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Anderungen vorbehalten.
© 2014 Broadcom Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

Die in diesem Text verwendeten Marken Broadcom, NetXtreme Il, Ethernet@Wirespeed, LiveLink und Smart Load Balancing
sind Marken der Broadcom Corporation und/oder deren Tochtergesellschaften in den USA, bestimmten anderen Landern
und/oder der EU. Dell und das DELL-Logo sind Marken von Dell Inc. Microsoft und Windows sind Marken der Microsoft
Corporation. Linux ist eine Marke von Linus Torvalds. Intel ist eine Marke der Intel Corporation. Magic Packet ist eine Marke
von Advanced Micro Devices, Inc. Red Hat ist eine Marke von Red Hat, Inc. PCI Express ist eine Marke von PCI-SIG. Alle
weiteren Marken und Markennamen sind das Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber.

Einschrankungen und Haftungsausschluss

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen, einschlie3lich aller Anweisungen, Warnhinweise und gesetzlicher
Zulassungen und Zertifikate wurden vom Lieferanten zur Verfigung gestellt. Eine eigenstéandige Uberprifung dieser Angaben
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durch Dell wurde nicht vorgenommen, falls doch wird ausdricklich darauf hingewiesen. Dell ibernimmt keine Haftung fur
Schéden, die infolge von Beachtung oder Nichtbeachtung dieser Anweisungen entstanden sind. Alle Aussagen oder
Behauptungen hinsichtlich der Eigenschaften, Funktionen, Geschwindigkeiten oder Eignungen des in diesem Dokument
beschriebenen Gerats sind dem Lieferanten und nicht Dell zuzurechnen. Dell schlie3t insbesondere eine Kenntnis der
Genauigkeit, der Vollstandigkeit oder des Nachweises solcher Aussagen aus. Alle Fragen oder Anmerkungen hinsichtlich
solcher Aussagen oder Behauptungen sollten direkt an den Lieferanten gerichtet werden.

Exportbestimmungen

Der Kunde bestétigt hiermit, dass ihm bewusst ist, dass die betreffenden Produkte auch Technologien und Software umfassen
kénnen, die der Zoll- und Exportgesetzgebung der Vereinigten Staaten (USA) unterliegen. GleichermalRen kénnen sie der Zoll-
und Exportgesetzgebung des Landes unterliegen, in dem die Produkte hergestellt oder empfangen werden. Der Kunde
verpflichtet sich, die diesbezlglich einschlagigen rechtlichen Verpflichtungen einzuhalten. Dartber hinaus ist es nach den
Gesetzen der USA nicht gestattet, die Produkte Uber Kauf-, Leasing- oder sonstige Vertrage an gesperrte Endabnehmer oder
in entsprechende Lander zu Ubertragen. Des weiteren durfen die Produkte nicht Uber Kauf-, Leasing- oder anderweitige
Vertrdge an Endbenutzer Ubertragen bzw. von diesen verwendet werden, sofern diese Benutzer an Projekten zur Herstellung
von Massenvernichtungswaffen beteiligt sind. Dies gilt beispielsweise fur Aktivitaten mit dem Ziel der Entwicklung, des
Entwerfens, der Herstellung oder des Einsatzes von Kernwaffen, nuklearer Materialien oder Einrichtungen und entsprechenden
Lenkflugkdrpern sowie Lenkflugkdrperprojekten. Gleiches gilt fiir chemische und biologische Waffen.

Erstverotffentlichung: Dezember 2005
Letzte Aktualisierung: Marz 2014
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

Funktionen und Leistungsmerkmale: Broadcom NetXtreme-
| I®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

@ Funktionsbeschreibung

@ Leistungsmerkmale
Funktionsbeschreibung

Der Broadcom NetXtreme Il-Adapter stellt eine neue Klasse von konvergierten Netzwerkschnittstellen-Controllern (C-NIC) fur
Gigabit Ethernet (GbE) und 10 GbE dar. Auf einem Standard-Ethernet-Netzwerk kdnnen gleichzeitig beschleunigte
Datennetzwerke und Speichernetzwerke ausgefuhrt werden. Der konvergierte Netzwerkschnittstellen-Controller beschleunigt
gangige Protokolle, die in Datencentern verwendet werden, wie:

e TOE (TCP Offload Engine) zur Beschleunigung von TCP Uber 1 GbE und Uber 10 GbE

e iSCSI-Entlastung (Internet Small Computer Systems Interface) zur Beschleunigung des Netzwerkspeicherzugriffs mit
einer zentralen Boot-Funktion (iSCSI-Boot).

e FCoE-Entlastung (Fibre Channel over Ethernet) und Beschleunigung fir Fibre Channel-Blockspeicherung

ﬁ HINWEIS: Nicht alle Adapter unterstitzen jedes aufgeflihrte Protokoll. Lesen Sie das jeweilige Produktdatenblatt, um zu
erfahren, welche Protokolle unterstiitzt werden.

& HINWEIS: Fur alle Entlastungstechnologien sind separate Lizenzen erforderlich.

Unternehmensnetzwerke, die verschiedene Protokolle und Netzwerkstrukturen verwenden, profitieren von der Fahigkeit der
konvergierten Netzwerkschnittstellen-Controller, Datenkommunikationen, Speicher und Clustering Uber eine einzige Ethernet-
Struktur zu kombinieren, indem die Verarbeitungsleistung der CPU und die Speicherverwendung optimiert und gleichzeitig
E/A-Engpasse ausgeglichen werden.

Der Broadcom NetXtreme Il-Adapter beinhaltet ein 10/100/1000-MBit/s oder 10-GBit/s Ethernet MAC mit Halb- und
Vollduplexfunktionen sowie einen 10/100/1000-MBit/s oder 10-GBit/s-PHY. Der Transceiver ist vollstandig mit dem IEEE-
Standard 802.3 kompatibel und erméglicht eine automatische Aushandlung der Ubertragungsrate.

Mithilfe der Broadcom Teaming-Software kdnnen Sie Ihr Netzwerk in virtuelle LANs (VLANS) aufteilen sowie mehrere
Netzwerkadapter in Teams zusammenfassen, um die Funktionen fur den Netzwerk-Lastausgleich und die Fehlertoleranz zu
erhalten. Ausfihrliche Informationen tGber Teaming finden Sie unter Konfigurieren der Teaming-Funktion und Broadcom
Gigabit Ethernet Teaming Services. Eine Beschreibung von VLANs finden Sie unter Virtuelle LANs. Unter Konfigurieren der
Teaming-Funktion finden Sie Anweisungen zum Konfigurieren der Teaming-Funktion und zum Erstellen von VLANs unter
Windows-Betriebssystemen.

Leistungsmerkmale

Im Folgenden erhalten Sie eine Liste der Leistungsmerkmale des Broadcom NetXtreme Il-Adapters. Einige Funktionen stehen
maoglicherweise nicht bei allen Adaptern zur Verfigung.
e TOE (TCP Offload Engine)
e iSCSI-Entlastung (Internet Small Computer Systems Interface)
e FCoE (Fibre Channel over Ethernet)
e NIC-Partition
e DCB (Data Center Bridging)
o ETS (Enhanced Transmission Selection, IEEE 802.1Qaz)
o PFC (Priority-based Flow Control, IEEE 802.1Qbb)
o DCBX (Data Center Bridging Capability eXchange Protocol, CEE-Version 1.01)
e Single-Chip-Ldsung
o Integrierte 10/100/1000BASE-T-Transceiver
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o

o

Integrierter 10GBASE-T-Transceiver

10/100/1000-MAC fur dreifache Ubertragungsrate
SerDes-Schnittstelle fur optischen Transceiver-Anschluss
PCI Express 1.0a x4 (Gigabit Ethernet)

PCI Express Gen2 x8 (10 Gigabit Ethernet)

Vollstandige Fast-Path-TCP-Entlastung

Hardware ohne Zwischenspeicherung

¢ Weitere Leistungsmerkmale

o

o

o

o

TCP-, IP-, UDP-Prifsumme
TCP-Segmentierung

Adaptive Interrupts

Receive Side Scaling (Empfangsskalierung, RSS)

¢ Verwaltungsfunktionen

o

o

o

o

Broadcom Advanced Control Suite — Software-Suite fur Diagnose und Konfiguration

Unterstutzt PXE-Spezifikation 2.0 (Linux Red Hat PXE Server, SUSE Linux Enterprise Server, Windows
Server 2008, Windows Server 2008 R2, Windows Server 2012, Intel APITEST und DOS UNDI)

Unterstiutzung von Wake-on-LAN
UMP-Unterstitzung (Universal Management Port)

Statistische Daten fiir SNMP MIB 11, Ethernet-ahnlicher MIB und Ethernet MIB (IEEE-Standard 802.3z,
Absatz 30)

SMBus-Controller
ACPI 1.1la-kompatibel (mehrere Stromverbrauchsmodi)

Unterstutzung fur IPMI

¢ Erweiterte Netzwerkfunktionen

o

o

o

Jumbo-Frames (bis zu 9 KB). Das Betriebssystem und der Verbindungspartner missen Jumbo-Frames
unterstutzen.

Virtuelle LANs

IEEE-Standard 802.3ad-Teaming

Smart Load Balancing-Teaming

Smart Load Balancing TOE-Teaming (mit der korrekten Konfiguration)
Flusssteuerung (IEEE-Standard 802.3x)

LiveLink™ (wird von den 32-Bit- und 64-Bit-Windows-Betriebssystemen unterstutzt)

e Logische Verbindungssteuerung (IEEE-Standard 802.2)
e Schicht-2-Prioritatscodierung (IEEE-Standard 802.1p)

¢ High-Speed On-Chip RISC-Prozessoren

e Bis zu vier Dienstklassen (CoS)

e Bis zu vier Sende- und Empfangsklingelzeichen

o Integrierter Framezwischenspeicher mit einer Grof3e von 96 KB
e Quality of Service (QoS)
e« GMII/MII-Managementschnittstelle

e Vier eindeutige MAC-Unicast-Adressen

e Unterstitzung von Multicast-Adressen tUber 128-Bit-Hardware-Streufunktion
e Serieller NVRAM-Flash-Speicher

e Unterstitzung von JTAG

e PCI Power-Management-Schnittstelle (V1.1)

e Unterstutzung fur 64-Bit-BAR

e Prozessorunterstiitzung von EM64T
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e Steuerspannung 1,2 V, Verfahren 0,13 pm
e iSCSI Boot-Unterstitzung
e Virtualisierung
o Microsoft
o VMware
e Single Root 1I/0-Virtualisierung (SRIOV)

TOE (TCP Offload Engine)

Die TCP/IP-Protokollsuite wird als Transportdienst fur eine breite Palette an Anwendungen fur das Internet, LANs und die
Dateiubertragung verwendet. Ohne TOE wird die TCP/IP-Protokollsuite auf der CPU des Hosts ausgefuhrt, wobei ein groRer
Prozentsatz deren Ressourcen verbraucht wird und nur wenig Ressourcen fur Anwendungen zur Verfugung stehen. Durch die
Verwendung des Broadcom NetXtreme Il-Adapters kann die TCP/IP-Verarbeitung auf die Hardware verlegt werden, sodass die
CPU fur wichtigere Aufgaben wie die Anwendungsverarbeitung verwendet werden kann.

Die TOE-Funktion des Broadcom NetXtreme Il -Adapters ermdglicht den gleichzeitigen Betrieb von bis zu 1024 vollstandig
entlasteten TCP-Anschlussen fur 1 GBit/s Netzwerkadapter und 1880 vollstandig entlasteten TCP-Anschlissen fur 10-GBit/s
Netzwerkadapter. Mit der TOE-Unterstitzung des Adapters wird die CPU-Nutzung des Hosts erheblich reduziert, wahrend die
Implementierung des Betriebssystem-Stapels beibehalten wird.

ISCSI (Internet Small Computer Systems Interface)

IETF hat einen Standard fur iSCSI (Internet Small Computer Systems Interface) entwickelt. SCSI ist ein hdufig eingesetztes
Protokoll, bei dem Systeme per Blockdatenibertragung (also anhand von auf einem Speichergerat gespeicherten Adressdaten,
die keine gesamte Datei darstellen) mit Speichergeraten kommunizieren kdnnen. iSCSI ordnet die Anwendungsprotokolle fur
SCSI-Anfragen/Antworten und dessen standardisierten Befehlssatz uber TCP/IP-Netzwerke zu.

Da iSCSI als Transportprotokoll ausschlie3lich TCP verwendet, werden durch die Hardwarebeschleunigung der TCP-
Verarbeitung (also die Verwendung einer TOE) erhebliche Vorteile erzielt. Als Layer-5-Protokoll bietet iSCSI uUber die TCP-
Schicht hinaus jedoch noch weitere Mechanismen. Die iSCSI-Verarbeitung kann ebenfalls entlastet werden, um die CPU-
Nutzung noch weiter zu reduzieren.

Der Broadcom NetXtreme ll-Adapter zielt auf eine optimale Systemleistung, sichert die Flexibilitat des Systems flr
erforderliche Anderungen und unterstiitzt aktuelle und zukunftige Moglichkeiten der Konvergenz und Integration von
Betriebssystemen. Die Architektur zur iSCSI-Entlastung des Adapters ist damit unerreicht, was durch die Trennung von
Hardware und Host-Verarbeitung deutlich wird.

ﬁ HINWEISE: Die Funktion zur iSCSI-Entlastung ist nicht fur alle Broadcom-Netzwerkadapter verfugbar.

Fibre Channel over Ethernet

Mit FCoE (Fibre Channel Backbone-5 (FC-BB-5)) kénnen Fibre Channel-Daten Uber Ethernet Ubertragen werden. FCoE
bewahrt die vorhandene Fibre Channel-Infrastruktur sowie Kapitalanlagen. Die folgenden FCoE-Funktionen werden
unterstutzt:

e Vollstandig zustandbehaftete Hardware-FCoE-Entlastung

e Receiver-Klassifizierung von FCoE- und FIP-Frames. FIP steht fur FCoE Initialization Protocol und wird zur Herstellung
und Aufrechterhaltung von Verbindungen verwendet.

e Receiver-CRC-Verschiebung

e Transmitter-CRC-Verschiebung

e Spezielle Warteschlange fur Fibre Channel-Datenverkehr

« Data Center Bridging (DCB) sorgt fiir verlustfreie Ubertragungen mit Priority Flow Control (PFC).

e DCB weist dem FCoE-Datenverkehr per Enhanced Transmission Selection (ETS) eine bestimmte Verbindungsbandbreite
Zu.

ﬁ HINWEISE: FCoE ist nicht fur alle Broadcom-Netzwerkadapter verfugbar.

Energieverwaltung
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Die Einstellung der Adaptergeschwindigkeit orientiert sich an der konfigurierten Geschwindigkeit fiir WOL, wenn das System
ausgeschaltet ist.

ﬁ HINWEISE:

o Dell unterstutzt WOL jeweils nur auf einem Adapter im System.

o Informationen zur Unterstutzung von WOL auf bestimmten Systemen finden Sie in der Dokumentation zu lhrem
System.

o WOL wird auf Broadcom NetXtreme I1-BCM5708--Geréaten mit Silikonversion B2 oder héher unterstitzt. Weitere
Informationen finden Sie unter Einschré&nkungen.

Adaptive Interrupt-Frequenz

Der Adaptertreiber passt die Host-Interrupt-Frequenz je nach den Datenverkehrsbedingungen intelligent an, um den
Gesamtdurchsatz der Asnwendungen zu erhdhen. Bei geringem Datenverkehr generiert der Adaptertreiber fir jedes
empfangene Paket einen Interrupt auf dem Host und verringert so die Latenz. Bei hohem Datenverkehr generiert der Adapter
einen Host-Interrupt fur mehrere eingehende Back-to-Back-Pakete und tragt so zum Erhalt der CPU-Zyklen des Hosts bei.

ASIC mit eingebettetem RISC-Prozessor

Die Kernsteuerung fir den Broadcom NetXtreme Il-Adapter befindet sich in einem eng integrierten Hochleistungs-ASIC. Der
ASIC umfasst einen RISC-Prozessor. Diese Funktion bietet die notwendige Flexibilitdat, um durch Software-Downloads neue
Funktionen zur Karte hinzufigen und sie an kiinftige Netzwerkanforderungen anpassen zu kénnen. Gleichzeitig wird es den
Treibern des Adapters ermdglicht, die im Adapter integrierten Host-Entlastungsfunktionen zu nutzen, sobald die Host-
Betriebssysteme in der Lage sind, diese Funktionen einzusetzen.

Broadcom Advanced Control Suite

Bei der Broadcom Advanced Control Suite (BACS) handelt es sich um ein integriertes Dienstprogramm, das nutzliche
Informationen Uber jeden der auf dem System installierten Netzwerkadapter zur Verfiigung stellt. Mit dem BACS-
Dienstprogramm kénnen Sie aul3erdem ausfuhrliche Tests, Diagnosen und Analysen fur jeden Adapter vornehmen sowie die
Eigenschaftswerte fur die einzelnen Adapter &ndern und die Netzwerkstatistiken anzeigen.

Unterstutzte Betriebsumgebungen

Der Broadcom NetXtreme Il-Adapter wird von folgenden Betriebssystemen unterstitzt:

« Microsoft® Windows® (32-Bit- und 64-Bit-Erweiterungen)
o Linux® (32-Bit- und 64-Bit-Erweiterungen)

« MS-DOS®

e ESX- und ESXi-Server (VMware)

e Oracle Solaris

« SCO® Unixware®

¢ SCO OpenServer®

Netzwerkverbindung und Betriebsanzeige

Bei Ethernet-Anschlissen Uber Kupferdraht wird der Status der Netzwerkverbindung und -betrieb wie unter Tabelle 1
beschrieben durch die LEDs am Anschluss RJ-45 angezeigt. Bei Ethernet-Anschlissen tUber Lichtwellenleiter und SFP+ wird
der Status der Netzwerkverbindung und des Netzwerkbetriebs, wie unter Tabelle 2 beschrieben, durch eine LED neben dem
Portanschluss angezeigt. Broadcom Advanced Control Suite liefert dartiber hinaus Informationen zum Status der
Netzwerkverbindung und des Betriebs (siehe Anzeigen von Statusinformationen).

Tabelle 1. Port-LED-Anzeige des RJ-45 fur Netzwerkverbindung und -
betrieb

|Port-LED HLED-Anzeige ”Netzwerkstatus |
| |Aus ||Keine Verbindung (Kabel abgetrennt)|
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LINK-LED (Verbindung)

I
|Leuchtet konstant”Veranpfung

. lAus [Kein Netzwerkbetrieb
ACT-LED (Betrieb)

[Blinkend [Netzwerkbetrieb

Tabelle 2. Port-LED-Anzeige fur
Netzwerkverbindung und -betrieb

|LED—Anzeige

”Netzwerkstatus

[Aus

||Keine Verbindung (Kabel abgetrennt)|

[Leuchtet konstant|[Verkniipfung

[Blinkend

[Netzwerkbetrieb

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

Konfigurieren von Teaming bei Windows Server: Broadcom
NetXtreme-|I I®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

@ Uberblick: Broadcom Advanced Server Program

@ Lastausgleich und Fehlertoleranz

ﬂ HINWEIS: Dieses Kapitel beschreibt das Teaming fur Adapter bei Windows Server-Systemen. Weitere Informationen zu
einer &hnlichen Technologie bei Linux-Betriebssystemen (namens "Channel Bonding") finden Sie in der Dokumentation zu
Ilhrem Betriebssystem.

Uberblick: Broadcom Advanced Server Program

Broadcom Advanced Server Program (BASP) ist die Teaming-Software von Broadcom fur Windows-Betriebssysteme. BASP-
Einstellungen werden vom Dienstprogramm Broadcom Advanced Control Suite (BACS) konfiguriert.

BASP bietet heterogene Unterstitzung flr Adapter-Teaming fir alle Broadcom NetXtreme- und NetXtreme Il-Adapter sowie
fur Dell-Gerate mit Intel Netzwerkkarten-Adaptern/LOMs. BASP bietet Unterstutzung fur TOE-Teaming nur fur NetXtreme I1-
Adapter.

BASP unterstitzt vier Teamarten fir Schicht-2-Teaming:

e Smart Load Balancing und Failover

e Link Aggregation (802.3ad)

e Allgemeines Trunking (FEC/GEC)/802,3ad-Draft Static
e SLB (Auto-Fallback deaktiviert)

BASP unterstutzt zwei Teamarten fur TOE-Teaming:

e« Smart Load Balancing und Failover
e SLB (Auto-Fallback deaktiviert)

Weitere Informationen zu Teamingkonzepten fur Netzwerkadapter finden Sie unter Broadcom Gigabit Ethernet Teaming
Services.

ﬂ HINWEIS: Windows Server 2012 bietet integrierten Teaming-Support, das NIC-Teaming. Es wird nicht empfohlen, dass
Benutzer gleichzeitig bei mehreren Adaptern Teams Uber NIC-Teaming und BASP aktivieren.

Lastausgleich und Fehlertoleranz

Die Teaming-Funktion bietet einen Ausgleich der Datenverkehrslast sowie eine Fehlertoleranz (redundanter Adapterbetrieb bei
Ausfall einer Netzwerkverbindung). Sind mehrere Gigabit Ethernet-Netzwerkadapter auf dem gleichen System installiert,
kénnen Sie diese in Teams zusammenfassen und somit einen virtuellen Adapter erstellen.

Ein Team kann aus zwei bis acht Netzwerkkarten-Schnittstellen bestehen, wobei jeder Schnittstelle der Status einer priméaren
Schnittstelle oder einer Standby-Schnittstelle zugewiesen werden kann (Standby-Schnittstellen kénnen nur in der Teamart
Smart Load Balancing™ und Failover verwendet werden. Nur eine Standby-Schnittstelle kann pro SLB-Team zugewiesen
werden). Wird bei einer der Verbindungen des Adapter-Teams kein Datenverkehr festgestellt, weil ein Adapter, ein Kabel, ein
Switch-Port oder - bei Anbindung der Adapter eines Teams an unterschiedliche Switches - ein Switch ausgefallen ist, wird die
Lastverteilung neu ausgewertet und den verbleibenden Teammitgliedern zugewiesen. Sollten alle Primaradapter ausfallen,
wird der Hot Standby-Adapter aktiviert. Die bestehenden Sitzungen bleiben erhalten, und die Situation hat keinerlei
Auswirkungen auf die Benutzer.

ﬁ HINWEIS: Ein Team kann zwar mit nur einem Adapter erstellt werden, davon wird allerdings abgeraten, da dies dem
eigentlichen Zweck des Teamings widerspricht. Ein aus einem Adapter bestehendes Team wird automatisch beim Einrichten
von VLANs auf einem einzigen Adapter erstellt, und dies sollte das einzige Mal sein, dass ein Team mit nur einem Adapter
erstellt wird.
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Teamarten

Es sind folgende Teamarten fur Windows-Betriebssysteme verfugbar:

e« Smart Load Balancing und Failover

e Link Aggregation (802.3ad) (TOE kann hier nicht eingesetzt werden)

¢ Allgemeines Trunking (FEC/GEC)/802.3ad-Draft Static (TOE kann hier nicht eingesetzt werden)
e SLB (Auto-Fallback deaktiviert)

Smart Load Balancing™ und Failover

Smart Load Balancing™ und Failover ist das von Broadcom implementierte Verfahren zum Lastausgleich und basiert auf
dem IP-Fluss. Mit dieser Funktion kann der IP-Verkehr bidirektional tber mehrere Adapter (Teammitglieder) ausgeglichen
werden. Bei dieser Teamart verfligen alle Adapter des Teams Uber separate MAC-Adressen. Diese Teamart ermdglicht die
automatische Fehlererkennung und eine dynamische Ausfallsicherung durch ein anderes Teammitglied oder ein Hot Standby-
Element. Dies erfolgt unabhangig vom Schicht-3-Protokoll (IP, IPX, NetBEUI) bzw. kann in Verbindung mit vorhandenen
Schicht-2- und Schicht-3-Switches verwendet werden. Fur diese Teamart ist keine Switch-Konfiguration (wie Trunking oder
Link Aggregation) erforderlich.

ﬁ HINWEISE:

o Wenn Sie LiveLink™ beim Konfigurieren von SLB-Teams nicht aktivieren, wird empfohlen, das Spanning Tree
Protocol (STP) am Switch oder Anschluss zu deaktivieren oder Port Fast am Switch oder Anschluss zu aktivieren.
Dadurch werden die Ausfallzeiten beim Failover auf Grund der Schleifen-Berechnung nach dem Spanning Tree-
Algorithmus reduziert. Probleme dieser Art werden von LivelLink entscharft.

o TCP/IP fuhrt einen kompletten Lastausgleich durch und IPX fihrt nur einen Lastausgleich auf der
Ubertragungsseite des Teams durch. Andere Protokolle sind auf den Primaradapter beschrankt.

o Wenn die Ubertragungsrate der Verbindung bei einem Teammitglied héher ist als bei einem anderen, wird der
grolite Teil des Datenverkehrs von dem Teammitglied mit der héheren Verbindung bewaltigt.

Link Aggregation (802.3ad)

Dieser Modus unterstutzt Link Aggregation und entspricht dem IEEE-Standard 802.3ad (LACP). Mit der Konfigurationssoftware
kénnen Sie dynamisch festlegen, welche Adapter einem bestimmten Team angehdéren. Wenn der Verbindungspartner nicht
richtig fur die Verbindungskonfiguration 802,3ad konfiguriert ist, werden die Fehler erkannt und protokolliert. In diesem
Modus sind alle Adapter fur den Empfang von Paketen unter derselben MAC-Adresse konfiguriert. Das Lastausgleichsschema
far den ausgehenden Datenverkehr wird durch den BASP-Treiber bestimmt. Das Lastausgleichsschema fiir ankommende
Datenpakete wird dagegen durch den Verbindungspartner des Teams festgelegt. In diesem Modus muss mindestens einer der
Verbindungspartner aktiv sein.

ﬁ HINWEIS: Die Teamart Link Aggregation wird fur TOE-Teaming nicht unterstiutzt.

Allgemeines Trunking (FEC/GEC)/802,3ad-Draft Static

Die Teamart Allgemeines Trunking (FEC/GEC)/802.3ad-Draft Static ist der Teamart Link Aggregation (802.3ad) in
der Hinsicht sehr ahnlich, dass alle Adapter des Teams fiir den Empfang von Paketen unter derselben MAC-Adresse
konfiguriert werden. Die Teamart Allgemeines Trunking (FEC/GEC)/802.3ad-Draft Static) bietet jedoch keine LACP-
oder Marker-Protokoll-Unterstiutzung. Diese Teamart unterstiutzt eine Vielzahl von Umgebungen, in denen die
Adapterverbindungspartner zur Unterstitzung eines proprietdren Trunking-Verfahrens statisch konfiguriert sind. Mit dieser
Teamart kdnnte beispielsweise OpenTrunk von Lucent oder Fast EtherChannel (FEC) von Cisco unterstutzt werden. Bei dieser
Teamart handelt es sich im Prinzip um eine vereinfachte Version der 802.3ad Link Aggregation. Der hier zugrunde liegende
Ansatz ist wesentlich einfacher, da kein formalisiertes Link Aggregation-Steuerungsprotokoll (LACP) verwendet wird. Wie bei
anderen Teamarten erfolgen die Teamerstellung und die Zuordnung der physischen Adapter zu den verschiedenen Teams
statisch Uber die Benutzerkonfigurations-Software.

Die Teamart Allgemeines Trunking (FEC/GEC/802.3ad-Draft Static) unterstitzt Load Balancing (Lastausgleich) und
Failover (Ausfallsicherung) fur den ankommenden und abgehenden Datenverkehr.

ﬁ HINWEIS: Die Teamart Allgemeines Trunking (FEC/GEC)/802.3ad-Draft Static wird fur TOE-Teaming nicht
unterstutzt.
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SLB (Auto-Fallback deaktiviert)

Die Teamart SLB (Auto-Fallback deaktiviert) ist mit der Teamart Smart Load Balancing und Failover bis auf eine
Ausnahme identisch: Wenn das Standby-Mitglied aktiv ist und ein primares Mitglied die Verbindung wiederhergestellt hat,
verwendet das Team weiterhin das Standby-Mitglied, anstatt wieder auf das primare Mitglied umzuschalten.

Alle priméaren Schnittstellen in einem Team sind durch das Senden und Empfangen von Teilmengen des gesamten
Datenverkehrs an Lastausgleichsvorgdngen beteiligt. Standby-Schnittstellen Ubernehmen diese Funktion, wenn die
Verbindungen fur alle primaren Schnittstellen unterbrochen werden.

Das Failover-Teaming ermdglicht bei Ausfall einer Netzwerkverbindung einen redundanten Adapterbetrieb (Fehlertoleranz).
Wenn die Verbindung des Priméradapters in einem Team aufgrund eines Adapter-, Kabel- oder Switch-Port-Ausfalls
unterbrochen wird, wird das sekundare Teammitglied aktiviert und leitet sowohl den ankommenden als auch den abgehenden
Datenverkehr, der urspringlich dem Primaradapter zugewiesen wurde, weiter. Sitzungen bleiben erhalten, und die Situation
hat keinerlei Auswirkungen auf die Benutzer.

Einschrankungen bei den Teamarten Smart Load Balancing und Failover/SLB (Auto-
Fallback deaktiviert)

Bei Smart Load-Balancing™ (SLB) handelt es sich um ein Schema fir ein bestimmtes Protokoll. Der Umfang der
Unterstutzung fur die IP-, IPX- und NetBEUI-Protokolle wird in Tabelle 1 aufgefuhrt.

Tabelle 1. Smart Load Balancing

|Betriebssystem HFaiIover/FaIIback: Nur BroadcomHFaiIover/FaIIback: Herstellerunabhangig‘
|Protoko|l HlP HlPx ”NetBEUI HlP HlPx ”NetBEUI ‘
[windows Server 2008 |1 |3 IN. u. IE N IN. u. |
|Windows Server 2008 R2|l3 |3 [IN. u. I N [IN. u. |
[windows Server 2012 |1 |3 IN. u. IE N IN. u. |
|Betriebssystem HLastausgIeich: Nur Broadcom HLastausgIeich: Herstellerunabhangig ‘
|Protoko|l HlP HlPx ”NetBEUI HlP HIPX ”NetBEUI \
[windows Server 2008  ||J IE (IN. u. IE N IN. u. |
[Windows Server 2008 R2|[3 |3 IN. u. IE N IN. u. |
[windows Server 2012 |3 |3 (IN. u. IE N IN. u. |

Legende J=ja
N = nein

N. u. = nicht unterstitzt

Die Teamart Smart Load Balancing funktioniert mit allen Ethernet-Switches, ohne dass die Switch-Ports fir einen bestimmten
Trunking-Modus konfiguriert werden mussen. Nur IP-Verkehr wird fur sowohl fir den ankommenden als auch fur den
abgehenden Datenverkehr dem Lastausgleich unterzogen. IPX-Verkehr wird fur abgehenden Datenverkehr dem Lastausgleich
unterzogen. Andere Protokollpakete werden Uber eine priméare Schnittstelle gesendet und empfangen. Failover fir anderen als
IP-Verkehr wird nur bei Verwendung von Broadcom-Netzwerkadaptern unterstiitzt. Die Teamart Allgemeines Trunking
erfordert, dass der Ethernet-Switch eine Form des Port-Trunking-Modus unterstitzt (z. B. den Modus Gigabit EtherChannel
von Cisco oder den Modus Link Aggregation anderer Hersteller von Switches). Diese Teamart ist protokollunabh&ngig.
Samtlicher Datenverkehr sollte fehlertolerant sein und dem Lastausgleich unterzogen werden.

ﬂ HINWEIS: Wenn Sie LiveLink™ beim Konfigurieren von SLB-Teams nicht aktivieren, wird empfohlen, das Spanning Tree
Protocol (STP) am Switch zu deaktivieren oder Port Fast am Switch zu aktivieren. Dadurch werden die Ausfallzeiten beim
Failover auf Grund der Schleifen-Berechnung nach dem Spanning Tree-Algorithmus reduziert. Probleme dieser Art werden von
LiveLink entscharft.

Unterstutzung fur Teaming und Large Send Offload/Checksum Offload (Large-Send-
Verschiebung/Priufsummenverschiebung)

Large Send Offload (LSO) und die Prifsummenverschiebung (CO) werden nur dann fur ein Team aktiviert, wenn alle
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Mitglieder diese Funktionen unterstitzen und dafur konfiguriert wurden.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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Virtuelle LANs bei Windows: Broadcom NetXtreme-
| I®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

@ VLAN-Uberblick

@ Hinzuftigen von VLANs zu Teams
VLAN-Uberblick

Virtuelle LANs (VLANs) ermdglichen es Ihnen, das physische LAN logisch zu unterteilen, Arbeitsgruppen logisch zu
segmentieren und fur jedes logische Segment Sicherheitsrichtlinien festzulegen. Jedes definierte VLAN verhalt sich wie ein
separates Netzwerk, dessen Datenverkehr und Broadcasts von den anderen Netzwerken getrennt sind, so dass die
Bandbreiteneffizienz innerhalb der einzelnen logischen Gruppen erhéht wird. Fur jeden Broadcom-Adapter auf dem Server
koénnen Sie bis zu 64 VLANs (63 markierte und 1 unmarkiertes) definieren, je nachdem, wie viel Speicherplatz in lhrem
System verfugbar ist.

VLANs kénnen zu Teams hinzugefugt werden, um mehrere VLANs mit unterschiedlichen VLAN-IDs zu ermdglichen. Fur jedes
hinzugefuigte VLAN wird ein virtueller Adapter erstellt.

VLANs werden normalerweise verwendet, um einzelne Broadcast-Domanen bzw. separate IP-Subnetze einzurichten. Es kann
sich jedoch unter Umstanden als nutzlich erweisen, wenn ein Server gleichzeitig in mehreren VLANs verfugbar ist. Broadcom-
Adapter unterstitzen mehrere VLANs auf Port- oder auf Teambasis und erméglichen so aul3erst flexible
Netzwerkkonfigurationen.

Abbildung 1: Beispiel fur die Unterstutzung mehrerer markierter VLANs durch Server

= Accounting Server
= (VLAN #3)

= Main Server

= [All'VLANS)
Broadcom Gigabit
WLAN Tagged

Shared .""'.
Media Segment "

N W' Nf Nf N7

L3 s -

PC #1 PC 82 CH3 PC #4 PC #35
Software Dept. Software Dept. Engineering Accounting  Engineering/Software
VLAM #2) (WLAM #2) LAM #1) (VAN #3) (WLAN #1 & #2
Broadcom Gigabit
VLAN Tagged

Abbildung 1 zeigt ein Netzwerk mit mehreren VLANSs. In diesem Netzwerk besteht das physische LAN aus einem Switch, zwei
Servern und funf Clients. Das LAN ist logisch in drei verschiedene VLANs unterteilt, von denen jedes ein anderes IP-Subnetz
darstellt. Die Funktionen dieses Netzwerks werden in Tabelle 1 beschrieben.

Tabelle 1. Beispiel fur eine VLAN-Netzwerktopologie

|Komponente HBeschreibung |

|VLAN 1 ||IP—Subnetz, das den Haupt-Server, PC 3 und PC 5 umfasst. Dieses Subnetz stellt eine Technikergruppe dar. |

VLAN 2 Umfasst den Haupt-Server, PC 1 und PC 2 (Uber ein gemeinsam genutztes Mediensegment) sowie PC 5. Bei
diesem VLAN handelt es sich um eine Software-Entwicklergruppe.

VLAN 3 Umfasst den Haupt-Server, den Buchhaltungs-Server und PC 4. Bei diesem VLAN handelt es sich um eine
Buchhaltungsgruppe.

HEin sehr héufig verwendeter Server, der von allen VLANs und IP-Subnetzen aus erreichbar sein muss. Auf
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dem Haupt-Server ist ein Broadcom-Adapter installiert. Der Zugriff auf die drei IP-Subnetze erfolgt Uber
eine physische Adapterschnittstelle. Der Server ist mit einem Switch-Port verbunden, der fir VLAN 1, 2 und 3
konfiguriert ist. Sowohl fur den Adapter als auch fur den verbundenen Switch-Port ist die Markierung
aktiviert. Da beide Geréte in der Lage sind, VLANs zu markieren, kann der Server Uber alle drei IP-Subnetze
in diesem Netzwerk kommunizieren, behandelt die drei Subnetze beim Broadcasting aber weiterhin als
separate Einheiten.

Priméarer
Nameserver

Buchhaltungs-||Nur fir VLAN 3 verfligbar. Der Buchhaltungs-Server ist vom gesamten Datenverkehr in VLAN 1 und VLAN 2
Server getrennt. Bei dem an dieses Segment angeschlossenen Switch-Port ist die Markierung deaktiviert.

Sind an einen gemeinsam genutzten Medien-Hub angeschlossen, der wiederum mit dem Switch verbunden
ist. PC 1 und PC 2 sind nur in VLAN 2 eingebunden und befinden sich logisch im gleichen IP-Subnetz wie der

PC1und2 Haupt-Server und PC 5. Bei dem an dieses Segment angeschlossenen Switch-Port ist die Markierung
deaktiviert.

pC 3 PC 3 ist in VLAN 1 eingebunden und kann nur mit dem Haupt-Server und PC 5 kommunizieren. Bei dem
Switch-Port von PC 3 ist die Markierung deaktiviert.

PC 4 PC 4 ist in VLAN 3 eingebunden und kann nur mit den Servern kommunizieren. Bei dem Switch-Port von

PC 4 ist die Markierung deaktiviert.

PC 5 ist in VLAN 1 und VLAN 2 eingebunden und verfugt Uber einen Broadcom-Adapter. Er ist an Switch-
PC5 Port 10 angeschlossen. Der Adapter und der Switch-Port sind far VLAN 1 und VLAN 2 konfiguriert, und bei
beiden ist die Markierung aktiviert.

ﬂ HINWEIS: Das Markieren von VLANs muss nur bei Switch-Ports, die Trunk-Verbindungen zu anderen Switches herstellen,
oder Ports, die an markierungsfahige Endstationen wie Server oder Arbeitsstationen mit Broadcom-Adaptern angeschlossen
sind, aktiviert sein.

Hinzufigen von VLANs zu Teams

Jedes Team unterstitzt bis zu 64 VLANs (63 markierte und 1 unmarkiertes). Zum Einrichten von Teams mit VLANs kdnnen

nur Broadcom-Adapter und Alteon® AceNIC-Adapter verwendet werden. Sind mehrere VLANs mit einem Adapter verbunden,
kénnen Sie einen Server in mehreren IP-Subnetzen logisch verfugbar machen. Sind mehrere VLANSs in ein Team eingebunden,
koénnen Sie einen Server in mehreren IP-Subnetzen verfiigbar machen und die Vorteile der Lastausgleich- und Failover-
Funktionen nutzen. Anweisungen zum Hinzufligen eines VLANSs in ein Team finden Sie fur Windows-Betriebssysteme unter
»Hinzufigen eines VLANs".

ﬂ HINWEIS: Adapter, die zu einem Failover-Team gehdoren, kénnen auch so konfiguriert werden, dass sie VLANs
unterstiutzen. Intel LOMs unterstitzen keine VLANs. Wenn ein Failover-Team ein Intel LOM umfasst, kdnnen daher keine
VLANSs fur dieses Team konfiguriert werden.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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@ cim
@ snmP

@ HBA API

CIM

Beim CIM-Modell (Common Information Model; Gemeinsames Informationsmodell) handelt es sich um einen von dem
Standardisierungsgremium DMTF (Distributed Management Task Force) festgelegten Industriestandard. Microsoft
implementiert CIM auf Windows-Server-Plattformen. Broadcom unterstutzt CIM auf Windows Server- und Linux-Plattformen.

ﬁ HINWEIS: Weitere Informationen zum Installieren eines CIM-Providers auf einem Linux-System finden Sie unter
Installation der Linux-Management-Anwendung.

Durch das Implementieren von CIM stehen Uber CIM-Clientanwendungen verschiedene Klassen zur Informationsbereitstellung
far Benutzer zur Verfligung. Beachten Sie, dass der Broadcom CIM-Datenprovider nur Daten zur Verfiigung stellt. Benutzer
kénnen zum Durchsuchen der vom Broadcom CIM-Provider bereitgestellten Daten eine beliebige CIM-Clientsoftware
verwenden.

Die Klassen, durch die vom Broadcom CIM-Provider Informationen bereitgestellt werden, heiRen BRCM_NetworkAdapter und
BRCM_ExtraCapacityGroup. Die BRCM_NetworkAdapter-Klasse bietet Netzwerkadapter-Informationen, die zu einer Gruppe
von Adaptern gehéren, einschlie3lich Controller von Broadcom und anderen Herstellern. Die BRCM_ExtraCapacityGroup-Klasse
ist fur die Teamkonfiguration fir Broadcom Advanced Server Program verantwortlich. Die derzeitige Implementierung bietet
Teaminformationen und Informationen zu den physischen Netzwerkadaptern im Team.

Broadcom Advanced Server Program stellt Ereignisse Uber Ereignisprotokolle bereit. Benutzer kdnnen diese Ereignisse tber
die Ereignisanzeige der Windows-Serverplattformen oder tGber CIM anzeigen bzw. Giberwachen. Der Broadcom CIM-Provider
stellt auBerdem Ereignisinformationen Uber das generische Ereignismodell von CIM bereit Bei diesen Ereignissen handelt es
sich um __InstanceCreationEvent, __InstanceDeletionEvent und ___InstanceModificationEvent, die durch CIM festgelegt
werden. Die Clientanwendung muss die Ereignisse aus der Anwendung bei CIM registrieren, damit Ereignisse erfolgreich
empfangen werden kénnen. Dies erfolgt mit Hilfe von Abfragen (siehe nachfolgende Beispiele).

SELECT * FROM InstanceModificationEvent
where TargetInstance ISA ""BRCM_NetworkAdapter"
SELECT_* FROM InstanceModificationEvent_
where TargetInStance ISA "BRCM_ExtraCapacityGroup"
SELECT_* FROM InstanceCreationEvent

where TargetInstance ISA ""BRCM_NetworkAdapter"
SELECT_* FROM InstanceDeletionEvent

where TargetlInstance ISA ""BRCM_NetworkAdapter"
SELECT_* FROM InstanceCreationEvent

where TargetlInstance ISA ""BRCM_ActsAsSpare'
SELECT_* FROM InstanceDeletionEvent

where TargetInstance ISA ""BRCM_ActsAsSpare"

Detaillierte Informationen zu diesen Ereignissen finden Sie in der CIM-Dokumentation unter
http://www.dmtf.org/sites/default/files/standards/documents/DSP0004V2.3_final.pdf.

Broadcom implementiert ebenfalls die Spezifikation SMI-S (Storage Management Initiative-Specification), die CIM-
Verwaltungsprofile fluir Speichersysteme festlegt.

SNMP
BASP-Subagent

Der BASP-Subagent, baspmgnt.dll, ist fir den Windows Server 2008- und Windows Server 2008 R2-SNMP-Dienst vorgesehen.
Der SNMP-Dienst muss vor der Installation des BASP-Subagenten installiert werden.

Mit dem BASP-Subagenten kann die SNMP-Manager-Software die Konfigurationen und Leistung der Broadcom Advanced
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Server-Funktionen aktiv Uberwachen. Der Subagent stellt auRerdem eine Warn-Trap-Funktion fur einen SNMP-Manager zur
Verfiigung, mit der der Manager iiber Anderungen an den Konditionen der BASP-Komponente informiert wird.

Mit dem BASP-Subagenten kdnnen Sie die Konfigurationen und Statistiken der BASP-Teams, der physischen NIC-Adapter in
einem Team und der virtuellen NIC-Adapter, die als Ergebnis der Teaming-Funktion erstellt wurden, Uberwachen. NIC-
Adapter, die nicht Bestandteil von Teams sind, werden zu diesem Zeitpunkt noch nicht Uberwacht. Die BASP-
Konfigurationsdaten umfassen Informationen wie Team-IDs, physische, virtuelle, VLAN- und Team-Adapter-IDs, die
dazugehorigen Beschreibungen sowie die MAC-Adressen der Adapter.

Die Statistiken beinhalten detaillierte Informationen zu Ubertragenen und eingegangenen Datenpaketen fir die physischen,
virtuellen, VLAN- und Team-Adapter.

Die Warn-Trap-Funktion leitet Informationen zu den Anderungen an der Konfiguration der physischen Adapter in einem Team
weiter (z. B. aktive oder inaktive Verbindung, installierter Adapter, entfernte Ereignisse usw.)

Zum Uberwachen dieser Informationen muss der SNMP-Manager die Broadcom BASP MIB-Datenbankdateien hochladen. Die
nachfolgend angefiihrten Dateien sind auf dem Treibermedium enthalten:

e baspcfg.mib

¢ baspstat.mib

e basptrap.mib
HBA API

Broadcom unterstitzt die SNIA (Storage Networking Industry Association) Common HBA APl unter Windows und Linux. Die
Common HBA API ist eine Programmierschnittstelle zur Verwaltung von Fibre Channel Host-Bus-Adaptern.

BASP Extensible-Agent

Der Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller Extended Information SNMP Extensible-Agent (bcmif.dll) ist fur den
Windows Server 2008-SNMP-Dienst vorgesehen.

Der Extensible-Agent ermoglicht der SNMP-Manager-Software das aktive Uberwachen der Konfigurationen des Broadcom
NetXtreme Il-Adapters. Dariuber hinaus sollen die bereits durch die standardméaRige SNMP-Management-Netzwerkschnittstelle
bereitgestellten Informationen ergénzt werden.

Der Extensible-Agent stellt detaillierte Informationen zu einem Broadcom NetXtreme Il-Adapter bereit, z. B.:

¢ MAC-Adresse

e Gebundene IP-Adresse
e IP-Subnetzmaske

e Status der physischen Verbindung
e Adapterstatus

o Ubertragungsrate

e Duplexmodus

e Speicherbereich

¢ Interrupt-Einstellung
e Busnummer

e« Geratenummer

e Funktionsnummer

Zum Uberwachen dieser Informationen muss der SNMP-Manager die Broadcom Extended Information MIB-Datei laden. Diese
Datei, bcmif.mib, ist auf der Installations-CD enthalten.

Auf der zu Uberwachenden Arbeitsstation missen der Broadcom Extended Information SNMP Extensible-Agent, bcmif.dll,

installiert und der Microsoft Windows Server 2008-SNMP-Dienst installiert und geladen sein.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.
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Installieren der Hardware: Broadcom NetXtreme-
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@ Uberblick

@ systemanforderungen

@ Sicherheitsvorkehrungen

@ Vor der Installation - Checkliste

@ Installation der zusatzlichen Netzwerkkarte

ﬁ HINWEIS: Wartungspersonal: Dieses Produkt ist nur zur Installation an einem Standort mit Zugangsbeschrankung (RAL)
konzipiert.

Uberblick

Dieser Abschnitt bezieht sich auf die zusatzlichen Netzwerkkarten vom Typ Broadcom NetXtreme I1I.

Systemanforderungen

Bevor Sie mit der Installation eines Broadcom NetXtreme Il-Adapters beginnen, stellen Sie sicher, dass Ihr Computer die
nachstehend aufgefiuihrten Voraussetzungen fiur die Hardware und das Betriebssystem erfullt:

Hardwareanforderungen

e Ein IA32- oder EMT64-basierter Computer, der die Anforderungen an das Betriebssystem erfllt

e Ein geodffneter PCI Express-Steckplatz. Abhéngig von der PCI Express-Unterstitzung fur Ihren Adapter ist der
Steckplatz mdglicherweise vom Typ PCI Express 1.0a x1, PCl Express 1.0a x4 oder PCI Express Gen2 x8.

¢ Mindestens 128 MB RAM

Anforderungen an das Betriebssystem
Allgemein

e PCI Express v1.0a, ab x1 Host-Schnittstelle

Microsoft Windows

Eine der folgenden Versionen von Microsoft Windows:

e Windows Server 2008-Reihe

¢ Windows Server 2008 R2-Reihe

e Windows Server 2012-Reihe
Linux
Obwohl der Adapter-Treiber mit einem groRRen Teil der Linux Kernel-Versionen und -Distributionen arbeiten dirfte, wurde er
nur flr die 2.4x- (ab 2.4.24) und 2.6.x-Kernel getestet. Mdglicherweise lasst sich der Treiber nicht auf Kerneln kompiliert, die
alter als Version 2.4.24 sind. Die Testverfahren konzentrieren sich auf die Architekturen i386 und x86_64. Auf anderen

Architekturen wurden weniger Testverfahren durchgefiihrt. Auf einigen Kerneln sind méglicherweise geringfiigige Anderungen
bestimmter Quelldateien und der Steuerdatei erforderlich.

VMware ESX
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VMware ESX

VMware ESX 3.5
VMware ESX 4.0
VMware ESX 4.1
VMware ESXi 5.0
VMware ESXi 5.1

Sicherheitsvorkehrungen

& VORSICHT! Der Adapter wird in einem System installiert, dessen Betriebsspannungen todlich sein kénnen.
Vor dem Entfernen der Systemabdeckung mussen Sie folgende MaBnahmen zum persodnlichen Schutz und zur
Vermeidung von Schaden an den Systemkomponenten durchfihren.

o Entfernen Sie alle Metallobjekte oder Schmuck von Handen und Handgelenken.
o Stellen Sie sicher, dass Sie ausschlielilich isolierte bzw. nichtleitende Werkzeuge verwenden.

o Stellen Sie sicher, dass das System ausgeschaltet und der Netzstecker gezogen ist, bevor Sie interne
Komponenten berihren.

o Installieren oder entfernen Sie Adapter in einer Umgebung, die nicht elektrostatisch aufgeladen ist. Das Tragen
einer ordnungsgeman geerdeten Erdungsmanschette am Handgelenk und die Verwendung anderer Antistatik-
Gerate sowie einer antistatischen FuBmatte wird ausdricklich empfohlen.

Vor der Installation - Checkliste

o0k w

. Uberpriifen Sie, ob Ihr Server die unter Systemanforderungenaufgefithrten Hardware- und Software-Anforderungen

erfullt.

Uberprifen Sie, ob lIhr System das neueste BIOS verwendet.

ﬂ HINWEIS: Wenn Sie die Adaptersoftware von einem Datentrager installiert oder von der Support-Website von Dell
(http://support.dell.com) heruntergeladen haben, Uberprifen Sie den Pfad zu den Adapter-Treiberdateien.

Wenn lhr System eingeschaltet ist, fahren Sie es herunter.

Wenn das System vollstdndig heruntergefahren ist, schalten Sie es aus, und ziehen Sie den Netzstecker.

Entfernen Sie die Verpackung des Adapters, und legen Sie die Karte auf einer antistatischen Oberflache ab.

Prifen Sie den Adapter und insbesondere den Stiftsockel auf sichtbare Anzeichen von Schaden. Installieren Sie niemals
einen beschadigten Adapter.

Installation der zusatzlichen Netzwerkkarte

Die folgenden Anweisungen gelten fir die Installation des Broadcom NetXtreme Il-Adapters (zusatzliche Netzwerkkarte) auf
den meisten Systemen. Weitere Informationen, wie die Installation auf lThrem System auszufiihren ist, finden Sie in den
Handbuchern, die im Lieferumfang lhres Systems enthalten waren.

Installieren der zusatzlichen Netzwerkkarte

. Lesen Sie nochmals die Abschnitte Sicherheitsvorkehrungen und Vor der Installation - Checkliste. Stellen Sie vor dem

Installieren des Adapters sicher, dass das System ausgeschaltet und der Netzstecker gezogen ist, und dass
entsprechende Erdungsmaflinahmen durchgefihrt wurden.

. Offnen Sie das Systemgehause, und wéhlen Sie den Steckplatz abhdngig vom Adapter aus, wobei der Steckplatz vom

Typ PCle 1.0a x1, PCle 1.0a x4, PCle Gen2 x8 oder ein anderer passender Steckplatz sein kdnnte. Ein schmalerer
Adapter kann in einen breiteren Steckplatz gesteckt werden (x1 in einen x4), aber ein breiterer Adapter kann nicht in
einen schmaleren Steckplatz gesteckt werden (x4 in einen x1). Informationen dazu, woran Sie einen PCIl-Steckplatz
erkennen, finden Sie in Ihrer Systemdokumentation.

Entfernen Sie die Abdeckplatte vom ausgewéahlten Steckplatz.

4. Richten Sie die Steckerleiste des Adapters am PCIl Express-Steckplatz des Systems aus.

Driucken Sie gleichmaRig auf die beiden Ecken der Karte, und schieben Sie die Adapterkarte in den Steckplatz, bis sie
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fest sitzt. Wenn der Adapter ordnungsgemal eingesetzt wurde, sind die Portanschlisse an der Steckplatzéffnung
ausgerichtet, und die Frontplatte schlie3t genau mit dem Systemgeh&use ab.

.{’i\. VORSICHT! Beim Einsetzen der Karte sollte nicht Uberméafig viel Kraft aufgewendet werden, da dies zur
Beschadigung des Systems oder des Adapters fuhren kann. Wenn sich der Adapter nicht einsetzen lasst,
nehmen Sie ihn wieder heraus, richten Sie ihn nochmals aus, und versuchen Sie es erneut.

6. Befestigen Sie den Adapter mit der Adapterklemme oder -schraube.

7. Schlie3en Sie das Systemgeh&duse, und entfernen Sie lhre Antistatik-Gerate.

AnschlielRen der Netzwerkkabel

Der Broadcom NetXtreme Il-Adapter verflugt entweder uUber einen RJ-45-Anschluss, Uber den der Rechner mit einem

Ethernet-Kupferdrahtsegment verbunden werden kann, oder Uber einen LWL-Anschluss, Uber den der Rechner mit einem
Ethernet-LWL-Segment verbunden werden kann.

ﬂ HINWEIS: Dieser Abschnitt gilt nicht fur Blade-Server.

Kupferdraht

ﬂ HINWEIS: Der Broadcom NetXtreme Il-Adapter unterstiitzt Automatic MDI Crossover (MDIX), so dass zum Vernetzen von
Computern keine Crossover-Kabel erforderlich sind. Mit einem Straight-Through-Kabel der Kategorie 5 kbnnen Rechner
miteinander kommunizieren, wenn sie direkt miteinander verbunden sind.

1. Wahlen Sie ein geeignetes Kabel aus. Tabelle 1 fiihrt die Eigenschaften von Kabeln fir den Anschluss an
10/100/1000BASE-T- und 10GBASE-T-Ports auf:

Tabelle 1. 10/100/1000BASE-T- und 10GBASE-T-Kabelspezifikationen

|Porttyp HAnscthss ||Speichermedien ||Maximale Lange |
[LOBASE-T IR3-45 |uTP-Kabel der Kategorie 3, 4 oder 5 |l100 m |
|100/1OOOBASE-T1 HRJ—45 ”UTP—KabeI der Kategorie 52 ||100 m |
10GBASE-T RJ-45 UTP-Kabel der Kategorie 63 50 m

UTP-Kabel der Kategorie 6A3 100 m

1 Bei 1000BASE-T-Signalisierung sind vier TP-Kabel der Kategorie 5 flir symmetrische Verkabelung gemaR 1SO/IEC
11801:2002 und ANSI/EIA/TIA-568-B erforderlich.

2 Mindestens Kategorie 5. Kategorie 5e und Kategorie 6 werden vollstandig unterstitzt.

3 Bei 10GBASE-T-Signalisierung sind vier TP-Kabel der Kategorie 6 oder Kategorie 6A (erweiterte Kategorie 6) fur
eine symmetrische Verkabelung gemaf ISO/IEC 11801:2002 und ANSI/TIA/EIA-568-B erforderlich.

2. Schlie3en Sie ein Kabelende an den RJ-45-Stecker am Adapter an.

3. Schlie3en Sie das andere Kabelende an den RJ-45 Ethernet-Netzwerkport an.
Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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@ Uberblick
@ Einrichten von MBA Agent in einer Client-Umgebung

@ Einrichten von MBA Agent in einer Server-Umgebung

Uberblick

Broadcom-NetXtreme Il1Adapter unterstitzen Preboot Execution Environment (PXE), Remote Program Load (RPL), iSCSI, und Bootstrap Protocol (BootP).
Multi-Boot Agent (MBA) ist ein Software-Modul, das dem an das Netzwerk angeschlossenen Computer ermdéglicht, mit einem von den Remote-Servern im
Netzwerk zur Verfiigung gestellten Betriebssystem-Images zu booten. Der Broadcom MBA-Treiber entspricht der PXE-Spezifikation 2.1 und wird mit
monolithischen und geteilten Binar-Images zur Verfuigung gestellt. Dies gewéhrleistet Flexibilitat fur Benutzer in verschiedenen Umgebungen, deren
Systemplatine u. U. nicht Uber einen integrierten Basis-Code verfiugt.

Das MBA-Modul wird in einer Client-Server-Umgebung eingesetzt. Ein Netzwerk besteht aus einem oder mehreren Boot-Servern, die Boot-lmages mehreren
Computern Uber das Netzwerk zur Verfuigung stellen. Die Broadcom MBA-Modul-Implementierung wurde in den folgenden Umgebungen erfolgreich getestet:

e Linux Red Hat PXE-Server. Broadcom PXE-Clients kdnnen einen Remote-Boot durchfihren, Netzwerk-Ressourcen (NFS-Mount usw.) verwenden und
Linux-Installationen vornehmen. Bei einem Remote-Boot-Vorgang wird der Linux-Universaltreiber nahtlos an die Broadcom UNDI (Universelle
Netzwerktreiber-Schnittstelle) angebunden, wodurch der unter Linux im Fernzugriff gestarteten Client-Umgebung eine Netzwerkschnittstelle zur
Verfuigung steht.

e Intel APITEST: Der Broadcom PXE-Treiber besteht alle Testprogramme fir die Prifung der AP1-Kompatibilitat.

e MS-DOS UNDI: Die universelle Netzwerktreiber-Schnittstelle unter MS-DOS wird nahtlos an die Broadcom UNDI angebunden, wodurch der oberen
Schicht des Protokollstapels eine NDIS2-Schnittstelle zur Verfigung steht. So kdnnen die Rechner eine Verbindung zu Netzwerkressourcen in einer MS-
DOS-Umgebung herstellen.

o Windows Deployment Service (WDS): Informationen dartber, wie Sie Funktionen Uber die grundlegenden Netzwerkanbindungen hinaus erweitern
koénnen, wenn ein Betriebssystem Uber WDS geladen wird, finden Sie unter Verwenden des monolithischen NetXtreme Il-Treibers.

¢ Automated Deployment Service (ADS): Informationen dartber, wie Sie Funktionen Uber die grundlegenden Netzwerkanbindungen hinaus erweitern
koénnen, wenn ein Betriebssystem uber ADS geladen wird, finden Sie unter Verwenden des monolithischen NetXtreme Il-Treibers.

Einrichten von MBA Agent in einer Client-Umgebung

Das Einrichten von MBA Agent in einer Client-Umgebung umfasst folgende Schritte:

1. Aktivieren des MBA-Treibers.
2. Konfigurieren des MBA-Treibers.
3. Einrichten von BIOS fur die Boot-Reihenfolge

Aktivieren des MBA-Treibers

So aktivieren bzw. deaktivieren Sie den MBA-Treiber:

1. Legen Sie eine mit MS-DOS 6.22 oder Dell Real Mode Kernel erstellte bootféahige Diskette, die die Datei uxdiag.exe (fur 10/100/1000-MBit/s
Netzwerkadapter) oder uediag.exe (fur 10-Gb/s Netzwerkadapter) enthélt, in das Diskettenlaufwerk ein, und schalten Sie den Computer ein.

& HINWEIS: Die Datei uxdiag.exe (oder uediag.exe) befindet sich auf der Installations-CD oder in dem unter http://support.dell.com/ erhéltlichen Paket mit
DOS-Dienstprogrammen.

1. Typ:
uxdiag -nba [ O-disable 1- enabl e - ¢, devnum
(or uediag -nba [ O-disable | 1-enable ] -c devnum)
Hierbei ist

Gerat die entsprechende Geratenummer (O, 1, 2, ...), die zu programmieren ist.

Konfigurieren des MBA-Treibers

Dieser Abschnitt gilt fur die Konfiguration des MBA-Treibers bei zuséatzlichen Netzwerkkartenmodellen der Broadcom-Adapter. Informationen zur Konfiguration
des MBA-Treibers bei LOM-Modellen der Broadcom-Adapter finden Sie in lhrer Systemdokumentation.

& HINWEIS: Sie kdnnen das Broadcom-Dienstprogramm Comprehensive Configuration Management (CCM) oder das UEFI-Dienstprogramm verwenden, um
den MBA-Treiber bei jeweils einem Adapter wie unten beschrieben zu konfigurieren. Oder Sie verwenden die MS-DOS-basierte Anwendung User Diagnostics,
um den MBA-Treiber fir mehrere Adapter gleichzeitig zu konfigurieren.

Verwenden von CCM

1. Starten Sie lhr System neu.
2. Drucken Sie die Tasten STRG + S.Fur diesen Vorgang stehen Ihnen nach entsprechender Aufforderung bis zu vier Sekunden Zeit zur Verfiigung. Es wird
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eine Liste mit Adaptern angezeigt.
a. Wahlen Sie den zu konfigurierenden Adapter aus, und dricken Sie die Eingabetaste. Es wird das Hauptmenu angezeigt.

b. Wahlen Sie MBA Configuration (MBA-Konfiguration) aus, um das MBA-Konfigurationsmeni zu offnen.

Comprehensive Configuration Management v?7.8.10
Copuright
All rights

MBA Conf iguration Menu

Option ROM Wenabled
Boot Protocol ¢ 180381

Boot Strap Type : Auto

Hide Setup Prompt : Disabled

Setup Key 3Stroke : Ctrl-3

Banner Message Timeout : 5 Seconds
Link Speed : 10Gbps
Pre-boot Wake 0On LAN isabled
ULAN Mode - sabled

ULAN ID
Boot Retry Count

EnablesDisable Option ROH
[«i=]1[Enterl[Spacel] :Toggle Value: [Till:Next Entry: [ESCIl:Quit
Current Adapter:Primary, Bus=03 Device=00 Func=00, MAC=00:10:183:A7:19:10

3. Verwenden Sie die Pfeil-nach-oben- oder die Pfeil-nach-unten-Taste, um das Menuelement Boot Protocol auszuwéhlen. Verwenden Sie anschlieend
die Pfeil-nach-rechts- oder die Pfeil-nach-links-Taste, um das gewtinschte Boot-Protokoll auszuwahlen, wenn andere Boot-Protokolle neben PXE
(Preboot Execution Environment) verfugbar sind. Diese eventuell verfugbaren Boot-Protokolle umfassen Remote Program Load (RPL), iSCSI und
Bootstrap Protocol (BOOTP).

ﬁ HINWEIS: Fur iSCSI-bootfahige LOMs wird das Boot-Protokoll Uber das BIOS festgelegt. Weitere Informationen erhalten Sie in Ihrer
Systemdokumentation.

ﬁ HINWEIS: Wenn lhr System Uber mehrere Adapter verfiigt und Sie unsicher sind, welchen Adapter Sie konfigurieren, driicken Sie die Tasten STRG
+ F6. Dies fuhrt dazu, das die Port-LEDs auf dem Adapter zu blinken beginnen.

4. Verwenden Sie die Pfeil-nach-oben-, die Pfeil-nach-unten-, die Pfeil-nach-links- und die Pfeil-nach-rechts-Taste, um bei Bedarf die Werte der anderen
Menilelemente zu &ndern.
5. Drucken Sie auf F4, um lhre Einstellungen zu speichern.

6. Driucken Sie nach dem Speichern der Einstellungen auf ESC.

Verwenden von uEFl

. Starten Sie Ihr System neu.
. Rufen Sie das Konfigurationsmeni fur die Systemeinrichtung oder die Gerateeinstellungen auf.
Wahlen Sie das Geréat aus, bei dem Sie die MBA-Einstellungen andern méchten.

. Wéhlen Sie MBA Configuration Menu (MBA-Konfigurationsmenu) aus.

a h~ w N e

. Verwenden Sie das Dropdown-Meni, um das gewinschte Boot-Protokoll auszuwahlen, falls neben Preboot Execution Environment (PXE) andere Boot-
Protokolle zur Verfugung stehen. Falls verfugbar gehéren zu den anderen Boot-Protokollen das iSCSI-, das FCoE- und das Bootstrap-Protokoll (BOOTP).

ﬁ HINWEIS: Fur iSCSI-bootfahige LOMs wird das Boot-Protokoll tiber das BIOS festgelegt. Weitere Informationen erhalten Sie in Ihrer
Systemdokumentation.

6. Verwenden Sie die Pfeil-nach-oben-, die Pfeil-nach-unten-, die Pfeil-nach-links- und die Pfeil-nach-rechts-Taste, um bei Bedarf die Werte der anderen
Menilelemente zu &ndern.

7. Wahlen Sie Back (Zurick) aus, um zum Hauptment zurtickzukehren.

8. Wahlen Sie Finish (Fertig stellen) zum Speichern und Beenden aus.

Einrichten von BIOS
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Legen Sie den MBA-aktivierten Adapter als erstes bootféahiges Gerat unter BIOS fest, um ein Booten mit dem MBA vom Netzwerk zu ermoglichen. Dieses
Verfahren héangt von der BIOS-Implementierung des Systems ab. Weitere Informationen finden Sie im Benutzerhandbuch des Systems.

Einrichten von MBA Agent in einer Server-umgebung
Red Hat Linux PXE-Server

Die Red Hat Enterprise Linux-Distribution unterstitzt PXE-Server. Hiermit kbnnen Benutzer eine vollstandige Remote-Installation unter Linux Gber das
Netzwerk ausfuhren. Im Lieferumfang des Pakets sind die Boot-Images Boot-Kernel (vmlinuz) und Initial-RAM-Disk (initrd) enthalten, die sich auf der Red
Hat-CD Nr. 1 befinden:

/i mages/ pxeboot/vm i nuz,
/i mages/ pxeboot/initrd.ing

Weitere Informationen Uber die Installation von PXE-Servern unter Linux finden Sie in der Red Hat-Dokumentation.

Die Datei Initrd.img, die in Red Hat Enterprise Linux enthalten ist, verfugt Uber keinen Linux-Netzwerktreiber fur Broadcom NetXtreme Il1-Adapter. Fur diese
Version ist eine Treiberdiskette fur Treiber erforderlich, die kein Bestandteil der Standarddistribution sind. Mit dem Image, das auf der Installations-CD
enthalten ist, kdnnen Sie eine Treiberdiskette fur den Broadcom NetXtreme Il1-Adapter erstellen. Weitere Informationen dazu finden Sie in der Linux-Datei
Readme.txt.

MS-DOS UNDI/Intel APITEST

Laden Sie das Intel PXE PDK von der Intel-Website herunter, damit ein Start unter MS-DOS mdglich ist und eine Netzwerkverbindung fiir die MS-DOS-
Umgebung hergestellt werden kann. Das PXE PDK beinhaltet einen TFTP/ProxyDHCP/Boot-Server. Der PXE PDK kann von der Intel-Website unter
http://downloadcenter.intel.com/SearchResult.aspx?
lang=eng&ProductFamily=Network+Connectivity&ProductLine=Boot+Agent+Software&ProductProduct=Intel%c2%ae+Boot+Agent heruntergeladen werden.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrankungen und Haftungsausschluss.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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@ Uberblick
@ Vor der Installation
@ |nstallieren der NDIS2-Treibersoftware zur Verwendung auf MS-DOS-Plattformen

@ Verwenden von Schliisselwortern fir die Treiber
Uberblick

In diesem Abschnitt werden zwei Treiber behandelt:

¢ BXND20X: Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet-Treiber
e BNX2EV: Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet-Treiber

Die Beispiele im vorliegenden Abschnitt beziehen sich auf den Treiber BXND20X, gelten aber auch fur den Treiber BNX2EV.
Vor der Installation

Vor der Installation der NDIS2-Treibersoftware muss der Broadcom-Netzwerk-Adapter in den Server eingesetzt werden.
Daruber hinaus muss die fur das Betriebssystem geeignete Netzwerksoftware (beispielsweise Microsoft LAN Manager 2.2 fur
MS-DOS) bereits auf dem Server installiert sein.

Installieren der NDIS2-Treibersoftware zur Verwendung auf MS-DOS-
Plattformen

Die NDIS2-Treibersoftware kann Uber eine MS-DOS-Startdiskette unter Verwendung von Microsoft Network Client 3.0 oder
vom Festplattenlaufwerk unter Verwendung von Microsoft LAN Manager 2.2 ausgefuhrt werden.

Erstellen einer Startdiskette zur Ausfuhrung von Microsoft Network Client

Um die Installation auszufihren, miussen Sie Uber die folgenden Komponenten verfigen:

e CD-ROM fur Microsoft Windows NT Server 4.0
¢ Eine leere MS-DOS-Systemdiskette (3,5-Zoll-Diskette)
o Zugriff auf die Broadcom NDIS2-Treiberdatei (BXND20X.dos). Diese Datei ist auf dem Treibermedium enthalten.

ﬁ HINWEISE:

o Windows NT Server 4.0: Klicken Sie beim Ausfiihren von Setup for Microsoft Network Client v3.0 for MS-DOS
(Installation von Microsoft Network Client 3.0 fur MS-DOS) auf eine beliebige Netzwerkkarte in der Liste (z. B.
NE2000 Compatible), um eine Startdiskette zu erstellen.

o Befolgen Sie nach dem Erstellen der Startdiskette die Anweisungen im Abschnitt So dndern Sie die
Startdiskette:.

So erstellen Sie eine Startdiskette:

1. Erstellen Sie im Stammverzeichnis von Laufwerk C:\ einen Ordner mit dem Namen NCADMIN.

2. Kopieren Sie die Dateien NCADMIN.CN_, NCADMIN.EX_ und NCADMIN.HL__ aus dem 1386-Ordner auf der Windows NT
Server 4.0-CD-ROM.

3. Offnen Sie die Eingabeaufforderung, und wechseln Sie in das Verzeichnis C:\NCADMIN.

4. Geben Sie expand -r ncadnin.* ein, und dricken Sie die Eingabetaste.
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SchlieRen Sie die Eingabeaufforderung, indem Sie exit eingeben und die Eingabetaste drucken.
Starten Sie den Windows-Explorer.

Offnen Sie den Ordner NCADMIN, und doppelklicken Sie auf die Datei ncadmin.exe.

® N o v

Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm, um die Netzwerk-Startdiskette zu erstellen (wéhlen Sie aus der Liste
der verfligbaren Adapter den Eintrag NE2000O Compatible aus).

So andern Sie die Startdiskette:

So andern Sie die Startdiskette:

1. Bearbeiten Sie die Datei Protocol.ini unter A:\Net in Notepad oder einem &hnlichen Texteditor.
a. Andern Sie Dri ver Name=$ in Dri ver Name=BXND20X$.

b. Entfernen Sie alle anderen Parametereintrage unter [MS$SNE2CLONE] oder &hnlichen Bereichen, beispielsweise
IOBASE=0x300 oder INTERRUPT=3 usw.

Beispiel einer Protocol.ini-Datei fur IP

[ net wor k. set uB]
ver si on=0x311
net car d= ms$ne2c| one 1, MSSNE2CLONE, 1
transport =t cpi p, TCPI P’
| ana0= ms$neZcI one, 1,tcpip
HVS$NE2
i ver Nane=BXND20X$
prot man]

r Name=PROTVAN$

PRI (PI TY-NS$NDI SHLP

t cpi p]

BSessi ons=6
Def aul t Gat ewa 0
SubNet Mask=25
| PAddr ess=192 168 O 1
Di sabl eDHCP=0
Dri ver Name=TCPI| P$
Bl NDI NGS=MS$NE2CLONE
LANABASE=0

Beispiel einer Protocol.ini-Datei fur IPX

[ network. set UB]
ver si on=0x311

net car d=ns$ne2cl one, 1 I\/S$NE2CLO\IE 1
transport =ms$ndi shl p. VSSNDI

ransport =ms$nwl i nk, i\/B$N\/\LI
ana0=ns$ne2cl one, 1, ne$nwl i n
anal=ns$ne2cl one, 1, ns$ndi sh p
MS$NE2CLON

Dri ver Name=BXND20X$

pr ot man]

Dr i ver Nanme=PROTMAN$

PRI ORI TY=MS$NDI SHLP
MBSNDI SHLP]

Dri ver Name=ndi shl p$
Bl NDI NGS=ns$ne2cl one

ns$nwl i nk]

Dri ver Name=nw i nk$

FRAME=Et her net  802.

Bl NDI NGS=|\/B$NEZCLO\IE

LANABASE=0

Beispiel einer Protocol.ini-Datei fur NetBEUI

[ net work. set UB]
ver si on=0x311

net car d=ms$ne2c| one, 1, NSSNE2CLONE, 1
transpor t =ms$ndi shl p, MSSNDI SHLP
ransport =ns$net beU| MS$SNETBEUI

ana0=ns$ne2cl| one, %ndl shl p
anal=ns$ne2cl one, net beul
MB$NE2CLON

Dri ver Nane= El(NDQOX$
pr ot man]
Dr i ver Nane=PROTMAN$

Dri ver Name=ndi shl g%l
Bl NDI NGS=MS$NE2CLONE
MBSNETBEUI |

Dri ver Nane=net beui $
SESSI ONS=10

NCBS=12

Bl NDI NGS=MS$NE2CLONE
LANABASE=0
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2. Bearbeiten Sie die System.ini-Datei unter A:\Net.
a. Andern Sie net car d= in net car d=BXND20X. dos.
b. Prufen Sie, ob Verweise auf C:\NET vorhanden sind und &ndern Sie ggf. C: \ NET in A1\ NET.

Beispiel einer System.ini-Datei

[ net wor K]

Si zwo rkbuf =1498
fil esharing=no
pri nt shari ng=no

aut ol ogon=yes
conput er name=MYPC

| anr oot =A: \ NET

user nane=USERL

wor kgr oup=WORKGROUP
reconnect =yes
dospophot key=N

| M ogon=0

| ogondomai n=

pref erredredir=basic
aut ost art =basi c
maxconnect i ons=8
[network drivers]

net car d=BXND20X. dos

t ransport =ndi shl p. sys, *net beui
devdi r=A: \ NET
LoadRMDr i ver s=yes

3. Kopieren Sie die Datei BXND20X.dos nach A:\Net.

4. Erstellen Sie auf Laufwerk A: die entsprechende Autoexec.bat-Datei fir das ausgewéhlte Protokoll (siehe unten).

FOr TCP/IP

QD
[¢"]
—

—_— e ——+

n
et initialize
et bi nd. com
nmb. com

e e e e
5035335333333
cCODODDODDDDD I
Nttty
Q-
JFDD'_".;CJD/

50O

—

%]

=

D

x

@

r
fr.

start basi

\\ SER\/ERNAI\/E\ SHARENANVE

@

Far 1PX

SET PATH=A:\ NET. .

A\NET\net initialize

A: \ NET\ nwl i nk

A: \ NET\ NET START BASI C

net use z: \\ SERVERNAME\ SHARENAMVE

Fuar NetBEUI

SET PATH=A: \ NET
A\ NET\ NET START BASI C
net use z: \\ SERVERNAME\ SHARENAME

5. Erstellen Sie auf der Startdiskette in Laufwerk A: die Config.sys-Datei (siehe unten).

files=30
devi ce=a:\net\ifshlp.sys
| astdrive=z

Installieren der DOS NDIS2-Treibersoftware auf der Festplatte

So installieren Sie die DOS NDIS2-Treibersoftware auf der Festplatte:

1. Uberprifen Sie, dass Microsoft LAN Manager 2.2 ordnungsgemaf auf dem System installiert und mit einem Protokoll,
wie z. B. NetBEUI, konfiguriert ist.

2. Erstellen Sie einen Ordner auf der Festplatte, um den NDIS 2.01-Treiber zu speichern.
Beispiel: C:\LANMAN

3. Kopieren Sie die Datei BXND20X.dos in diesen Ordner.

Edit the Config.sys file by addi ng the follow ng |ines:
DEVI CE = C \ LANVAN\ PROTIVAN. DOS
DEVI CE = C: \ LANMAN\ BXND20X. DOS
DEVI CE = C:\ LANVAN\ NETBEUI . DOS

4. Fugen Sie folgenden Abschnitt zur Datei Autoexec.bat hinzu:

C:\ LANMAN\ NETBI ND. EXE
C: \ LANVAN\ NET START WORKSTATI ON
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C.\ LANVAN\ NET USE drive letter: \\server name\resource name
5. Bearbeiten Sie die Datei Protocol.ini unter C:\LANMAN, um den Treiber fur die Bindung mit NetBEUI oder beliebigen
anderen Protokollen zu konfigurieren.

Beispiel:

PROTOCOL MANAGER]
i ver Nane = PRO'IJI\/N\IB
NETBEU _XI F] _

i ver Name = net beui $

Bl NDI NGS = BXND20X
BXND20X]

i ver Name = " BXND20X$"

6. Starten Sie lhren Computer neu, um die Installation abzuschlieBen.

ﬁ HINWEIS: Der Treiber wird wahrend der Systemkonfiguration geladen und zeigt das Broadcom-Banner, den
Controller-Namen, die MAC-Adresse, die IRQ-Nummer, die festgestellte Ubertragungsrate sowie die Bus- und
Geratenummer des Controllers an. Wenn das Laden des Treibers fehlschlagt, wird eine entsprechende Fehlermeldung
angezeigt.

Verwenden von Schliusselwortern fur die Treiber

In der Protocol.ini-Datei sind einige Schlisselwoérter enthalten, die von den BXND20X.dos- und BXND20X.dos-Treibern
verwendet werden. Diese Schlusselwoérter sind nachfolgend aufgefuhrt:

BusNum: Definiert die PCI-Busnummer, die dem Netzwerkadapter zugeordnet ist. Hierbei handelt es sich um einen
Dezimalzahlenbereich von O bis 255.

DevNum: Definiert die Geratenummer, die dem Netzwerkadapter bei der Konfiguration durch den PCI BIOS zugeordnet
wurde. Hierbei handelt es sich um einen Dezimalzahlenbereich von O bis 255.

FuncNum oder PortNum: Definiert die der Netzwerkkarte zugewiesene PCl-Funktions- oder Portnummer. Hierbei handelt es
sich um einen Dezimalzahlenbereich von O bis 7.

ﬁ HINWEIS: Die Schlusselwdrter BusNum, DevNum und FuncNum (bzw. PortNum) sind erforderlich, wenn mehrere
Adapter auf dem Server installiert werden und wenn bestimmte Controller in einer bestimmten Reihenfolge geladen werden
mussen. Diese Schlisselwérter werden gleichzeitig verwendet und sind zu Herstellungszwecken enthalten. Sie sollten nur
verwendet werden, wenn Sie mit der Konfiguration von PCI-Geraten vertraut sind. Zum Suchen dieser Informationen kann ein
Dienstprogramm zum Scannen des PCI-Geréats verwendet werden.

LineSpeed: Definiert die Ubertragungsrate der Netzwerkverbindung in MBit/s. Hierbei handelt es sich um die Dezimalzahlen
10, 100 oder 1000. Aus technischer Sicht kann eine Ubertragungsrate von 1.000 MBit/s nicht willkiirlich, sondern nur tber die
Auto-Negotiation-Funktion herbeigefiihrt werden. Der Einfachheit halber wird vom Treiber eine automatische Aushandlung
ausgefiuihrt, wenn die Ubertragungsgeschwindigkeit auf den Wert 1.000 gesetzt wird.

ﬁ HINWEIS: LineSpeed steht fir den Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Driver nicht zur Verfliigung.

Duplex: Definiert den Duplexmodus des Netzwerkadapters. Hierfur ist eine der beiden Einstellungen erforderlich: Half oder
Full. Wird dieses Schlisselwort verwendet, muss auch das Schlisselwort LineSpeed verwendet werden. Wenn keines der
beiden Schlisselwdrter verwendet wird, wird die Einstellung fir den Netzwerkadapter standardméagig auf automatisches
Aushandeln festgelegt.

ﬁ HINWEIS: LineSpeed steht fir den Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Driver nicht zur Verfliigung.

NodeAddress: Definiert die vom Netzwerkadapter verwendete Netzwerkadresse. Falls eine Multicast- bzw. Broadcast-
Adresse festgelegt wird, wird flr den Netzwerkadapter die Standard-MAC-Adresse verwendet.

Beispiel:

BXND20X]
i ver Name = " BXND20X$"
BusNum = 3

DevNum = 14
Port Num = 2
Li neSpeed = 1000
Dupl ex = Fu

I
NodeAddress = 001020304050

FixCheckSumOff. Das Schlusselwort FixCheckSumOff deaktiviert die Problemumgehung des Treibers fur den TCP/IP-Stapel,
um die entsprechende Version der Prifsumme zu erkennen.
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AcceptAlIMC. Das Schlusselwort weist den Treiber an, alle Multicast-Pakete an das héhere Protokoll zu tbertragen.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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EinfUhrung

In diesem Abschnitt werden die Linux-Treiber fur die Netzwerkadapter NetXtreme Il von Broadcom behandelt.

Tabelle 1. Broadcom NetXtreme Il — Linux-Treiber

Linux- .

Treiber Beschreibung

bnx2 ||Linux—Treiber fir die 1 GB-Netzwerkadapter NetXtreme I1.
Linux-Treiber fur die 10 GB-Netzwerkadapter NetXtreme Il. Durch diesen Treiber wird die Hardware direkt

bnx2x gesteuert. Er ist auRerdem fur das Senden und Empfangen von Ethernet-Paketen fur den Linux-Hostnetzwerk-
Stack verantwortlich. Der Treiber empfangt und verarbeitet dariber hinaus Gerate-Interrupts (sowohl fir sich
selbst (fur L2-Netzwerke) als auch fur die bnx2fc-Treiber (FCoE) und cnic-Treiber).
Der cnic-Treiber liefert die Schnittstelle zwischen den Broadcom-Protokolltreibern der oberen Schicht (z. B.

cnic Speichertreibern) und den 1 GB- und 10 GB-Netzwerkadaptern NetXtreme Il von Broadcom. Das CNIC-Modul
funktioniert mit den bnx2- und bnx2x-Netzwerktreibern im Downstream und den bnx2fc- (FCoE-) und bnx2i-
(iSCSI-) Treibern im Upstream.

bnx2i Linux iSCSI HBA-Treiber zur Aktivierung von iSCSI-Offload fur die 1 GB- und 10 GB-Netzwerkadapter
NetXtreme II.
Linux FCoE-Kernel-Modustreiber, mit dem eine Ubersetzungsschicht zwischen dem Linux SCSI-Stack und der

bnx2fc Broadcom FCoE-Firmware/-Hardware bereitgestellt wird. Dartiber hinaus ist der Treiber mit der Netzwerkschicht
verbunden, um eingekapselte FCoE-Frames fur libfc/libfcoe von open-fcoe fur die FIP-/Gerateerkennung zu
Ubertragen und zu empfangen.

Einschrankungen

e bnx2-Treiber

e bnx2x-Treiber

e bnx2i-Treiber
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bnx2-Treiber

Die aktuelle Version des Treibers wurde fir alle 2.6.x-Kernel getestet. Die Testverfahren konzentrieren sich auf die
Architekturen i386 und x86_64. Auf anderen Architekturen wurden weniger Testverfahren durchgefihrt. Auf einigen Kerneln
sind moglicherweise geringfiigige Anderungen bestimmter Quelldateien und der Steuerdatei erforderlich. Dariiber hinaus wird
die Steuerdatei (Makefile) den cnic-Treiber nicht auf Kerneln kompilieren, die alter als Version 2.6.16 sind. iSCSI-Offload wird
erst ab Kernel 2.6.16 und héher unterstutzt.

ﬁ HINWEIS: Fur Broadcom NetXtreme 11-BCM5708-Gerate mit Silicon Revision vor B2 bietet der Open Source-bnx2-Treiber
keine Unterstltzung fur die Berichterstellungsfunktion und Konfiguration der NetXtreme I1-WOL-Einstellungen Uber ethtool.
Fur Silikonversionen B2 oder héher unterstitzt der bnx2-Treiber Magic Packet WOL iber ethtool. Die Aktivierung der
Unterstitzung Uber ethtool ist fir ein erfolgreiches Reaktivieren des Systems unerlasslich. Zum Feststellen der Silikonversion
Ilhres Broadcom NetXtreme Il-Gerétes verwenden Sie den Befehl | spci , wobei ,,10" fur Version BO, ,, 11" fur Version B1 und

12" flr Version B2 steht.

bnx2x-Treiber

Die aktuelle Version des Treibers wurde fur 2.6.x-Kernel ab Version 2.6.9 getestet. Mdglicherweise lasst sich der Treiber nicht
auf Kerneln kompiliert, die alter als Version 2.6.9 sind. Die Testverfahren konzentrieren sich auf die Architekturen i386 und
x86_64. Auf einigen anderen Architekturen wurden weniger Testverfahren durchgefihrt. Auf einigen Kerneln sind
moglicherweise geringfiigige Anderungen bestimmter Quelldateien und der Steuerdatei erforderlich.

bnx2i-Treiber

Die aktuelle Version des Treibers wurde fur 2.6.x-Kernel getestet, beginnend mit dem 2.6.18-Kernel. Méglicherweise lasst sich
der Treiber nicht auf alteren Kerneln kompilieren. Die Testverfahren konzentrieren sich auf i386- und x86_64-Architekturen,
Red Hat EL5 und SUSE 11 SP1-Distributionen.

Verfugbare Pakete

Die Linux-Treiber sind in den folgenden Paketformaten verfligbar:
DKMS-Pakete

e netxtreme2-version.dkms.noarch.rpm

e netxtreme2-version.dkms.src.rpm
KMP-Pakete

e SLES

o broadcom-netxtreme2-kmp-[kernel]-version.i586.rpm

o broadcom-netxtreme2-kmp-[kernel]-version.x86_64.rpm
e Red Hat

o kmod-kmp-netxtreme2-{kernel]-version.i686.rpm

o kmod-kmp-netxtreme2-{kernel]-version.x86_64.rpm

Das Management-Dienstprogramm Broadcom Advanced Control Suite ist auch als RPM-Paket (BACS-{version}.{arch}.rpm)
verfugbar. Siehe Linux BACS-Installation fur Informationen zur Installation von Linux BACS.

Quellpakete

Sowohl das RPM- als auch das TAR-Quellpaket enthalten identische Quelldateien zum Erstellen des Treibers. Die erganzende
TAR-Datei enthalt zusatzliche Elemente wie Patches und Treiberdisketten-Images fir die Netzwerkinstallation.

Im Folgenden wird eine Liste der enthaltenen Dateien aufgefuhrt:

e netxtreme2-version.src.rpm: RPM-Paket mit NetXtreme Il-Treiberquelle bnx2/bnx2x/cnic/bnx2fc/bnx2ilibfc/libfcoe
¢ netxtreme?2-version.tar.gz: TAR-Paket mit NetXtreme Il-Treiberquelle bnx2/bnx2x/cnic/bnx2fc/bnx2i/libfc/libfcoe

e iscsiuio-version.tar.gz: Binardatei des Verwaltungstools fiir den iSCSI-Benutzerbereich
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¢ open-fcoe-*.brcm.<subvert>.<arch>.rpm: Binardatei des Verwaltungstools fur den open-fcoe-Benutzerbereich fur
SLES11 SP2 und altere Versionen

e fcoe-utils-*.brcm.<subver>.<arch>.rpm: Binardatei des Verwaltungstools fur den open-fcoe-Benutzerbereich fur
RHEL 6.4 und altere Versionen

Der Linux-Treiber ist abhangig von open-fcoe-Userspace-Managementtools als Frontend zur Steuerung der FCoE-
Schnittstellen. Der Paketname des open-fcoe-Tools lautet fcoe-utils bei RHEL 6.4 und open-fcoe bei SLES11 SP2 und Legacy-
Versionen.

Installieren der Linux-Treibersoftware

@ |nstallieren des Quell-RPM-Pakets
@ Erstellen des Treibers aus der Quell-TAR-Datei
@ |nstallieren des DKMS-Binar-RPM-Treiberpakets

@ |nstallieren des DKMS-Binar-RPM-Treiberpakets

ﬂ HINWEIS: Beim Laden eines bnx2/bnx2x/bnx2i-Treibers und Aktualisieren des Linux-Kernels muss das Treiber-Modul neu
kompiliert werden, wenn das Treiber-Modul mit Hilfe des Quell-RPM- oder des TAR-Pakets installiert wurde. Dies gilt nicht fur
die DKMS-Quell-RPM.

Installieren des Quell-RPM-Pakets

Im Folgenden werden die Richtlinien zum Installieren des Quell-RPM-Treiberpakets aufgefiihrt.
Voraussetzungen:

e Linux-Kernel-Quelle

e C-Compiler
Verfahren:

1. Installieren Sie das RPM-Paket:

rpm -ivh netxtrenme2- <version>.src.rpm
2. Wechseln Sie zum Verzeichnis des RPM-Pfads, und erstellen Sie das Binar-RPM fur Ihren Kernel:

Fur RHEL:

cd ~/rpnbuild
rpmbui [ d - bb SPECS/ net xtrene2. spec

Far SLES:
cd /usr/src/packages

rpnbui | d - bb SPECS/ net xt r ene2. spec
3. Installieren Sie das neu kompilierte RPM:

rpm -ivh RPMS/ <arch>/ net xtrene2- <ver si on>. <arch>.rpm

Bitte beachten Sie, dass die Option --force bei einigen Linux-Distributionen erforderlich sein kann, wenn Konflikte gemeldet
werden.

1. Installieren Sie das open-fcoe-Dienstprogramm.

Gehen Sie bei RHEL 6.4 und Legacy-Versionen wie folgt vor:

yuminstall fcoe-utils-<version>. rhel.64.brcm <subver>. <arch>.rpm
- Oder gehen Sie wie folgt vor -

rpm-ivh fcoe-utils-<version>.rhel.64.brcm <subver>. <arch>.rpm
Fur SLES11 SP2:

rpm -ivh open-fcoe-<version>. sl es. sp2. brcm <subver>. <arch>.rpm

Fur RHEL 6.4 und SLES11 SP2 sowie Legacy-Versionen ist die mit lhrer Distribution gelieferte fcoe-utils/open-fcoe-
Version ausreichend, und es werden keine sofort einsatzbereiten Aktualisierungen bereitgestellt.
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Wenn verfugbar, werden Abhéngigkeiten bei einer Installation mit yum automatisch aufgelost. Andernfalls sind
erforderliche Abhangigkeiten auf dem Installationsdatentrager lhres Betriebssystems gespeichert.

2. Aktivieren Sie fir SLES die Dienste fcoe und lldpad.

Fur SLES11 SP1:

chkconfig |l dpad on
chkconfig fcoe on

Fur SLES11 SP2:

chkconfig boot.|ldpad on
chkconfi g boot.fcoe on

3. Integrierte Treiber sind in allen unterstiutzten Betriebssystemen vorhanden. Die einfachste Methode zur Sicherstellung,
dass die neu installierten Treiber geladen werden, ist ein Neustart.

4. Erstellen Sie nach dem Neustart Konfigurationsdateien fur alle FCoE ethX-Schnittstellen:

cd /etc/fcoe )
cp cfg-ethx cfg-<ethX FCoE interface name>

ﬁ HINWEIS: Bitte beachten Sie, dass bei lhrer Distribution méglicherweise ein anderes Benennungssystem fur
Ethernet-Geréte gilt. (d. h. pXpX oder emX statt ethX).
5. Modifizieren Sie /etc/fcoe/cfg-<Schnittstelle>, indem Sie DCB_REQUIRED=yes in DCB_REQUIRED=no andern.

6. Aktivieren Sie alle ethX-Schnittstellen.

i fconfig <ethX> up
7. Konfigurieren Sie fur SLES lhre Ethernet-Schnittstellen mit YaST so, dass sie beim Booten automatisch gestartet
werden. Dazu legen Sie eine statische IP-Adresse fest oder aktivieren DHCP fir die Schnittstelle.

8. Deaktivieren Sie lldpad fur CNA-Schnittstellen von Broadcom. Dies ist erforderlich, weil Broadcom einen entlasteten
DCBX-Client verwendet.

Il dptool set-Ildp —i <ethX> adm nStatus=di sasbl ed
9. Stellen Sie sicher, dass /var/li b/l dpad/| | dpad. conf erstellt wird und in keinem <ethX>-Block "adminStatus"

auftritt oder falls doch, dass dafur O festgelegt wird ("adminStatus=0"), wie unten dargestellt.
I1dp :
eth5 :
t1vi dO0O000001 :
{_i nfo = "04BC305B017B73";
%i vi d00000002 :
t info = "03BC305B017B73";

}.?

10. Starten Sie den lldpad-Dienst neu, um die neuen Einstellungen anzuwenden.
FUr SLES11 SP1, RHEL 6.4 und Legacy-Versionen:
service |ldpad restart

Fur SLES11 SP2:

rclldpad restart
11. Starten Sie den fcoe-Dienst neu, um die neuen Einstellungen anzuwenden.

FUr SLES11 SP1, RHEL 6.4 und Legacy-Versionen:

service fcoe restart

Fur SLES11 SP2:

rcfcoe restart

Installieren des KMP-Pakets

ﬂ HINWEIS: Die aufgefuhrten Beispiele beziehen sich auf den bnx2x-Treiber, gelten aber auch fur die Treiber bnx2 und
bnx2i.

1. Installieren Sie das KMP-Paket:
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rpm-ivh <file>
rnmod bnx2x

Laden Sie den Treiber:
nodpr obe bnx2x

Erstellen des Treibers aus der Quell-TAR-Datei

ﬂ HINWEIS: Die aufgefiihrten Beispiele beziehen sich auf den bnx2-Treiber, gelten aber auch fir den bnx2x-Treiber.

1.

2.

6.

Erstellen Sie ein Verzeichnis, und extrahieren Sie die TAR-Dateien in dieses Verzeichnis:

tar xvzf netxtreme2-version.tar.gz
Erstellen Sie den Treiber bnx2.ko (bzw. bnx2i.ko) als ladbares Modul fur den ausgefuihrten Kernel:

cd netxtrene2-version
meke

. Testen Sie den Treiber, indem Sie ihn laden (entfernen Sie bei Bedarf zunachst den vorliegenden Gerétetreiber):

rmod bnx2 ;or bnx2x, or bnx2i) . .
i nsmod bnx2/ src/ bnx2. ko (or bnx2x/src/bnx2x. ko, or bnx2i/src/bnx2i.ko)

Vergewissern Sie sich anhand des Meldungsprotokolls, dass Ihr Netzwerkadapter iSCSI unterstitzt. Wenn die
Meldung "bnx2i: dev ethO does not support iSCSI" im Meldungsprotokoll angezeigt wird, nachdem Sie den bnx2i-
Treiber geladen haben, bietet der Adapter keine iSCSI-Unterstitzung. Diese Meldung wird mdglicherweise erst
angezeigt, wenn die Schnittstelle gedffnet wird, wie bei:

ifconfig ethO up
Laden Sie den cnic-Treiber (falls erforderlich):

i nsmod cni c. ko
Installieren Sie den Treiber und die Man-Page:

make install

ﬁ HINWEIS: Entnehmen Sie die Angaben zum Speicherort des installierten Treibers den oben aufgefiihrten RPM-
Anweisungen.

Installieren Sie den Benutzer-Daemon (brcm_iscsiuio).

Anweisungen zum Laden der fur die Nutzung der Broadcom-Funktion zur iSCSI-Verschiebung erforderlichen
Softwarekomponenten finden Sie unter "Laden Sie die erforderlichen iSCSI-Softwarekomponenten, und fihren Sie sie aus.".

Schlagen Sie die Anleitungen zum Konfigurieren des Netzwerkprotokolls sowie der Netzwerkadresse nach dem Erstellen des
Treibers im Handbuch zu IThrem Betriebssystem nach.

Installieren des DKMS-Binar-RPM-Treiberpakets

Dynamic Kernel Module Support (DKMS) soll die Neuerstellung von Modulen bei jeder Aktualisierung des Kernels vereinfachen.
Dies wird durch die Erstellung einer Umgebung erreicht, in der sich eine Kernel-abhangige Modul-Quelle befindet.

So installieren Sie das DKMS-Binar-RPM-Treiberpaket:

1. Laden Sie das DKMS-Bindr-RPM-Paket (dkms-version.noarch.rpm) unter http://linux.dell.com/dkms/ herunter.

Installieren Sie das DKMS-Binar-RPM-Paket:

rpm -ivh dkms- version. noarch. rpm

Installieren Sie das DKMS-RPM-Treiberpaket:
rpm-ivh netxtrene2-version dkms. noarch. rpm

Vergewissern Sie sich anhand des Meldungsprotokolls, dass Ihr Netzwerkadapter iSCSI unterstitzt. Wenn die
Meldung "bnx2i: dev ethO does not support iISCSI" im Meldungsprotokoll angezeigt wird, nachdem Sie den bnx2i-
Treiber geladen haben, bietet der Adapter keine iSCSI-Unterstitzung. Diese Meldung wird mdglicherweise erst
angezeigt, wenn die Schnittstelle gedffnet wird, wie bei:

ifconfig ethO up
Informationen zur Benutzung von Broadcom iSCSI finden Sie unter Laden Sie die erforderlichen iSCSI-
Softwarekomponenten, und fihren Sie sie aus.. Hier kdnnen Sie die nétigen Softwarekomponenten laden.

Weitere Informationen finden Sie unter http://linux.dell.com.

Installieren des Binar-KMOD/KMP RPM-Treiberpakets
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So installieren Sie das Binar-KMOD/KMP RPM-Treiberpaket
1. So installieren Sie das KMOD/KMP RPM-Treiberpaket:
o SUSE: rpm -ivh broadcom net xtrene2- knp- [ kernel ] - version. x86_64. r pm

o Red Hat: knod- knp- net xtrene2- { ker nel ] - version. x86_64. rpm

Vergewissern Sie sich anhand des Meldungsprotokolls, dass Ihr Netzwerkadapter iSCSI unterstitzt. Wenn die
Meldung "bnx2i: dev ethO does not support iSCSI" im Meldungsprotokoll angezeigt wird, nachdem Sie den
bnx2i-Treiber geladen haben, bietet der Adapter keine iSCSI-Unterstitzung. Diese Meldung wird
moglicherweise erst angezeigt, wenn die Schnittstelle getffnet wird, wie bei:

ifconfig ethO up
2. Informationen zur Benutzung von Broadcom iSCSI finden Sie unter Laden Sie die erforderlichen iSCSI -
Softwarekomponenten, und fihren Sie sie aus.. Hier kdnnen Sie die nétigen Softwarekomponenten laden.

Weitere Informationen finden Sie unter http://linux.dell.com.

Laden Sie die erforderlichen iSCSI-Softwarekomponenten, und fuhren
Sie sie aus.

Die Broadcom iSCSI Offload Software-Suite besteht aus drei Kernelmodulen und einem Benutzer-Daemon. Erforderliche
Softwarekomponenten kénnen entweder manuell oder tUber Systemdienste geladen werden.

1. Entfernen Sie den bestehenden Treiber, sofern erforderlich:

Manuell:

rnmod bnx2i
2. Laden Sie den iSCSI-Treiber:

Manuell:

i nsnod bnx2i . ko

oder

nodpr obe bnx2i
Schlielen/ZEntfernen des Linux-Treibers

@ SchlieRen/Entfernen des Treibers aus einer RPM-Installation

@ Entfernen des Treibers aus einer TAR-Installation

SchlieRen/Entfernen des Treibers aus einer RPM-Installation

ﬁ HINWEISE:

o Die aufgefuhrten Beispiele beziehen sich auf den bnx2-Treiber, gelten aber auch fir den bnx2x-Treiber.

o Fur 2.6-Kernel ist es nicht erforderlich, die eth#-Schnittstellen vor dem Entfernen des Treibermoduls zu
schlieen.

o Wenn der cnic-Treiber geladen wurde, dann entfernen Sie ihn, bevor Sie den bnx2-Treiber entfernen.

o Vor dem Entfernen des bnx2i-Treibers mussen alle aktiven iSCSI-Sitzungen und -Ziele getrennt werden.

Verwenden Sie ifconfig, um alle durch den Treiber getffneten eth#-Schnittstellen zu schlie3en, und fuhren Sie dann den
folgenden Befehl aus:

rnmod bnx2

ﬁ HINWEIS: Mit dem obigen Befehl werden auch die Module bnx2, bnx2x und cnic entfernt.

Wenn der Treiber mit ROM installiert wurde, entfernen Sie ihn anhand des folgenden Befehls:

rpm-e netxtreme2
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Entfernen des Treibers aus einer TAR-Installation
ﬂ HINWEIS: Die aufgefiihrten Beispiele beziehen sich auf den bnx2-Treiber, gelten aber auch fur die Treiber bnx2x und
bnx2i.

Wenn der Treiber unter Verwendung von make install aus der TAR-Datei installiert wurde, muss die Treiberdatei bnx2.ko
manuell aus dem Betriebssystem geldscht werden. Unter Installieren des Quell-RPM-Pakets finden Sie Informationen zum
Speicherort des installierten Treibers.

Deinstallieren von BACS

RPM-Paket

Verwenden Sie den folgenden Befehl:

% rpm - e BACS

Patchen von PCIl-Dateien (optional)

ﬂ HINWEIS: Die aufgefuhrten Beispiele beziehen sich auf den bnx2-Treiber, gelten aber auch fur die Treiber bnx2x und
bnx2i.

Wenn Sie Dienstprogramme zur Hardware-Erkennung wie Red Hat kudzu verwenden mochten, um von bnx2 unterstitzte
Gerate zu erkennen, missen mdglicherweise eine Reihe von Dateien mit PClI-H&ndler- und -Gerateinformationen aktualisiert
werden.

Ubernehmen Sie die Aktualisierungen, indem Sie die in der erganzenden TAR-Datei enthaltenen Skripten ausfiihren. Wenden
Sie beispielsweise unter Red Hat Enterprise Linux die Updates durch folgende Schritte an:

./ patch_pcitbl.sh /[usr/share/ hwdata/ pcitable pci.updates
[ usr/ shar e/ hwdat a/ pci t abl e. new bnx2 o )

./ patch_pciids.sh /usr/share/ hwdata/pci.ids pci.updates

[ usr/ share/ hwdat a/ pci . i ds. new

Als Nachstes kénnen die alten Dateien gesichert und die neuen Dateien fir den Gebrauch umbenannt werden.

cp /usr/share/ hwdat al/ pci . i
cp /usr/share/ hwdata/ pci . i
cp /usr/share/hwdata/pcita
cp /usr/share/ hwdata/pcita

ds /usr/share/hwdata/ol d. pci.ids
ds. new /usr/share/ hwdat a/ pci . i ds
bl e /usr/share/ hwdata/ ol d. pcitabl e
bl e. new /usr/share/ hwdat a/ pci t abl e

Netzwerkinstallationen

Fur Netzwerkinstallationen Uber NFS, FTP oder HTTP (mithilfe einer Netzwerk-Bootdiskette oder PXE) ist unter Umstanden
eine Treiberdiskette mit dem bnx2/bnx2x-Treiber erforderlich. Die Treiberdisketten-Images fur die aktuellsten Red Hat- und
SuSE-Versionen sind im Lieferumfang enthalten. Boottreiber fir andere Linux-Versionen kénnen durch Verandern der
Steuerdatei (Makefile) und der make-Umgebung kompiliert werden. Weitere Informationen finden Sie auf der Website von Red
Hat unter http://www.redhat.com.

Einstellen der Werte fur optionale Eigenschaften

Fur die verschiedenen Treiber liegen unterschiedliche optionale Eigenschaften vor:

e bnx2-Treiber
e bnx2x-Treiber

e bnx2i-Treiber

bnx2-Treiber
disable_msi

Die optionale Eigenschaft disable_msi kann als Befehlszeilenargument fur die Befehle insmod oder modprobe bereitgestellt
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werden. Diese Eigenschaft kann auch in modprobe.conf festgelegt werden. Weitere Informationen erhalten Sie auf der Man-
Page. Alle anderen Treibereinstellungen kénnen angefordert und uUber das ethtool-Dienstprogramm gedndert werden. Weitere
Informationen erhalten Sie auf der Man-Page fir ethtool. Die ethtool-Einstellungen gehen bei einem Neustart oder erneutem
Laden des Moduls verloren. Die ethtool-Befehle kénnen in einem Startskript wie /etc/rc.local gesammelt werden, damit die
Einstellungen auch nach einem Neustart zur Verfigung stehen.

ﬁ HINWEIS: Bei einigen Kombinationen von Eigenschaftswerten kann es unter Umstéanden zu Konflikten kommen, die zu
Fehlschlagen fuhren. Der Treiber ist nicht in der Lage, alle Kombinationen zu erkennen, die potentiell Konflikte verursachen.

Mit dieser Eigenschaft werden MSI (Message Signal Interrupts) deaktiviert, und die Eigenschaft gilt nur bei einem 2.6-Kernel
mit MSI-Unterstitzung. Wenn MSI vom Kernel unterstitzt werden, werden diese standardméagig vom Treiber aktiviert. Bei
der Initialisierung wird ein Interrupt-Test ausgefiihrt, um festzustellen, ob die MSI funktionieren. Wird der Test bestanden,
aktiviert der Treiber die MSI. Andernfalls wird der Legacy-Modus INTx verwendet.

i nsmod bnx2. ko di sabl e_msi =1

oder

nodpr obe bnx2 di sabl e_mnsi =1

bnx2x-Treiber

disable_tpa

Der Parameter disable_tpa kann als Befehlszeilenargument fiir das Deaktivieren der Funktion Transparent Packet
Aggregation (TPA) verwendet werden. Standardmafig wird der Treiber TCP-Pakete blindeln. Mit disable_tpa deaktivieren Sie
die erweiterte TPA-Funktion.

Setzen Sie den Parameter disable_tpa wie nachstehend gezeigt auf 1. Damit wird die TPA-Funktion auf allen NetXtreme I1-
Netzwerkadaptern des Systems deaktiviert. Dieser Parameter kann auch in modprobe.conf festgelegt werden. Weitere
Informationen erhalten Sie auf der Man-Page.

i nsnod bnx2x. ko di sabl e_t pa=1
oder

nodpr obe bnx2x di sabl e_t pa=1
int_mode
Der Parameter int_mode erzwingt einen Interrupt-Modus.

Setzen Sie den Parameter int_mode auf 1, um die Verwendung des Legacy INTx-Modus durch alle NetXtreme Il-Adapter des
Systems zu erzwingen.

i nsmod bnx2x. ko int_node=1

oder

nmodpr obe bnx2x int_node=1

Setzen Sie den Parameter int_mode auf 2, um die Verwendung des MSI-Modus durch alle NetXtreme Il-Adapter des
Systems zu erzwingen.

i nsnod bnx2x. ko int_node=2
oder
nodpr obe bnx2x int_node=2

Setzen Sie den Parameter int_mode auf 3, um die Verwendung des MSI-X-Modus durch alle NetXtreme Il-Adapter des
Systems zu erzwingen.

dropless_fc

Mit dem Parameter dropless_fc kdnnen Sie einen zusatzlichen Flow Control-Mechanismus in den BCM57711/BCM57712-
Adaptern aktivieren. Der Standardmechanismus zur Flow Control wird an PAUSE Frames gesendet, wenn der Putter auf dem
Chip (BRD) einen bestimmten Belegungsgrad erreicht hat. Dieser Flow Control-Mechanismus ist leistungsorientiert. Bei
Verwendung von BCM57711/BCM57712-Adaptern kénnen Sie einen anderen Flow Control-Mechanismus zum Senden von
PAUSE Frames aktivieren, wenn einer der Hostpuffer (im RSS-Modus) voll ist.
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Hierbei handelt es sich um einen gezielten "Zero Packet Drop™ Flow Control-Mechanismus.

Setzen Sie den Parameter dropless_fc auf 1, um den "Dropless" Flow Control-Mechanismus auf allen BCM57711/BCM57712-
NetXtreme Il-Adaptern des Systems zu aktivieren.

i nsnod bnx2x. ko dropl ess_fc=1

oder

nodpr obe bnx2x dropl ess_fc=1
disable_iscsi_ooo

Mit dem Parameter disable_iscsi_ooo wird die Zuweisung der iSCSI-TCP-Out-of-Order-(0O00O-)Empfangsressourcen
deaktiviert (insbesondere fiir VMware bei Systemen mit geringem Arbeitsspeicher).

multi_mode

Der optionale Parameter multi_mode ist fur die Verwendung bei Systemen gedacht, die "Multiqueue Networking"
(Vernetzung mit mehreren Warteschlangen) unterstitzen. "Multiqueue Networking" auf der Empfangerseite hangt einzig von
der MSI-X-Fahigkeit des Systems ab, wahrend "Multiqueue Networking" auf der Sendeseite nur bei Kerneln ab 2.6.27
unterstutzt wird. Der Parameter multi_mode hat standardmé&Rig den Wert 1. Das heil3t, dass der Treiber bei Kerneln bis
2.6.26 auf der Empféangerseite fur jede CPU eine Warteschlange zuweist, wéhrend auf der Sendeseite nur insgesamt eine
Warteschlange zum Einsatz kommt. Ab der Kernelversion 2.6.27 wird sowohl auf der Empfénger- als auch auf der Senderseite
eine Warteschlange pro CPU zugewiesen. In jedem Fall ist die Anzahl der zugewiesenen Warteschlangen dadurch begrenzt,
wie viele Warteschlangen von der Hardware unterstiitzt werden.

Der optionale Parameter multi_mode kann auch verwendet werden, um SAFC (Service Aware Flow Control) zu aktivieren,
indem der Datenverkehr in der Hardware anhand des VLAN-PRI-Wertes oder des IP-DSCP-Wertes (kleinste 3 Bits) in bis zu 3
Dienstklassen (CoS) aufgeteilt wird.

num_queues

Der optionale Parameter num_queues kann verwendet werden, um die Anzahl der Warteschlangen festzulegen, wenn fir
multi_mode der Wert 1 und als Interrupt-Modus "MSI-X" festgelegt wurde. Bei einem anderen Interrupt-Modus als "MSI-X"
(siehe int_mode), wird die Anzahl der Warteschlangen ungeachtet der Einstellung fiur diesen Parameter auf 1 gesetzt.

pri_map

Der optionale Parameter pri_map wird verwendet, um den VLAN-PRI-Wert oder den IP-DSCP-Wert in der Hardware auf eine
andere oder dieselbe Dienstklasse zu setzen. Der Treiber wertet diesen 32-Bit-Parameter als einen 8er-Wert mit jeweils 4 Bits
aus. Jedes Nibble legt die gewiinschte Hardware-Warteschlangennummer fur diese Prioritat fest. So kann z. B. mit dem Wert
"0x11110000" fur pri_map der Dienstklasse O die Prioritat O bis 3 und der Dienstklasse 1 die Prioritat 4 bis 7 zugeordnet
werden.

gs_per_cos

Der optionale Parameter gs_per_cos wird verwendet, um festzulegen, wie viele Warteschlangen dieselbe Dienstklasse haben.
Der Treiber wertet diesen Parameter mit bis zu 3 Werten mit jeweils 8 Bits aus. Jedes Byte legt die gewiinschte Anzahl von
Warteschlangen fir die jeweilige Dienstklasse fest. Die Gesamtzahl der Warteschlangen ist durch die Beschrankungen der
Hardware begrenzt. So kann z. B. mit dem Wert "0x10101" fur gs_per_cos festgelegt werden, dass insgesamt drei
Warteschlangen (pro Dienstklasse eine) erstellt werden sollen. Sie kénnen aber beispielsweise auch gs_per_cos auf "0x404"
setzen, um in 2 Dienstklassen mit je 4 Warteschlangen insgesamt 8 Warteschlangen zu erstellen.

cOsS_min_rate

Der optionale Parameter cos_min_rate wird verwendet, um die Gewichtung der einzelnen Dienstklassen beim Round-Robin-
Verfahren wahrend des Sendens zu bestimmen. Der Treiber wertet diesen Parameter mit bis zu 3 Werten mit jeweils 8 Bits
aus. Jedes Byte legt die gewiinschte Gewichtung fur die jeweilige Dienstklasse fest. Die Gewichtungswerte kénnen von 0 bis
100 reichen. So kann z. B. firr eine ausgeglichene Ubertragungsrate zwischen zwei Dienstklassen fiir cos_min_rate der Wert
"0x101" festgelegt werden. Soll einer Dienstklasse eine hohere Ubertragungsrate zugewiesen werden, kénnen Sie
cos_min_rate fur diese Klasse z. B. auf "0x30201" setzen. Wenn der Ausgleichsalgorithmus nicht angewendet werden soll,
legen Sie fir cos_min_rate keinen Wert oder den Wert "0" fest.

Setzen Sie den Parameter multi_mode auf "2" (siehe unten), um den Datenverkehr dem VLAN-PRI-Wert entsprechend zu
differenzieren.

i nsmrod bnx2x. ko multi _node=2 pri_map=0x11110000 gs_per_cos=0x404

file:///IC)/Userg/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel I/German/linux.htm[9/5/2014 3:49:01 PM]



Linux-Treibersoftware: Broadcom NetXtreme-1|® Netzwerkadapter Benutzerhandbuch
oder
nmodpr obe bnx2x multi_node=2 pri_map=0x11110000 qs_per_cos=0x404

Setzen Sie den Parameter multi_mode auf "4" (siehe unten), um den Datenverkehr dem IP-DSCP-Wert entsprechend zu
differenzieren.

i nsnod bnx2x. ko multi_node=4 pri_map=0x22221100 gs_per_cos=0x10101 cos_mi n_r at e=0x30201

oder

nmodpr obe bnx2x mul ti_node=4 pri_map=0x22221100 qs_per_cos=0x10101 cos_mi n_r at e=0x30201

bnx2i-Treiber

Die optionalen Parameter en_tcp_dack, error_maskl und error_mask2 kdnnen als Befehlszeilenargumente fur die Befehle
insmod oder modprobe fur bnx2i bereitgestellt werden.

error_maskl und error_mask?2

"Config FW iSCSI Error Mask #" dient dem Konfigurieren bestimmter iSCSI-Protokoll-Verstdf3e, sodass diese entweder als
Warnung oder fataler Fehler angesehen werden. Alle fatalen iSCSI-Protokollverstdf3e fuhren zur Sitzungswiederherstellung
(ERL 0). Dies sind Bit-Masken.

Standardeinstellung: Alle VerstélRe werden als Fehler behandelt.

& VORSICHT! Verwenden Sie error_mask nicht, wenn Sie sich beziuglich der Konsequenzen nicht vollig im
Klaren sind. Diese Werte sollten unbedingt mit dem Entwicklungsteam von Broadcom fur jeden Einzelfall
individuell besprochen werden. Dies ist nur ein Mechanismus, um Probleme bei der iSCSI-Implementierung auf
der Zielseite zu umgehen. Es wird dringend davon abgeraten, ohne fundierte und detaillierte Kenntnisse des
iSCSI-Protokolls mit diesen Parametern zu experimentieren.

en_tcp_dack

"Enable TCP Delayed ACK", aktiviert/deaktiviert die TCP-verzégerte ACK-Funktion (Quittierung) bei verschobenen iSCSI-
Verbindungen.

Standardeinstellung: TCP-verzégerte ACK ist AKTIVIERT. Zum Beispiel:

i nsnod bnx2i.ko en_tcp_dack=0

oder

nmodpr obe bnx2i en_tcp_dack=0
time_stamps
"Enable TCP TimeStamps", aktiviert/deaktiviert die TCP-Zeitstempel-Funktion bei verschobenen iSCSI-Verbindungen.

Standardeinstellung: TCP-Zeitstempel-Funktion ist DEAKTIVIERT. Zum Beispiel:

i nsnod bnx2i.ko tine_stanps=1
oder

nodpr obe bnx2i time_stanps=1
sq_size

"Configure SQ size" wird verwendet, um die GroRe der Sendewarteschlange fur verschobene Verbindungen festzulegen. Die
SQ-GroRe bestimmt die maximal zulassige Anzahl von SCSI-Befehlen in der Warteschlange. Die Gréf3e von SQ wirkt sich auf
eine Reihe von Verbindungen aus, die verschoben werden kénnen. Mit zunehmender QP-GroRe sinkt die Anzahl der
unterstitzten Verbindungen. Wenn Standardwerte gelten, kann der BCM5708-Adapter 28 Verbindungen verschieben.

Standardwert: 128
Bereich: 32 bis 128
Beachten Sie, dass die Broadcom-Validierung auf Werte von 2 hoch x beschrankt ist; z. B. 32, 64, 128.

rg_size
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"Configure RQ size" wird verwendet, um die GroRe der asynchronen Pufferwarteschlange pro verschobene Verbindung
festzulegen. Die Gréf3e von RQ muss nicht groéRer als 16 sein, da der Wert fur die Platzierung von Nachrichten der iSCSI-Typen
ASYNC/NOP/REJECT und SCSI-Wertdaten verwendet wird.

Standardwert: 16

Bereich: 16 bis 32

Beachten Sie, dass die Broadcom-Validierung auf Werte von 2 hoch x beschrankt ist; z. B. 16, 32.
event_coal_div

"Event Coalescing Divide Factor" ist ein Parameter zur Leistungsabstimmung, mit dem die Frequenz der Interrupt-Erstellung
durch die iscsi-Firmware gesteuert wird.

Standardwert: 1
Gultige Werte: 1, 2,4, 8
last_active_tcp_port

"Last active TCP port used"”, Statusparameter, der die TCP-Portnummer angibt, die in der iSCSI-Verschiebungsverbindung
zuletzt verwendet wurde.

Standardeinstellung: k.A.

Gultige Werte: k.A.

Hinweis: Dieser Parameter ist schreibgeschutzt.
000_enable

"Enable TCP out-of-order feature”, aktiviert/deaktiviert die TCP-Out-of-Order-rx-Behandlungsfunktion bei verschobenen
iSCSI-Verbindungen.

Standardeinstellung: Die TCP-Out-of-Order-Funktion ist AKTIVIERT. Zum Beispiel:

i nsmod bnx2i . ko ooo_enabl e=1

oder

nmodpr obe bnx2i o0o0o_enabl e=1
Treiberstandards

e bnx2-Treiber

e bnx2x-Treiber

bnx2-Treiber

Ubertragungsrate: Die automatische Aushandlung wird fur alle Ubertragungsraten angekiindigt.
Flusskontrolle: Die automatische Aushandlung wird fur Rx und Tx angekundigt.

MTU: 1500 (Bereich von 46 bis 9000)

Rx-RinggrofRe: 255 (Bereich von O bis 4080)

Rx-Jumbo-Ringgrofe: O (Bereich von 0 bis 16320) mit Treiberanpassung auf Basis von MTU und Rx-Ringgréie

Tx-RinggrofRe: 255 (Bereich von (MAX_SKB_FRAGS+1) bis 255). MAX_SKB_FRAGS andert sich je nach Kernel und
Architektur. Bei einem 2.6-Kernel fiir x86 liegt MAX_SKB_FRAGS bei 18.

Verknupfung Rx Mikrosekunden: 18 (Bereich von O bis 1023)
Verknupfung Rx Mikrosekunden IRQ: 18 (Bereich von O bis 1023)

Verknupfung Rx Frames: 6 (Bereich von 0O bis 255)
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Verknupfung Rx Frames IRQ: 6 (Bereich von 0O bis 255)
Verknupfung Tx Mikrosekunden: 80 (Bereich von O bis 1023)
Verknupfung Tx Mikrosekunden IRQ: 80 (Bereich von O bis 1023)
Verknupfung Tx Frames: 20 (Bereich von 0 bis 255)
Verknupfung Tx Frames IRQ: 20 (Bereich von O bis 255)

Verknupfung Statistik Mikrosekunden: 999936 (ungefahr 1 Sekunde) (Bereich von O bis 16776960 mit einer Schrittweite
von 256)

MSI : Aktiviert (bei Unterstitzung durch 2.6-Kernel und Bestehen des Interrupt-Tests)
TSO: Aktiviert (auf 2.6-Kernels)

WolL: Starteinstellung auf Basis der NVRAM-Einstellung

bnx2x-Treiber

Ubertragungsrate: Die automatische Aushandlung wird fur alle Ubertragungsraten angekiindigt.
Flusskontrolle: Die automatische Aushandlung wird fir Rx und Tx angekindigt.

MTU: 1500 (Bereich von 46 bis 9000)

Rx-Ringgrofe: 4078 (Bereich von 0 bis 4078)

Tx-RinggroRRe: 4078 (Bereich von (MAX_SKB_FRAGS+4) bis 4078). MAX_SKB_FRAGS andert sich je nach Kernel und
Architektur. Bei einem 2.6-Kernel fiir x86 liegt MAX_SKB_FRAGS bei 18.

Verknupfung Rx Mikrosekunden: 25 (Bereich von O bis 3000)
Verknupfung Tx Mikrosekunden: 50 (Bereich von O bis 12288)

Verknupfung Statistik Mikrosekunden: 999936 (ungefahr 1 Sekunde) (Bereich von 0 bis 16776960 mit einer Schrittweite
von 256)

MSI1-X: Aktiviert (bei Unterstitzung durch 2.6-Kernel und Bestehen des Interrupt-Tests)
TSO: Aktiviert

WolL: Deaktiviert
Treibermeldungen

Die nachfolgende Auflistung zeigt die gangigsten Beispielmeldungen, die in der Datei /var/log/messages protokolliert werden
kénnen. Verwenden Sie dmesg -n <Ebene>, um die Ebene zu steuern, auf der Meldungen an der Konsole angezeigt werden.
Die meisten Systeme sind standardmaRig auf die Ebene 6 eingestellt. Wenn Sie alle Meldungen sehen mdéchten, setzen Sie die
Ebene hoher fest.

e bnx2- und bnx2x-Treiber

e bnx2i-Treiber

bnx2- und bnx2x-Treiber

& HINWEIS: Die aufgefuhrten Beispiele beziehen sich auf den bnx2-Treiber, gelten aber auch fur den bnx2x-Treiber.

Treiberanmeldung

Broadcom Net Xtrene || G gabit Ethernet Driver
bnx2 v1.6.3c (July 23, 2007)

CNIC-Treiberanmeldung (nur bnx2)
Broadcom Net Xtreme |l cnic v1.1.19 (Sep 25, 2007)
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Netzwerkkarte gefunden

et h#. Broadcom Net Xtrenme || BCMb708 1000Base (l
PCl - X 64-bit 133M#z found at nmem f 6000000, | RQ 16, node addr 0010180476ae
cnic: Added CNI C device: ethO

Ubertragungsrate und aktive Verbindung

bnx2: eth# NIC Link is Up, 1000 Mops full dupl ex
Nicht aktive Verbindung

bnx2: eth# NIC Link is Down

MSI erfolgreich aktiviert (nur bnx2)

bnx2: eth0: using M

MSI1-X erfolgreich aktiviert (nur bnx2x)

bnx2x: eth0: using Ml -X

bnx2i-Treiber

BNX2I1-Treiberanmeldung
Broadcom Net Xtrenme || i SCSI Driver bnx2i v2.1.1D (May 12, 2010)

Netzwerkport zur Transportnamenbindung bei iSCSI

bnx2i: netif=eth2, iscsi=bcnb70x- 050000
bnx2i: netif=ethl, iscsi=bcnb70x- 030c00

Driver fuhrt Handshake mit iSCSI-Offload-fahigem CNIC-Geréat durch
bnx2i [05:00.00]: ISCSI_INT passed

ﬁ HINWEIS: Diese Meldung wird nur angezeigt, wenn der Benutzer versucht, eine iSCSI-Verbindung herzustellen.

Der Treiber erfasst, dass iSCSI-Offload auf dem CNIC-Gerat nicht aktiviert ist.

bnx2i: iSCSI not supported, dev=eth3 )
bnx2i: bnx2i: LOMis not enabled to offload i SCSI connections, dev=ethO
bnx2i : dev ethO does not support i SCSI

Ubersteigt maximal zulassiges iSCSI-Verbindungsverschiebungslimit

bnx2i: alloc e? unable to allocate iscsi cid
bnx2i: unable to allocate i SCSI context resources

Netzwerkpfad zum Zielknoten und Transportnamenbindung sind unterschiedliche Gerate

bnx2i: conn bind, ep=0x... ($ROUTE_HBA) does not belong to hba $USER CHOSEN HBA

Dabei ist ROUTE_HBA --> Netzgerat, auf dem Verbindung auf Basis von Routeninformation verschoben wurde
USER_CHOSEN_HBA --> HBA mit dem Zielknoten verbunden ist (Uber iscsi transport name)

Ziel ist gar nicht Uber CNIC-Gerate zu erreichen

bnx2i: check route, cannot connect using cnic

Netzwerkroute ist deaktivierter Netzwerkschnittstelle zugewiesen

bnx2i : check route, hba not found

Versuch des Verschiebens der iSCSI-Verbindung auf ein grof3es Frame-fahiges Geréat

bnx2i: eth# network i/f mu is set to #ntu
bnx2i: iSCSI HBA can support ntu of 1500

ﬁ HINWEIS: Andern Sie Uber ifconfig mtu in 1500 und starten Sie die Schnittstelle neu, um die iSCSI-Verbindungen zu
verschieben.

SCSI-ML leitet Host-Reset ein (Sitzungswiederherstellung)

bnx2i: attenpting to reset host, #3
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CNIC erfasst iSCSI-Protokollverstol3 — Fatale Fehler

bnx2i : iscsi_error - wwong Stat SN rcvd
bnx2i: iscsi_error - hdr digest err
bnx2i: iscsi_error - data dlgest err
bnx2i : iscsi_error - wwonP opcode rcvd
bnx2i : 1scsi_error - / en > 0 rcvd
bnx2i: iscsi_error - invalid ITT rcvd
bnx2i: iscsi_error - wong StatSN rcvd
bnx2i: iscsi_error - wong DataSN rcvd
bnx2i : iscsi_error - pend R2T viol ation
bnx2i : scsi_error - ERLO, UO

bnx2i : iscsi_error - ERLO, Ul

bnx2i : iscsi_error - ERLO, U2

bnx2i: iscsi_error - ERLO, U3

bnx2i : scsi_error - ERLO, W

bnx2i : iscsi_error - ERLO, U5

bnx2i : iscsi_error - ERLO, U

bnx2i : iscsi_error - invalid resi len
bnx2i : iscsi_error - NRDSL vi ol ation
bnx2i: 1scsi_error - F-bit not set

bnx2i: iscsi_error - |nvaI|d TTT

bnx2i: iscsi_error - invalid DataSN
bnx2i : iscsi_error - burst len violation
bnx2i: iscsi_error - buf offset V|0Iat ion
bnx2i: iscsi_error - invalid LUN field
bnx2i: iscsi_error - invalid R2TSN fleld
bnx2i: iscsi_error - invalid cnd |lenl
bnx2i: iscsi_error - invalid cnd |en2
bnx2i: iscsi_error - pend r2t exceeds MaxCQutstandi ngR2T val ue
bnx2i: iscsi_error - TIT is rsvd

bnx2i: iscsi_error - MBL violation

bnx2i: iscsi_error - data seg len =0
bnx2i : iscsi”error - reject pdu len error
bnx2i: iscsi_error - async pdu |len error
bnx2i: iscsi_error - nopin pdu len error
bnx2i: iscsi_error - pend r2t in cleanup
bnx2i: iscsi_error - |P fragnents rcvd
bnx2i: iscsi_error - |P options error
bnx2i: iscsi_error - urgent flag error

CNIC erfasst iSCSI-Protokoll - nicht FATAL, Warnung

bnx2i: iscsi_warning - invalid TTT
bnx2i: iscsi_warning - invalid DataSN
bnx2i: iscsi_warning - invalid LUN field

ﬂ HINWEIS: Der Treiber muss so konfiguriert werden, dass bestimmte Verstd3e als Warnung und nicht als schwerwiegende
Fehler behandelt werden.

Treiber fuhrt Wiederherstellung einer Sitzung durch

conn_err - hostno 3 conn 03fbcd00, iscsi_cid 2 cid al800

Abgelehnte iSCSI1-PDU vom Ziel erhalten

bnx2i - Pl’lntl g reject ed PDU contents
0]: 1 frifffal 000 0

8]: 07000000

1 0 040 24 0 O ffffff80 O

18]: 0 0 3 ffffff88 0 34

20]: 2a 00 2 ffffffc8 14 0 O

28]: 400 0000O0O

Open-iSCSI-Daemon uUbergibt Sitzung an Treiber
bnx2i: conn update - MBL 0x800 FBL Ox800MRDSL_I 0x800 MRDSL_T 0x2000

Teaming-Funktion mit Channel Bonding

Mit den Linux-Treibern kdnnen Sie Adapter in einem Team gruppieren, indem Sie Bonding-Kernel-Module und eine Channel
Bonding-Schnittstelle verwenden. Weitere Informationen finden Sie unter den Channel Bonding-Informationen in der
Dokumentation lhres Betriebssystems.

Remote-PHY-Unterstutzung

Der bnx2-Treiber unterstiutzt Remote-PHY auf Blade-Servern, die das NetXtreme Il BCM5708S- oder BCM5709s-Gerat
verwenden, Remote-PHY unterstitzen und bei denen Remote-PHY aktiviert ist.

Auf Remote PHY-fahigen Systemen aktiviert der bnx2-Treiber das NetXtreme Il BCM5708S- oder BCM5709s-Gerét, um die
Vorteile der Uber Kupferkabel PHY in Blade-Chassis verfugbaren Funktionen zu nutzen. Der bnx2-Treiber gibt an, dass der
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Remote PHY-Modus Uber Kupferkabel im ethtool-Ausgang verwendet wird.

ﬁ HINWEIS: bnx2-Treiberversionen vor 1.63d unterstitzen Remote PHY nicht, und Betriebssysteme, die diese oder altere
Treiber verwenden, kénnen sich anders verhalten als Betriebssysteme, die den Remote PHY-Treiber unterstutzen.
Informationen zum Status der Remote PHY-Unterstitzung finden Sie in lhrer Systemdokumentation und lhrer
Betriebssystemdokumentation.

Konfigurieren Sie den Adapter mit Hilfe der Standardbefehle von ethtool.
Statistik

Detaillierte Statistikdaten und Konfigurationsinformationen kdnnen uber das ethtool-Dienstprogramm angezeigt werden.
Weitere Informationen erhalten Sie auf der Man-Page fur ethtool.

ISCSI-Verschiebung in Linux

e Open-iSCSI-Benutzeranwendungen

¢ Benutzeranwendung - brcm_iscsiuio

e Verbinden Sie das iSCSI-Ziel mit Broadcom NX2 iSCSI Transport Name
¢ VLAN-Konfiguration fur iSCSI-Offload (Linux)

e Herstellen von Verbindungen mit iSCSI-Zielen

¢ Maximale Offload-iSCSI-Verbindungen

o Haufig gestellte Fragen zu Linux iSCSI-Offload

Open-iSCSI-Benutzeranwendungen

Installieren Sie die integrierten open-iscsi-Initiator-Programme von der DVD, und fuhren Sie sie aus. Weitere Details finden
Sie unter Verfugbare Pakete.

Benutzeranwendung - brcm__iscsiuio

Installieren Sie den brcm_iscsiuio-Daemon, bevor Sie iSCSI-Verbindungen erstellen, und fuhren Sie ihn aus. Der Treiber kann
ohne den Daemon keine Verbindungen zum iSCSI-Ziel herstellen.

1. Installieren des Quell-Pakets brcm_iscsiuio

# tar -xvzf iscsiuio-<version>tar.gz
2. CD zum Verzeichnis, in das iscsiuio extrahiert wird

# cd iscsiuio-<version>
3. Kompilieren und Installieren
# ./configure
nmake
# make install
4. Prifen, ob die iscsiuio-Version mit dem Quell-Paket tbereinstimmt
# brcmiscsiuio -v
5. Starten von brcm_iscsiuio
# brcm.iscsiuio

Verbinden Sie das iSCSI-Ziel mit Broadcom NX2 iSCSI Transport Name

StandardmaéRig stellt der open-iscsi-Daemon eine Verbindung zu erfassten Zielen mit dem Softwareinitiator (transport name =
'tcp’) her. Benutzer, die die iISCSI-Verbindung auf ein CNIC-Gerat verschieben mdéchten, sollten die Transportbindung explizit
auf der iSCSI-iface andern. Dies kann mithilfe des iscsiadmCLI-Dienstprogramms folgendermalen vorgenommen werden,

iscsiadm-miface -1 <iface_file_nanme> -n iface.transport_nane -v bnx2i -o update

wobei die mit "iface_file_name" angegebene iface-Datei die folgenden Informationen fir RHEL 5.4, RHEL 5.5 und SLES 11 SP1
enthalt:

i face. net _i facenane = et hX ) )
iface.iscSi_ifacenane = <nane of the iface file>
i face. hwaddress XX XX XX XX: XXz XX

i face. i paddress

XX XX XX XX
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i face.transport_nanme = bnx2i
Achten Sie darauf, dass der Wert fur "iface.hwaddress" in Kleinbuchstaben angegeben wird.

Wenn Sie wieder auf den Software-Initiator zurtickgreifen mdchten, gehen Sie wie folgt vor:

iscsiadm-miface -1 <iface_file_name> -n iface.transport_nane -v tcp -o update

wobei die mit "iface_file_name" angegebene iface-Datei die folgenden Informationen enthéalt:

i face. net _i facenane = et hX
i face.iscSi _ifacename = <nane of the iface file>
i face.transport_nane = tcp

VLAN-Konfiguration fur iSCSI-Offload (Linux)

iSCSI-Datenverkehr im Netzwerk kann in einem VLAN isoliert werden, um ihn von anderem Datenverkehr zu trennen. In so
einem Fall muss die iSCSI-Schnittstelle auf dem Adapter Teil des VLAN sein.

Andern der iSCSI-iface-Datei

Um das iSCSI-VLAN zu konfigurieren, figen Sie die VLAN-ID in der iface-Datei fur iSCSI hinzu. Im folgenden Beispiel ist die
VLAN-ID auf 100 festgelegt.

#Begi n. Record 6.2.0-873.2.el6
Iface.iscsi _ifacefile name = <>
| face. |paddress = 0.0.0.0

| face. hwaddress = < ]
| face.trasport n?me = bnx2i

Iface.vlan_id = 100
Iface.vlan_priority =0
Iface.lface num = 100

#END Recor d

ﬁ HINWEIS: Obwohl es nicht zwingend erforderlich ist, empfiehlt Broadcom, die gleiche VLAN-ID im Feld “iface.iface_num"
zur ldentifikation der iface-Datei zu konfigurieren.

Festlegen der VLAN-ID auf der Ethernet-Schnittstelle

Bei Verwendung von RHEL5.X-Versionen unter Linux, empfiehlt es sich, das iSCSI-VLAN auf der Ethernet Schnittstelle zu
konfigurieren. In RHEL6.3 und slesl11sp3 ist es nicht erforderlich, das VLAN auf dem Ethernet-Treiber einzustellen.

Fuhren Sie die folgenden Befehle zur Einstellung der VLAN-ID aus:
Vconfig add et hx <vlan nunber> — Erstellen einer 12 VLAN-Schnittstelle.
Ifconfig eth. <VLANI D> <static ip> up — Zuweisen einer IP-Adresse zur VLAN-Schnittstelle.

Verwenden Sie den folgenden Befehl, um detaillierte Informationen zur VLAN-Schnittstelle zu erhalten:

# cat /proc/net/vlan/ethx. <vl ani d>

Fugen Sie die VLAN-Konfiguration zu Konfigurationsdateien hinzu, um sie Uber Neustarts hinweg beizubehalten. Konfigurieren
Sie die VLAN-Schnittstelle unter "/etc/sysconfig/network-scripts”. Der Name der Konfigurationsdatei hat ein bestimmtes
Format und beinhaltet die Schnittstelle, ein Zeichen und die VLAN-ID.

Beispiel: Wenn die VLAN-ID auf "100" und die physikalische Schnittstelle auf "ethO" festgelegt ist, sollte der Name der
Konfigurationsdatei ifcfg-eth0.100 lauten. Hier einige Beispieleinstellungen der Konfigurationsdatei.

" DEVI CE=et hX. 100
"BOOTPROTO=st ati c
" ONBOOT=yes

" | PADDR=<>

" NETMASK=<>

" USERCTL=no

" NETWORK=<>
"VLAN=yes

So starten Sie den Networking Service neu, damit die Anderungen wirksam werden:

"Service network restart"”

Herstellen von Verbindungen mit iSCSI-Zielen
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In der Dokumentation zu open-scsi finden Sie eine umfassende Liste der iscsiadm-Befehle. Dies ist eine Beispielliste fur
Befehle fiur die Zielerkennung und fur das Erstellen von iscsi-Verbindungen mit einem Ziel.

Statische Eingabe hinzufugen

i scsiadm -m node -p <ipaddr[:port]> -T iqn.2007-05.com broadcomtargetl -o new -1 <iface_file_name>
iSCSI target discovery using 'SendTargets'

i scsiadm - m di scovery --type sendtargets -p <ipaddr[:port]> -1 <iface_file_nane>

Anmeldung beim Ziel mit dem Befehl ‘iscsiadm’

i scsiadm - - nbpde node --targetnane <iqn.targetnane> --portal <ipaddr[:port]> --1o0gin

Auflisten aller im System aktiven Laufwerke

fdisk -1

Maximale Offload-iSCSI-Verbindungen

Wenn fur die Treiberparameter Standardwerte festgelegt wurden, was 128 ausstehende Befehle umfasst, kann bnx2i die
folgende Anzahl von Verbindungen verschieben:

BCM5708: 28
BCM5709: 43
BCM5771x: 128

Dies ist keine feste Obergrenze, sondern basiert auf einer einfachen vom Chip durchgefihrte
Ressourcenzuweisungsberechnung. bnx2i kann auf 1-G-Geraten mehr als 28 Verbindungen verschieben, indem die GroRe der
gemeinsamen Warteschlange verringert wird, was wiederum die maximale Anzahl ausstehender Aufgaben in einer Verbindung
verringert. Siehe Einstellen der Werte flr optionale Eigenschaften fiir Informationen zu sq_size und rg_size. Der Treiber gibt
die folgende Meldung im Systemprotokoll aus, wenn die maximal zuléassige Offload-Obergrenze erreicht wurde: "bnx2i: unable
to allocate iSCSI context resources".

Haufig gestellte Fragen zu Linux iSCSI-Offload

¢ Nicht alle Broadcom NetXtreme II-Adapter unterstiitzen iSCSI-Offload.
e Die iSCSI-Sitzung wird nach Hot-Remove und Hot-Plug nicht wiederhergestelit.

e Damit MPIO korrekt funktioniert, muss iSCSI-NO-POUT fur jede iSCSI-Sitzung aktiviert sein. In der open-scsi-
Dokumentation finden Sie Vorgange fir das Einrichten von Werten fir noop_out_interval und noop_out_timeout.

¢ In einem Szenario, in dem sich mehrere CNIC-Geréte im System befinden und das System uber die iSCSI-Bootlésung
von Broadcom gebootet wird, ist sicherzustellen, dass der iscsi-Knoten unter /etc/iscsi/nodes fur das Boot-Ziel mit der
NIC verbunden ist, die fur den Bootvorgang verwendet wird.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

Solaris-Treibersoftware: Broadcom NetXtreme-
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@ Uberblick

@ Installieren des Treibers
@ Aktualisieren des Treibers
@ Deinstallieren des Treibers
@ Konfigurieren des Treibers
@ Speicherauslastung

@ Interrupt-Verwaltung

@ Unterstitzung von FCoE
Uberblick

In dieser Datei wird die Installation des Solaris-Treibers fir die NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet-Netzwerkadapter von
Broadcom beschrieben. Genauere Informationen zum Konfigurieren des Treibers finden Sie auf der Seite "bnxe™'.

Der Solaris-Treiber ist in zwei Formaten verfugbar:

¢ BRCMbnxe-version.pkg: Datastream-Format

¢ BRCMbnxe-version.tar.Z: Komprimiertes TAR-Dateisystemformat

ﬁ HINWEIS: Aufgrund von Treibergrof3eneinschrénkungen existiert derzeit kein DU-1mage. Solaris DU-Disketten
kénnen verwendet werden, um den Treiber auf dem System zu installieren, und zwar wahrend der Systeminstallation
und/oder nachdem das System installiert und gebootet wurde.

Dieser Treiber funktioniert nur mit der GLDv3 Streams-Schnittstelle wie sie in Solaris 10 (Update 4) und héher angezeigt
wird.

Installieren des Treibers

1. Wechseln Sie in das Verzeichnis, in dem sich BRCMbnxe-version.pkg befindet.

2. pkgadd -d BRCMbnxe-version.pkg
oder

1. Kopieren Sie BRCMbnxe-X.Y.Z.tar.Z nach /tmp.

2. cd /tmp

unconpr ess BRCMonxe-version.tar.Z

tar -xvf BRCMonxe-version.tar

pkgadd -d /tnp
3. Fuhren Sie prtconf aus, um die Instanznummern der NIC zu bestimmen.
4. ifconfig bnxe[instance_number] plumb

5. ifconfig bnxe[instance_number] ip_address netmask .... Aktiviert
So werden diese Anderungen dauerhaft:

1. Erstellen Sie mit Ihrem bevorzugten Textbearbeitungsprogramm im Verzeichnis "/etc" eine Datei mit dem Namen
"hostname.bnxe[instance_number]"”. Fligen Sie dieser Datei die IP-Adresse der Schnittstelle hinzu. Speichern Sie dann
die Datei, und beenden Sie den Vorgang.

2. Fugen Sie der Datei "/etc/netmasks" eine passende Subnetzmaske hinzu.
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Aktualisieren des Treibers

Um das Broadcom-Treiberpaket auf die aktuelle Version zu aktualisieren, mussen Sie zunachst die vorherige Treiberversion
vom System deinstallieren. Siehe Deinstallieren des Treibers. Wenn der vorherige Treiber entfernt wurde, kédnnen Sie die neue
Treiberversion nach einer der in diesem Dokument beschriebenen Methoden installieren.

ﬁ HINWEIS: Auf einem einzelnen System sollten nicht mehrere Instanzen des Treibers installiert werden.

Deinstallieren des Treibers

1. ifconfig bnxe[instance_number] down
2. ifconfig bnxe[instance_number] unplumb
3. pkgrm BRCMbnxe

Konfigurieren des Treibers

Der bnxe-Treiber kann Uber die Datei "bnxe.conf" unter /kernel/drv konfiguriert werden. Wenn diese Konfigurationsdatei
gedndert wird, muss das System entweder neu gebootet oder der Treiber entfernt und neu konfiguriert werden. Dies
geschieht mittels des admin-Befehls update_drv.

Alle Konfigurationseinstellungen kénnen pro Instanz festgelegt werden. Das verwendete Format lautet wie folgt, und jede Zeile
muss mit einem Semikolon enden:

bnxe<#>_ <config_itenmr=X;

Fur adv_autoneg_cap wirde Sie also Folgendes verwenden:

bnxe0_adv_aut oneg_cap=1;
bnxel adv_aut oneg_cap=0;
bnxe2_adv_aut oneg_cap=1;
bnxe3”_adv_aut oneg_cap=1;

Wenn fur eine bestimmte Instanz kein Konfigurationselement angegeben ist, wird der Standardwert verwendet. Der von allen
Instanzen verwendete Standardwert kann wie folgt Uberschrieben werden:

defaul t _<config_itenp=X;

Fur boolesche Werte: 1 = TRUE und O = FALSE.
Speicherauslastung

Die Anzahl der in der Konfigurationsdatei angegebenen RX/TX-Pufferdeskriptoren kann sich nachteilig auf die
Speicherauslastung auswirken. Ist die Anzahl zu hoch, kénnen DMA-Zuweisungen fehlschlagen und dabei andere in das
System geladene Treiber beeintrdchtigen. Wenn DMA-Zuweisungen wéahrend der Systeminitialisierung und/oder wahrend des
Bootens fehlschlagen, kann es passieren, dass das System nicht hochfahrt. Dieses Verhalten stellt eine
Implementierungseinschrankung des Solaris-Betriebssystems dar. AuBerdem wurde beobachtet, dass die Menge des DMA-
Zuweisungsspeicherplatzes auf Systemen im 32-Bit-Modus geringer ist als auf Systemen im 64-Bit-Modus.

Bei einem einzelnen RX-Deskriptor wird Folgendes zugewiesen:

¢ 1 DMA-Handle
e 1 DMA-Speicherpuffer in MTU-Gro6l3e
e 1 K Speicher-Overhead

Bei einem einzelnen TX-Deskriptor wird Folgendes zugewiesen:

¢ 9 DMA-Handles zum Senden verketteter mblks
e 1 DMA-Speicherpuffer in MTU-GroélRe
e 1 K Speicher-Overhead

ﬂ HINWEIS: Die Anzahl der im System verfiigbaren DMA-Handles richtet sich nach der RAM-Menge. Bei einer
gréeren RAM-Menge kann die Anzahl der Deskriptoren bedenkenlos erhéht werden.
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Die standardmé&Rige Anzahl von RX/TX-Pufferdeskriptoren betragt jeweils 2048. Wenn der Broadcom BCM57711-
Netzwerkadapter im Mehrfunktionsmodus verwendet wird, wird die Anzahl der konfigurierten Deskriptoren durch vier geteilt
und betragt somit 512. Dadurch soll die Anzahl der DMA-Zuweisungen mdoglichst gering gehalten werden. Es wird empfohlen,
diese Deskriptorenanzahl nach der Installation zu erhdhen, bis Stabilitdt gewahrleistet ist und die gewiinschte Leistung erzielt
wird.

Beispiel: Wenn Sie die Standardeinstellung von 2048 fur die Anzahl der RX- und TX-Deskriptoren verwenden, betragt die
Menge des Speicherplatzes, die eine einzelne Schnittstelle beanspruchen wirde:

Einzelfunktionsmodus:

e RX: 2048 DMA-Handles und 5 M (MTU=1500) oder 21 M (MTU=9216) Speicher
e TX: 20480 DMA-Handles und 5 M (MTU=1500) oder 21 M (MTU=9216) Speicher
e Gesamt: 22528 DMA-Handles und 10 M (MTU=1500) oder 42 M (MTU=9216) Speicher

Mehrfunktionsmodus (#descs / 4)

e RX: 512 DMA-Handles und 1 M (MTU=1500) oder 5 M (MTU=9216) Speicher
e TX: 5120 DMA-Handles und 1 M (MTU=1500) oder 5 M (MTU=9216) Speicher
e Gesamt: 5335 DMA-Handles und 2 M (MTU=1500) oder 10 M (MTU=9216) Speicher

Interrupt-Verwaltung

Bei einem System mit einer Vielzahl von Schnittstellen ist es méglich, dass der Zuweisungsgrenzwert von MSIX-Interrupts
erreicht wird. Solaris beschrankt standardmanig fur jeden Treiber die Anzahl der MSIX-Zuweisungen auf 2. Zudem besteht ein
Problem mit dem pcplusmp-Modul, bei dem lediglich maximal 31 MSIX-Interrupts pro Interrupt-Prioritatsebene verfigbar
sind.

Wenn lhr System Uber vier Broadcom BCM57711-Netzwerkadapterports verfigt, die alle im Mehrfunktionsmodus ausgefuhrt
werden, werden von Solaris 16 bnxe-Schnittstellen gezahlt. Bei der letzten angeschlossenen Schnittstelle schlagt die
Zuweisung des zweiten MSIX-Interrupts fehl, und die Schnittstelle kehrt zu "Fixed" zurlick. Dadurch kann sich wiederum im
System ein Problem bei der Interrupt-Verwaltung zeigen, das dazu fuhrt, dass Interrupts an der Schnittstelle, die zu "Fixed"
zuruckgekehrt ist, niemals empfangen werden.

Um dieses Problem zu umgehen und sicherzustellen, dass alle Schnittstellen ihre zwei MSIX-Interrupts zuweisen kdnnen,
mussen die Prioritdtsebenen bestimmter Schnittstellen geandert werden. Netzwerktreibern wird automatisch die Interrupt-
Prioritatsebene 6 zugewiesen. Deshalb wird die Prioritatsebene einer Schnittstelle Ublicherweise auf 5 geandert.

1. Lesen Sie zunéchst die driver.conf-Man-Page, um entsprechende Hintergrundinformationen zu erhalten.

2. Ermitteln Sie die Pfade der auf lhrem System installierten Treiberinstanzen.

% grep bnxe /etc/path to_inst
"/ pci % 0/ pci 8086, 277987’pc! 14e4, 16508" 0 "bnxe"
"/ pci , 0/ pci 8086, 2779@L/ pci 14e4, 1650@, 1" 1 "bnxe"

3. In der Regel stellt der letzte Teil des Pfads den Treibernamen dar, aber Sie sollten die am besten geeignete PCI-ID
verwenden, die sich in /etc/driver_aliases findet. Je nach Hardwareschichtung gibt es Falle, in denen der in
"path_to_inst" identifizierte Name nicht funktioniert. Um zu ermitteln, welchen Namen Sie verwenden mussen, prufen
Sie die Ausgabe von prtconf -v, und gleichen Sie diese mit den IDs ab, die in der Datei "driver_aliases" angegeben
sind.

% grep bnxe /etc/driver_aliases
bnxe "pci 14e4, 164e"

bnxe "pci 14e4, 164f"

bnxe "pci 14e4, 1650"

bnxe "pci exl4e4, 164e"

bnxe "pci exl4e4, 164f"

bnxe "pci ex14e4, 1650"

4. Das Ubergeordnete Element des Treibers ist der gesamte Pfad, der zum Namen fihrt.
5. Die Adresse der Einheit befindet sich nach dem letzten @ im Pfad.

6. Andern Sie deshalb fur beide bnxe-Schnittstellen aus "path_to_inst" die Interrupt-Prioritatsebene auf 5, und verwenden
Sie fur bnxe.conf folgende Konfigurationszeilen:

game = "pci exl4e4, 1650" parent = "/pci @, 0/ pci 8086, 2779@." unit-address = "0" interrupt-priorities =
Qém_a = "pci ex1l4e4, 1650" parent = "/pci @, 0/ pci 8086, 2779@." unit-address = "0,1" interrupt-priorities

1

7. Nachdem Sie die Konfiguration gedndert haben, booten Sie entweder das System neu, oder schlieen Sie alle
Schnittstellen und fuhren den Befehl "update_drv" aus.

8. Wenn das System neu konfiguriert ist und die Schnittstellen wieder gedffnet wurden, prifen Sie die neuen Interrupt-
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Prioritatseinstellungen, indem Sie folgenden Befehl als Root ausfuhren:
% echo "::interrupts -d" | nmdb -k

Unterstutzung von FCoE

Uberblick

FCoE wird von Solaris 11 und mit Einschrankungen von Solaris 10, Update 9 unterstitzt. Die folgenden Funktionen
unterscheiden sich bei Solaris 10, Update 9 im Vergleich zu Solaris 11:
e« NPIV wird von Solaris 10, Update 9 nicht unterstitzt.

e Einige der fcinfo(1M)-Optionen, die in Solaris 11 verfugbar sind, werden in Solaris 10, Update 9 nicht angeboten.
Weitere Informationen erhalten Sie auf der Man-Page fcinfo(1M).

e Die brcmfcoeadm(1M)-Funktion wird sowohl von Solaris 10, Update 9 als auch von Solaris 11 unterstutzt. Nach
Abschluss von "delete-fcoe-port" miussen Sie jedoch die folgenden beiden Befehle zum Entfernen des bnxef-Treibers
ausfuhren, bevor Sie "create-fcoe-port” erneut ausfilhren kdnnen. Solaris 11 beinhaltet einen Reaper-Thread, der
intensiv nach nicht verwendeten Treibermodulen sucht und den Treiber entfernt. Dieser Thread ist in Solaris 10,
Update 9 nicht vorhanden. Daher mussen Sie die ID des Treibermoduls des bnxef-Treibers gezielt suchen. Dies erfolgt
durch Eingabe des folgenden Befehls:

# nmodi nfo 4 F;reg bnxef
249 fffffffff8de3000 486b8 54 1 bnxef (6.4.13)

FUhren Sie anschlieRend den modunload-Befehl aus, um das Modul zu entfernen, bevor "create-fcoe-port"
ausgefuhrt wird, um einen neuen FCoE-Port einzurichten.

# nodunl oad -i 249

Bei jeder erforderlichen Ausfuhrung von "create-fcoe-port" muss der Treiber entfernt werden, wenn er bereits geladen wurde.
Falls nicht, kann "create-fcoe-port" nicht ausgefuhrt werden, und es wird angezeigt, dass der Treiber ausgelastet ist. Dies
trifft zu, wenn zwei oder mehr Instanzen von bnxef geladen sind. In diesem Fall sollten Sie zunéchst alle FCoE-Ports 16schen
und dann den Treiber entfernen. Die Entfernung wird nur ausgefuhrt, wenn alle Instanzen geléscht wurden.

Unterstitzte FC-/FCoE-Gerate

Der bnxef Broadcom 10 Gb FCoE-Treiber kann mit allen herkdbmmlichen Geraten mit FCoE-Fabric verwendet werden. Er ist
weiterhin mit allen bekannten FC-Festplatten und FC-Bandgeraten mit FCoE-Fabric kompatibel.

Entfernen des FCoE-Treibers

Entfernen Sie alle FCoE-Ports, die in den verschiedenen bnxe-Instanzen erstellt wurden.

1. Entfernen Sie alle erstellten NPIV-Ports, bevor Sie die FCoE-Ports entfernen.
2. brcmfcoeadm delete-fcoe-port bnxe<instance_number>

3. modinfo | grep bnxef
Die erste Spalte fiir den obigen Befehl gibt die Modul-ID fir den bnxef-Treiber an.
4. modunload -i <module id>

Mit diesem Verfahren sollte der Treiber entfernt werden. Wenn jedoch zahlreiche Instanzen der erstellten FCoE-Ports
vorliegen, mussen zunachst alle FCoE-Ports geldscht werden, bevor die Entfernung gestartet werden kann.

Konfigurieren des FCoE-Treibers

Der bnxef-Treiber kann Uber die Datei "bnxef.conf" unter /kernel/drv konfiguriert werden. Wenn diese Konfigurationsdatei
geandert wird, muss das System entweder neu gebootet oder die Treiberkonfiguration mit dem Befehl update_drv(1M)
aktualisiert werden.

Die Einzelheiten der Konfigurationsparameter werden auf der Man-Page bnxef(7D) aufgefuhrt. Die Standardparameter sollten

in allen Bedingungen anwendbar sein.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrankungen und Haftungsausschluss.
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VMware-Treibersoftware: Broadcom NetXtreme-1 I®Netzwerkadapter
Benutzerhandbuch

@ Verfugbare Pakete
@ Netzwerkunterstiitzung
@ Treiber

@ Unterstutzung von FCoE

Verfugbare Pakete

Der VMware-Treiber ist in den in Tabelle 1 aufgefuhrten Paketformaten verfiigbar.

Tabelle 1. VMware-Treiberpakete

|Merkmal ”Treiber ‘

|Komprimiertes TAR-Format||bnx2x-versi0n.tar.gz ‘

|VMware—VI B |Ivmware—esx—drivers—net—banx—version.x86_64.vib|

Netzwerkunterstitzung

In diesem Abschnitt wird der VMware ESX-Treiber bnx2x fur die Broadcom NetXtreme Il PCIE 10 GbE-Netzwerkadapter beschrieben.
Treiber

Herunterladen, Installieren und Aktualisieren von Treibern

Informationen zum Herunterladen, Installieren und Aktualisieren des VMware ESX/ESXi-Treibers fir NetXtreme Il 10 GbE-Netzwerkadapter finden Sie unter
http://www.vmware.com/support.

Treiberparameter

Sie kdnnen mehrere optionale Parameter als Befehlszeilenargument fur den Befehl vmkload_mod angeben. Diese Parameter kdnnen auch tUber den Befehl esxcfg-
module festgelegt werden. Weitere Informationen erhalten Sie auf der Man-Page.

int_mode

Mit dem optionalen Parameter int_mode erzwingen Sie einen anderen Interrupt-Modus als MSI-X. Wenn MSI-X vom Kernel unterstutzt wird, versucht der Treiber
standardmafig, dies zu aktivieren. Wenn MSI-X nicht verfugbar ist, versucht der Treiber, MSI zu aktivieren, wenn es vom Kernel unterstitzt wird. Wenn MSI nicht
verfugbar ist, verwendet der Treiber den Legacy-Modus INTx.

Setzen Sie den Parameter int_mode auf 1 (wie unten dargestellt), um die Verwendung des Legacy-Modus INTx durch alle NetXtreme Il-Netzwerkadapter des
Systems zu erzwingen.

vnkl oad_nod bnx2x int_node=1

Setzen Sie den Parameter int_mode auf 2 (wie unten dargestellt), um die Verwendung des MSI-Modus durch alle NetXtreme Il-Netzwerkadapter des Systems zu
erzwingen.

vkl oad_nod bnx2x i nt_npde=2
disable_tpa

Mit dem optionalen Parameter disable_tpa kdnnen Sie die Funktion Transparent Packet Aggregation (TPA) deaktivieren. Standardmé&Rig bundelt der Treiber TCP-
Pakete. Sie kdnnen diese erweiterte Funktion jedoch auch deaktivieren.

Setzen Sie den Parameter disable_tpa wie nachstehend gezeigt auf 1. Damit wird die TPA-Funktion auf allen NetXtreme Il-Netzwerkadaptern des Systems
deaktiviert.

vnkl oad_nod bnx2x. ko di sabl e_t pa=1
Verwenden Sie ethtool, um TPA (LRO) fur einen bestimmten Netzwerkadapter zu deaktivieren.
num_rx_queues

Mit dem optionalen Parameter num_rx_queues kdnnen Sie die Anzahl der Rx-Warteschlangen auf Kernels ab 2.6.24 festlegen, wenn multi_mode auf 1 und der
Interrupt-Modus auf MSI-X gesetzt ist. Die Anzahl der Rx-Warteschlangen muss groRer oder gleich der Anzahl der Tx-Warteschlangen sein (siehe Parameter
num_tx_queues). Bei einem anderen Interrupt-Modus als MSI-X (siehe Parameter int_mode) wird die Anzahl der Rx-Warteschlangen ungeachtet der Einstellung
fur diesen Parameter auf 1 gesetzt.

num_tx_queues

Mit dem optionalen Parameter num_tx_queues kdnnen Sie die Anzahl der Tx-Warteschlangen auf Kernels ab 2.6.27 festlegen, wenn multi_mode auf 1 und der
Interrupt-Modus auf MSI-X gesetzt ist. Die Anzahl der Rx-Warteschlangen muss groRRer oder gleich der Anzahl der Tx-Warteschlangen sein (siehe Parameter
num_rx_queues). Bei einem anderen Interrupt-Modus als MSI-X (siehe Parameter int_mode) wird die Anzahl der Tx-Warteschlangen ungeachtet der Einstellung
fur diesen Parameter auf 1 gesetzt.

pri_map
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Der optionale Parameter pri_map wird verwendet, um den VLAN-PRI-Wert oder den IP-DSCP-Wert in der Hardware auf eine andere oder dieselbe Dienstklasse zu
setzen. Der Treiber wertet diesen 32-Bit-Parameter als 8 Werte mit jeweils 4 Bits aus. Jedes Nibble legt die gewlinschte Hardware-Warteschlangennummer fur diese
Prioritat fest.

Wenn Sie fur den Parameter pri_map beispielsweise den Wert “0x22221100" festlegen, wird der Dienstklasse O die Prioritat O und 1, der Dienstklasse 1 die
Prioritat 2 und 3 und der Dienstklasse 2 die Prioritat 4 bis 7 zugeordnet. Wenn Sie in einem anderen Beispiel den Wert "0x11110000" fur den Parameter pri_map
festlegen, wird der Dienstklasse O die Prioritat O bis 3 und der Dienstklasse 1 die Prioritét 4 bis 7 zugeordnet.

gs_per_cos

Mit dem optionalen Parameter gs_per_cos geben Sie die Anzahl der Warteschlangen mit derselben Dienstklasse an. Der Treiber wertet diesen Parameter mit bis zu
3 Werten mit jeweils 8 Bits aus. Jedes Byte legt die gewiinschte Anzahl von Warteschlangen fir die jeweilige Dienstklasse fest. Die Gesamtzahl der Warteschlangen
ist durch die Beschrankungen der Hardware begrenzt.

So kann z. B. mit dem Wert "0x10101" fur den Parameter gs_per_cos festgelegt werden, dass insgesamt drei Warteschlangen (eine pro Dienstklasse) erstellt
werden sollen. Sie kdnnen den Parameter gs_per_cos aber beispielsweise auch auf 0x404 setzen, um in 2 Dienstklassen mit je 4 Warteschlangen insgesamt
8 Warteschlangen zu erstellen.

cos_min_rate

Der optionale Parameter cos_min_rate wird verwendet, um die Gewichtung der einzelnen Dienstklassen beim Round-Robin-Verfahren wahrend des Sendens zu
bestimmen. Der Treiber wertet diesen Parameter mit bis zu 3 Werten mit jeweils 8 Bits aus. Jedes Byte legt die gewiuinschte Gewichtung fur die jeweilige
Dienstklasse fest. Die Gewichtungswerte kénnen von O bis 100 reichen.

Setzen Sie beispielsweise den Parameter cos_min_rate fiir eine ausgeglichene Ubertragungsrate zwischen zwei Dienstklassen auf 0x101. Soll der héheren
Dienstklasse eine héhere Ubertragungsrate zugewiesen werden, kénnen Sie den Parameter cos_min_rate auch auf 0x30201 setzen. Wenn der
Ausgleichsalgorithmus nicht angewendet werden soll, legen Sie fiir den optionalen Parameter cos_min_rate keinen Wert oder den Wert "0" fest.

dropless_fc

Mit dem optionalen Parameter dropless_fc kénnen Sie einen zusatzlichen Flow Control-Mechanismus in den Broadcom-Netzwerkadaptern aktivieren. Der
Standardmechanismus zur Flow Control wird an PAUSE Frames gesendet, wenn der Putter auf dem Chip (BRD) einen bestimmten Belegungsgrad erreicht hat. Dieser
Flow Control-Mechanismus ist leistungsorientiert. Bei Verwendung von Broadcom-Netzwerkadaptern kénnen Sie einen anderen Flow Control-Mechanismus zum
Senden von PAUSE Frames aktivieren, wenn einer der Hostpuffer (im RSS-Modus) voll ist. Hierbei handelt es sich um einen gezielten "Zero Packet Drop" Flow
Control-Mechanismus.

Setzen Sie den Parameter dropless_fc auf 1 (wie unten dargestellt), um den "Dropless" Flow Control-Mechanismus auf allen Broadcom-Netzwerkadaptern des
Systems zu aktivieren.

vnkl oad_nod bnx2x dropl ess_fc=1

Treiberstandards

Ubertragungsrate: Die automatische Aushandlung wird fiir alle Ubertragungsraten angekiindigt.
Flusskontrolle: Die automatische Aushandlung wird fur Rx und Tx angekindigt.

MTU: 1500 (Bereich von 46 bis 9000)

Rx-RinggrofRRe: 4078 (Bereich von O bis 4078)

Tx-RinggroRe: 4078 (Bereich von (MAX_SKB_FRAGS+4) bis 4078). MAX_SKB_FRAGS é&ndert sich je nach Kernel und Architektur. Bei einem 2.6-Kernel fur x86
liegt MAX_SKB_FRAGS bei 18.

Verknupfung Rx Mikrosekunden: 25 (Bereich von 0 bis 3000)
Verknupfung Tx Mikrosekunden: 50 (Bereich von O bis 12288)
MSI-X: Aktiviert (bei Unterstitzung durch 2.6-Kernel)

TSO: Aktiviert

WolL: Deaktiviert

Entfernen des Treibers

Geben Sie Folgendes ein, um den Treiber zu entfernen:

vnkl oad_nod - u bnx2x

Treibermeldungen

Die nachfolgende Auflistung zeigt die gangigsten Beispielmeldungen, die in der Datei /var/log/messages protokolliert werden kénnen. Verwenden Sie dnesg - n
<Ebene>, um die Ebene zu steuern, auf der Meldungen an der Konsole angezeigt werden. Die meisten Systeme sind standardmagig auf die Ebene 6 eingestellt.
Wenn Sie alle Meldungen sehen méchten, setzen Sie die Ebene hoher fest.

Treiberanmeldung

Broadcom Net Xtrene |1 5771x 10G gabit Ethernet Driver
bnx2x 0.40.15 ($DateTime: 2007/ 11/22 05:32:40 $)

Netzwerkkarte gefunden

et hO: Broadcom Net Xtrenme || BCMB7710 XC—h Al)
PCl - E x8 2.5G# found at mem 8800000, 16, node addr 001018360012

MSI-X erfolgreich aktiviert
bnx2x: eth0: using MsI-X
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Ubertragungsrate und aktive Verbindung

bnx2x: ethO NIC Link is Up, 10000 Mips full duplex, receive & transnit flow control ON
Nicht aktive Verbindung

bnx2x: ethO NI C Link is Down

Speichereinschrankung

Wenn ahnliche Meldungen wie die Folgende in der Protokolldatei angezeigt werden, unterliegt der ESX-Host einer erheblichen Belastung. Deaktivieren Sie NetQueue,
um diese Belastung zu reduzieren.

Dec 2 18:24:20 ESX4 vnkernel: 0:00:00: 32. 342 cpu2: 4142} WARNI NG Heap: 1435: Heap bnx2x already at its maxi nunfSize. Cannot_ expand.
DEFI 2 18: 421‘118%818E$é(£615xnker nel : 0:00: 00: 32. 342 cpu2: 4142) WARNI NG Heap: 1645: Heap_Align(bnx2x, “4096/ 4096 bytes, 4096 align) failed.
caller: Ox

Dec 2 18:24:20 ESX4 vnkernel: 0:00:00: 32. 342 cpu2: 4142) WARNI NG vkl i nux26: al | oc_pages: Qut of nenory

Deaktivieren Sie NetQueue, indem Sie das bnx2x vmkernel-Modul manuell Giber den Befehl laden.

vkl oad_nod bnx2x nul ti _node=0

Sie kénnen die Einstellungen auch tber Neustarts hinweg mit dem folgenden Befehl beibehalten:

esxcfg-nodule -s nulti_node=0 bnx2x
Starten Sie das Gerat neu, damit die Einstellungen in Kraft treten.
MultiQueue/NetQueue

Der optionale Parameter num_queues kann verwendet werden, um die Anzahl der Rx- und Tx-Warteschlangen festzulegen, wenn fir multi_mode der Wert 1 und
als Interrupt-Modus "MSI-X" festgelegt wurde. Bei einem anderen Interrupt-Modus als MSI-X (siehe Parameter int_mode) wird die Anzahl der Rx- und Tx-
Warteschlangen ungeachtet der Einstellung fur diesen Parameter auf 1 gesetzt.

Wenn Sie mehrere Warteschlangen verwenden méchten, erzwingen Sie die Anzahl der zu verwendenden NetQueues mit dem folgenden Befehl:
esxcfg-nmodule -s "multi_npde=1 num queues=<num of queues>" bnx2x

Lassen Sie andernfalls mit dem folgenden Befehl zu, dass der bnx2x-Treiber die Anzahl der zu verwendenden NetQueues auswahlt:
esxcfg-nmodule -s "multi_npde=1 num queues=0" bnx2x

Am besten entspricht die Anzahl der NetQueues der Anzahl der CPUs am Gerét.

Unterstitzung von FCoE

In diesem Abschnitt werden die Inhalte und Installationsverfahren des VMware-Softwarepakets fir die Unterstitzung von Broadcom FCoE C-NICs beschrieben.

Treiber

Tabelle 2. Broadcom NetXtreme 11 — FCoE-Treiber

|Treiber”Beschreibung

Dieser Treiber verwaltet alle PCl-Gerateressourcen (Register, Hostschnittstellen-Warteschlangen usw.) und dient aul3erdem als Schicht-2-VMware-
Netzwerktreiber der unteren Ebene fir das NetXtreme Il 10G-Geréat von Broadcom. Durch diesen Treiber wird die Hardware direkt gesteuert. Er ist
bnx2x |lauRerdem fiur das Senden und Empfangen von Ethernet-Paketen fur den VMware-Hostnetzwerk-Stack verantwortlich. Der bnx2x-Treiber empfangt und
verarbeitet dartiber hinaus Geréate-Interrupts (sowohl fur sich selbst (fur L2-Netzwerke) als auch fur die bnx2fc-Treiber (FCoE-Protokoll) und CNIC-
Treiber).

Der Broadcom VMware FCoE-Treiber ist ein Kernel-Modustreiber, mit dem eine Ubersetzungsschicht zwischen dem VMware SCSI-Stack und der
bnx2fc ||Broadcom FCoE-Firmware/-Hardware bereitgestellt wird. Dariiber hinaus ist der Treiber mit der Netzwerkschicht verbunden, um eingekapselte FCoE-
Frames fur libfc/libfcoe von open-fcoe fur die FIP-/Gerateerkennung zu tbertragen und zu empfangen.

Unterstutzte Distributionen

Die FCoE/DCB-Funktionen werden unter VMware ESXi 5.0 und héheren Versionen unterstitzt.

iSCSI-Support

Dieser Treiber wird zur Unterstiitzung von iSCSI zur Verfiigung gestellt.

Tabelle 3. Broadcom NetXtreme Il — iSCSI-Treiber

|Treiber”Beschreibung

Der bnx2i-Treiber ist der Broadcom VMware iSCSI HBA-Treiber. Ahnlich wie bnx2fc ist bnx2i ebenfalls ein Kernel-Modustreiber, mit dem eine
bnx2i Ubersetzungsschicht zwischen dem VMware SCSI-Stack und der Broadcom iSCSI-Firmware/-Hardware bereitgestellt wird. Bnx2i funktioniert unter open-
iscsi-Umgebungen.

VLAN-Konfiguration fur iSCSI-Offload (Linux)

iSCSI-Datenverkehr im Netzwerk kann in einem VLAN isoliert werden, um ihn von anderem Datenverkehr zu trennen. In so einem Fall muss die iSCSI-Schnittstelle
auf dem Adapter Teil des VLAN sein.

So konfigurieren Sie das VLAN mit dem vSphere-Client (GUI):

1. Klicken Sie auf den ESXi/ESX-Host.
2. Klicken Sie auf die Registerkarte "Konfiguration™.
3. Kilicken Sie auf den Link Networking und anschlieRend auf Eigenschaften.
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4. Klicken Sie auf die virtuellen Switch/Port-Gruppen auf der Registerkarte "Anschliusse" und dann auf Bearbeiten.

5. Klicken Sie auf die Registerkarte "Allgemein".
6. Weisen Sie unter "VLAN-ID" eine VLAN-Nummer zu (optional).

wSwitchl Properties

Ports | network Adapters |

Configuration

| Summary [
IR

virtual Machine ... | I

i Port Group Properties

(] ¥M Network 2 Properties

General | security | Traffic Shaping | NIC Teaming |

Port Group Properties

Netweork, Label:
YLAN ID:

Wi Network 2

Hetwark Label: [ Netwiork 2

bLAN ID (Opticnal): |None (0)

Iwmk 2

& scsil

Ll L e
wivotion and IP ...

e )

- Effective Policies -

Security
PProemiscucus Mode:
MAC Address Changes:
Forged Transmits:

Traffic Shaping
Average Bandwidth:
Peak Bandwidth:
Burst Size:

Failover and Load Balancing
Load Balancing:
Network. Falure Detection:
Notify Switches:
Failback:
Mictive Adapbers:
Standlry Adapters:
Unused Adapkers:

7. Konfigurieren Sie das VLAN uber VMkernel.
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[liscsiz Properties

General | 1P Settings | Security | Traffic Shaping | MIC Teaming |
Ports | Hetwork Adspters |
: — Port Properties
- r—Port Proparties
Configuration Summary ; —
| | ot Ll — Network Label: fiscs2
YLAN ID: Mene (0) YLAN 10 (Optional): [rone () |
vhotion: Disabled viotion: " Enabled
Fault Tolerance Logging: Disabled Faukt Tolerance Logging: [ Enabled
Management Traffic: Disabled Management Traffic: " Enabled
ISCSI Pork Binding: Enabled iSCSI Port Einding: F Enatlad
NIC Settings —MIC Settings
MAC Address: 00:50:562 MTU: 1500 o
MU 1500
—IP Settings
1P Address: 172.16.24
Subnet Mask: 255.255.0
—Effective Policies
Security
Promiscuous Mode:
MAC Address Changes:
Add... | Edt... I Remove Forged Transmits:
O | Cancel Help

Aktivieren von FCoE

So aktivieren Sie die FCoE-Hardware-Entlastung auf dem C-NIC

1. Bestimmen Sie die FCoE-fahigen Ports:
# esxcli fcoe nic list

Ausgabebeispiel:

vmmic4d = |

User Pr|or|t¥_: 3

Source MAC. FF: FF: FF: FF: FF: FF
Active: false

Priority Settable: false

Sour ce C Settable: false
VLAN Range Settable: false

1. Aktivieren Sie die FCoE-Schnittstelle:
# esxcli fcoe nic discover -n vmicX

Dabei steht X fur die Schnittstellennummer aus esxcli fcoe nic list.

2. Stellen Sie sicher, dass die Schnittstelle funktioniert:

# esxcli fcoe adapter Iist
Ausgabebeispiel:
vmhba34
Source MAC:. bc: 30: 5b: 01: 82: 39
FCF MAC. 00:05:73:cf:2c:ea
VNPort MAC: QOe:fc;00:47:04: 04
Physical NIC. vmic7
User Priority: 3
VLAN id: 200

Die Ausgabe dieses Befehls sollte giltige Werte fir Folgendes anzeigen:

FCF MAC, VNPort MAC, Prioritat und VLAN-ID fur die Fabric, die mit dem C-NIC verbunden ist.

Sie kdnnen auch mit dem folgenden Befehl Uberprifen, ob die Schnittstelle ordnungsgemaf funktioniert:
#esxcf g- scsidevs -a

Ausgabebeispiel:

vimhba34 bnx2fc I i

k-up  fcoe.1000<mac address>: 2000<mac addr ess> Sof t war e FCoE
vmhba35 bnx2fc k- up

fcoe. 1000<mac addr ess>: 2000<mac addr ess> Sof t war e FCoE
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ﬁ HINWEIS: Die Bezeichnung "Software FCoE" ist ein VMware-Begriff, mit dem Initiatoren beschrieben werden, die von den Posteingangs-FCoE-Bibliotheken und -
Dienstprogrammen abhéangen. Die FCoE-L&sung von Broadcom stellt eine vollstandig zustandbehaftete verbindungsbasierte Hardware-Entlastungslésung dar, mit
der die CPU-Belastung durch einen Non-Offload-Softwareinitiator erheblich reduziert wird.

Installationsprifung

Gehen Sie wie folgt vor, um die richtige Installation des Treibers zu tUberpriufen und sicherzustellen, dass der Hostport fur den Switch sichtbar ist.
So Uberpriufen Sie die richtige Installation des Treibers

1. Stellen Sie sicher, dass der Hostport in der Switch-FLOGI-Datenbank enthalten ist. Verwenden Sie dazu den Befehl "show flogi database" bei einem Cisco-FCF
und "fcoe -loginshow" bei einem Brocade-FCF.

2. Wenn der Host-WWPN nicht in der FLOGI-Datenbank angezeigt wird, prifen Sie die Treiberprotokollmeldungen.

Einschrankungen

o NPIV wird derzeit mit dieser Version aufgrund mangelnder unterstiitzender Posteingangskomponenten auf ESX nicht unterstutzt.

« Non-Offload-FCoE wird bei Offload-fahigen Broadcom-Geréaten nicht unterstutzt. Nur der vollstandige Hardware-Offload-Pfad wird unterstutzt.
Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrankungen und Haftungsausschluss.

Zurlick zum Inhaltsverzeichnis

file://IC|/Users/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel I/German/vmware.htm[9/5/2014 3:49:03 PM]



Installation von Treibern und Managementanwendung unter Windows. Broadcom NetXtreme-1®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

Zurick zum Inhaltsverzeichnis

Installation von Treibern und Managementanwendung unter

Windows: Broadcom NetXtreme-|I I®Netzwerkadapter
Benutzerhandbuch

@ |nstallieren der Treibersoftware

@ Andern der Treibersoftware

@ Reparieren oder Neuinstallieren der Treibersoftware

@ Entfernen der Geratetreiber

@ Verwenden des monolithischen NetXtreme I1-Treibers

@ Einfligen des monolithischen NetXtreme Il-Treibers in ein WIinPE 2.0- oder 3.1-Image

@ Konfiguration der Geschwindigkeits-/Duplex-Einstellung fiir den monolithischen NetXtreme Il-Treiber
@ Anzeigen oder Andern der Adapter-Eigenschaften

@ Einstellen der Optionen zur Energieverwaltung

@ Konfigurieren des Kommunikationsprotokolls zur Verwendung mit BACS4

Installieren der Treibersoftware

ﬁ HINWEIS: Diese Anweisungen basieren auf der Annahme, dass der Broadcom NetXtreme Il-Adapter nicht werksseitig
installiert wurde. Wenn der Controller werksseitig installiert wurde, ist auch die Treibersoftware installiert worden.

Wenn Windows das erste Mal nach der Installation eines Hardware-Geréts (wie beispielsweise eines Broadcom NetXtreme I1-
Adapters) bzw. nach dem Entfernen eines bereits vorhandenen Geratetreibers gestartet wird, erkennt das Betriebssystem
automatisch die Hardware und fordert Sie auf, die Treibersoftware fir dieses Gerat zu installieren.

Es stehen ein grafischer, interaktiver Installationsmodus (siehe ,,Verwenden des Installationsprogramms") sowie ein
Befehlszeilenmodus fur die Hintergrundinstallation (siehe ,,Verwenden der Hintergrundinstallation™) zur Verfigung.

& HINWEISE:
o Prifen Sie vor dem Installieren der Treibersoftware, dass lhr Windows-Betriebssystem mit dem neuesten Service
Pack auf die aktuelle Version aufgeristet ist.

o Vor der Verwendung des Broadcom NetXtreme Il-Controller muss auf lThrem Windows-Betriebssystem ein
Netzwerkgerétetreiber installiert werden. Die Treiber befinden sich auf dem Treibermedium sowie auf der Dell-
Website unter http://support.dell.com.

o Zur Verwendung der TCP/IP Offload Engine (TOE) ist Windows Server 2008, Windows Server 2008 R2 oder
Windows Server 2012 ndtig. AuBerdem muss ein Lizenzschlissel auf dem Motherboard (fur LOMSs) installiert sein.
Der Lizenzschlissel fur zuséatzliche Netzwerkkarten ist in der Hardware vorprogrammiert.

o Bei Verwendung der Installationsoption "Server Core" fur Microsoft Windows Server 2008 R2 wird BACS nicht
unterstutzt.

Verwenden des Installationsprogramms

Neben den Broadcom-Geratetreibern installiert das Installationsprogramm auch die Management-Anwendungen. Folgende
Anwendungen werden installiert, wenn das Installationsprogramm ausgefuhrt wird:

e Broadcom-Geréatetreiber: Installiert die Broadcom-Geratetreiber.

e Control Suite: Broadcom Advanced Control Suite (BACS).

e BASP: Installiert Broadcom Advanced Server Program.

¢ SNMP: Installiert den Simple Network Management Protocol-Subagenten (SNMP-Subagent).
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e CIM Provider: Installiert den Common Information Model Provider.
e iISCSI-Absturzspeicherabbild-Treiber. Installiert den Treiber fur das iSCSI-Absturzspeicherabbild-Dienstprogramm.

ﬂ HINWEIS: Die Installation der BACS-Software und der dazugehdrigen Management-Anwendungen ist optional, aber
die Broadcom-Geratetreiber mussen bei Verwendung des Installationsprogrammes installiert werden.

ﬁ HINWEIS: BASP ist auf Windows Small Business Server (SBS) 2008 nicht verfugbar.
So installieren Sie die Broadcom NetXtreme Il1-Treiber und die Management-Anwendungen:

1. Wenn das Fenster Assistent fur das Suchen neuer Hardware angezeigt wird, klicken Sie auf Abbrechen.

2. Legen Sie die von Dell mitgelieferte CD in das CD- bzw. DVD-Laufwerk ein, oder laden Sie das Paket mit den Software-
Treibern von der Dell-Website unter http://support.dell.com/ herunter.

3. Offnen Sie auf dem Medium oder von dem Speicherort aus, auf den Sie das Paket mit den Software-Treibern
heruntergeladen haben, den Ordner fur Ihr Betriebssystem, 6ffnen Sie den Ordner
Driver_Management_Apps_ Installer, und doppelklicken Sie dann auf Setup.exe, um den InstallShield-Assistenten
Zu starten.

4. Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.

o

Nachdem Sie den Lizenzvertrag gelesen haben, klicken Sie auf Ich stimme den Bedingungen des Lizenzvertrages
zu und dann auf Weiter.

Wahlen Sie die Elemente aus, die installiert werden sollen.
Wahlen Sie den Installationsmodus fir die NetXtreme Il1-Treiber aus, und klicken Sie auf Weiter.

Klicken Sie auf Installieren.

© ©® N o

Klicken Sie zum Schlieen des Assistenten auf Fertig stellen.
10. Das Installationsprogramm bestimmt, ob ein Neustart des Systems noétig ist. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm.

So installieren Sie den Microsoft iSCSI Software Initiator fur das iSCSI-Absturzspeicherabbild

Wenn das Broadcom-Dienstprogramm fir das iSCSI-Absturzspeicherabbild unterstitzt wird und Sie es verwenden mdéchten,
ist es wichtig, dass Sie sich an die Installationsreihenfolge halten:

e FlUhren Sie das Installationsprogramm aus

¢ Installieren Sie Microsoft iISCSI Software Initiator zusammen mit dem Patch (MS KB939875)

ﬁ HINWEIS: Wenn Sie Uber das Installationsprogramm eine Aktualisierung der Geratetreiber vornehmen, aktivieren
Sie iISCSI-Absturzspeicherabbild im Abschnitt "Erweitert" der BACS-Registerkarte "Konfiguration™ erneut.

Gehen Sie nach dem Ausfiihren des Installationsprogramms wie folgt vor, um die Geratetreiber und die Management-
Anwendungen zu installieren.

1. Installieren Sie Microsoft iSCSI Software Initiator (Version 2.06 oder hdher), wenn dieser nicht bereits in IThrem
Betriebssystem enthalten ist. Informationen dazu, wie Sie herausfinden kdénnen, in welchen Féllen Microsoft iSCSI
Software Initiator installiert werden muss, finden Sie unter Tabelle 1. Microsoft iSCSI Software Initiator kbnnen Sie
unter http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?displaylang=en&id=18986 herunterladen.

2. Installieren Sie den Microsoft-Patch fur die Erstellung der iSCSI-Absturzspeicherabbilddatei (Microsoft KB939875)
(Download unter http://support.microsoft.com/kb/939875). Informationen dazu, wie Sie herausfinden kénnen, ob Sie
den Microsoft-Patch installieren mussen, finden Sie unter Tabelle 1.

Tabelle 1. Windows-Betriebssysteme und iSCSI-Absturzspeicherabbild

. MS iSCSI Software Initiator Microsoft-Patch (MS KB939875)

Betriebssystem . -
erforderlich erforderlich

|NDIS
|Windows Server 2008 ||.Ja (im Betriebssystem enthalten) ||Nein
\évzlndows Server 2008 Ja (im Betriebssystem enthalten) Nein
|Windows Server 2012 ||Ja (im Betriebssystem enthalten) ||Nein
|OIS
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|Windows Server 2008 ||Nein ||Nein
Windows Server 2008 Nei Nei

R2 ein ein
|Windows Server 2012 ||Nein ||Nein

Verwenden der Hintergrundinstallation

& HINWEISE:

o Bei allen Befehlen muss die Grof3-/Kleinschreibung beachtet werden.

o Ausfuhrlichere Anleitungen und Informationen zur Hintergrundinstallation finden Sie im Ordner
Driver_Management_Apps_Installer in der Datei Silent.txt.

So fuhren Sie im Hintergrund eine Installation aus dem Quellordner des Installationsprogramms heraus durch:

Geben Sie Folgendes ein:

setup /s /v/gn
So fuhren Sie im Hintergrund ein Upgrade aus dem Quellordner des Installationsprogramms heraus durch:

Geben Sie Folgendes ein:

setup /s /v/gn

So fuhren Sie im Hintergrund eine Neuinstallation desselben Installationsprogramms durch:
Geben Sie Folgendes ein:

setup /s /v"/qgn REI NSTALL=ALL"

ﬁ HINWEIS: Der Switch REINSTALL darf nur verwendet werden, wenn dasselbe Installationsprogramm bereits auf dem
System installiert ist. Wenn Sie ein Upgrade auf eine frilhere Version des Installationsprogramms durchfihren, geben Sie, wie
oben angegeben, setup /s /v/qgn ein.

So fuhren Sie im Hintergrund eine Installation einzelner Elemente durch:

Verwenden Sie ADDSOURCE, um beliebige der unten aufgefiihrten Elemente in die Installation einzubeziehen.
Geben Sie entsprechend der Plattform Folgendes ein:

IA32-Plattformen: setup /s /v"/gn ADDSOURCE=Dri versi 32, BACSi 32, BASPi 32, SNWPi 32, CI M 32"
AMD/EM64T-Plattformen: setup /s /v"/qgn ADDSOURCE=Dri ver sa64, BACSa64, BASPa64, SNMPa64, Cl Ma64"
Uber folgende Befehlszeileneingabe werden nur die Broadcom-Treiber entsprechend der Plattform installiert:
IA32-Plattformen: setup /s /v"/qgn ADDSOURCE=Dri versi 32"

AMDG64-Plattformen: setup /s /v"/qgn ADDSOURCE=Dri ver sa64"

ﬁ HINWEIS: Die Broadcom-Geratetreiber gehéren zu den erforderlichen Elementen und werden immer installiert, auch wenn
Sie nicht ADDSOURCE angeben.

So fuhren Sie eine Hintergrundinstallation von einer Batch-Datei aus durch:

Um eine Hintergrundinstallation von einer Batch-Datei aus durchzufihren, geben Sie Folgendes ein, und warten Sie, bis die
Installation vollstdndig abgeschlossen ist, bevor Sie mit der nachsten Befehlszeile fortfahren:

start /wait setup /s /w/v/qgn

So fuhren Sie im Hintergrund eine Installation durch, um ein Herunterstufen zu erzwingen (Standardeinstellung:
NEIN)

setup /s /v" [/ qn DOANNGRADE=Y"

Andern der Treibersoftware
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So andern Sie die Treibersoftware:

Doppelklicken Sie in der Systemsteuerung auf Software.
Wahlen Sie die Broadcom-Treiber und Management-Anwendungen aus, und klicken Sie auf Andern.

Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.

P wN e

Klicken Sie auf Andern, Hinzufiigen oder Entfernen, um Programmelemente zu andern. Mit dieser Option werden
keine Treiber fur neue Adapter installiert. Informationen zum Installieren von Treibern fur neue Adapter finden Sie
unter Reparieren oder Neuinstallieren der Treibersoftware.

Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.
Klicken Sie auf ein Symbol, um die Installationsweise fir ein Element zu andern.
Klicken Sie auf Weiter.

Klicken Sie auf Installieren.

© © N o O

Klicken Sie zum SchlieBen des Assistenten auf Fertig stellen.

10. Das Installationsprogramm bestimmt, ob ein Neustart des Systems nétig ist. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm.

Reparieren oder Neuinstallieren der Treibersoftware

So reparieren oder installieren Sie die Treibersoftware neu:

1. Doppelklicken Sie in der Systemsteuerung auf Software.

2. Wabhlen Sie die Broadcom-Treiber und Management-Anwendungen aus, und klicken Sie auf Andern.

3. Kilicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.

4. Klicken Sie auf Reparieren oder Neu installieren, um Fehler zu beheben oder Treiber fur neue Adapter zu
installieren.

5. Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.

6. Klicken Sie auf Installieren.

7. Klicken Sie zum SchlieRen des Assistenten auf Fertig stellen.

8. Das Installationsprogramm bestimmt, ob ein Neustart des Systems notig ist. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem

Bildschirm.

Entfernen der Geratetreiber

Wenn Sie die Geratetreiber entfernen, werden alle installierten Management-Anwendungen ebenfalls entfernt.

ﬁ HINWEIS: Windows Server 2008 und Windows Server 2008 R2 verfligen Uber die Rollback-Funktion fur Geratetreiber, um
einen Geréatetreiber durch einen bereits installierten Treiber zu ersetzen. Die komplexe Softwarearchitektur des NetXtreme II-
Geréts stellt jedoch mdglicherweise ein Problem dar, wenn die Rollback-Funktion fir eins der einzelnen Komponenten
verwendet wird. Daher empfehlen wir, dass Anderungen an Treiberversionen nur lber ein Treiberinstallationsprogramm
vorgenommen werden.

So entfernen Sie Geratetreiber:

1. Doppelklicken Sie in der Systemsteuerung auf Software.

2. Wahlen Sie die Broadcom-Treiber und Management-Anwendungen aus, und klicken Sie auf Entfernen. Befolgen
Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm.

3. Starten Sie Ihr System neu, um die Treiber volilstdndig zu entfernen. Wenn Sie das System nicht neu starten, lassen
sich die Treiber nicht erfolgreich installieren.

Verwenden des monolithischen NetXtreme ll-Treibers

Um die Funktionen tUber die grundlegenden Netzwerkanbindungen hinaus zu erweitern, verwendet NetXtreme II, basierend auf
den erweiterten Funktionen, eine Softwarearchitektur mit einem virtuellen Bustreiber. Microsoft bietet jedoch zurzeit keine
Unterstutzung fur diese Architektur, wenn ein Betriebssystem uber die Windows Deployment Services (WDS), vorher bekannt
als Remote-Installationsdienste (RIS), oder fiur den in Automated Deployment Services (ADS) verwendeten
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Bereitstellungsagenten geladen wird. Daher wurde ein separater Treiber erstellt, um dieses Manko von Microsoft
auszugleichen. Dieser Treiber wird als monolithischer NetXtreme Il-Treiber, manchmal auch als RIS-Treiber, bezeichnet.

Der monolithische NetXtreme Il-Treiber funktioniert nur fir den Textmodusabschnitt einer alteren WDS-Installation und dient
zum Herstellen der Verbindung mit einem Bereitstellungsagenten fur ADS. Er sollte nicht als Treiber verwendet werden, der
wéhrend der Ausfuhrung eines Betriebssystems geladen wird. Eine Ausnahme stellt die Verwendung fur Windows
Preinstallation Environment (WinPE) dar.

Im Hinblick auf die Unterstutzung der Netzwerkanbindung mit dem WDS-Server nach dem Starten von PXE wird dieser Treiber
fur WDS nahezu identisch zu anderen Netzwerkadaptertreibern verwendet. Wenn der monolithische Treiber je nach Version
des bereitgestellten Betriebssystems im Verzeichnis 1386 oder AMD64 abgelegt wird, wird er aufgerufen, um festzustellen, ob
der Treiber fur den im alteren WDS-Image enthaltenen NetXtreme Il-Adapter unterstutzt wird.

Fur ADS wird der Treiber im Verzeichnis PreSystem auf dem ADS ausfuhrenden Server abgelegt, um die Verbindung mit dem
Bereitstellungsagenten auf Remote-Systemen mit NetXtreme Il-Adaptern herzustellen, wenn der Start aus PXE durchgefuhrt
wird.

Windows PE 2005 bietet Unterstitzung fur die VBD-Architektur, der Switch minint in der Datei startnet.cmd jedoch nicht.
Der Switch minint fuhrt einen eingeschrénkten Scan des Bussystems zur ldentifizierung von Netzwerkgeréten durch und
bietet daher keine Unterstitzung fur die VBD-Architektur. Da die Netzwerkanbindung nur fur Windows PE erforderlich ist, wird
der monolithische Treiber fur NetXtreme Il-Adapter als einziger Treiber in dieser Umgebung unterstiutzt. Speichern Sie die
Datei bO6nd.inf im INF-Verzeichnis des Windows PE-Image, und speichern Sie die entsprechende Treiberdatei
(bO6nd51a.sys fir x64-basierte Modelle oder bO6nd51.sys flr x86-basierte Modelle) im Verzeichnis des Treibers. Wenn
Windows PE als Flat-lmage von einem RIS- oder WDS-Server bereitgestellt wird, missen Sie die Datei bO6nd.inf und die
entsprechende Treiberdatei im Verzeichnis 1386 oder AMD64, in dem das Image enthalten ist, ablegen. Wenn der RIS- oder
WDS-Server auf Windows 2000 Server ausgefuhrt wird und ein x86-WinPE-Image bereitstellt, missen Sie die folgende
Modifikation an der im Verzeichnis 1386 befindlichen Datei bO6nd.inf vornehmen:

1. Durchsuchen Sie die Datei nach der Kopfzeile [Hersteller].

2. Uberpriifen Sie die nachfolgende Zeile: %brcm% = broadcom, ntx86, ntamd64, ntia64 oder &hnlich.

3. Andern Sie die Zeile in: %brcm% = broadcom.ntx86, ntamd64, ntia64. Bei der Anderung werden das Komma und das
Leerzeichen hinter "Broadcom" durch einen Punkt ersetzt.

4. Speichern Sie die Datei.
5. Starten Sie den RIS-Dienst (binlsvc) oder die WDS-Dienste (wdsserver) neu.

EinfiUgen des monolithischen NetXtreme II-Treibers in ein WIinPE 2.0-
oder 3.1-Image

Fuhren Sie diese Schritte zum Einfugen des monolithischen NetXtreme Il-Treibers in WinPE-Images aus. Die Anweisungen
unterscheiden sich je nach verwendeter WinPE-Version und verwendeter Version von Windows Server.

WInPE 2.0

Die Methode zum Einfuigen eines monolithischen Treibers fur NetXtreme Il in ein WIinPE 2.0-Image fur Microsoft Windows
Server 2008 unterscheidet sich von der Methode fur Windows Server 2008 R2, wie nachfolgend beschrieben.

Standardmanig ist der monolithische Treiber nicht in den Dateien "boot.wim" und "install.wim" enthalten, die sich auf der CD
fur Microsoft Windows Server 2008 bzw. auf der CD fur Windows Server 2008 R2 befinden. Mit dem Windows Automated
Installation Kit (Windows AIK) kénnen Sie die Standarddateien "boot.wim" und "install.wim" &ndern und WinPE 2.0-Images
erstellen, um den monolithischen Treiber fur NetXtreme Il in die Installation des Windows Server einzubeziehen.

Installation des monolithischen Treibers in ein WIinPE 2.0-Boot-Image (Windows Server 2008)

Zur Installation des monolithischen Treibers fur NetXtreme 1l von Broadcom in ein WinPE-2.0-Image laden Sie sich das
Windows AIK unter http://www.microsoft.com/en-us/download/default.aspx herunter und installieren es.

Wenn die Installation abgeschlossen ist, kopieren Sie den neuesten monolithischen Treiber in ein Verzeichnis auf der lokalen
Festplatte des Systems, auf dem Sie das AIK installiert haben. Befolgen Sie das im Folgenden beschriebene Verfahren, um den
monolithischen Treiber in ein WIinPE 2.0 Boot-Image zu installieren.

1. Offnen Sie in Alle Programme Windows AIK, und wéhlen Sie Windows PE Tools-Eingabeaufforderung aus.

2. Wenn die Eingabeaufforderung erscheint, fuhren Sie das copype.cmd-Skript aus. Das Skript erfordert zwei Argumente:
Hardwarearchitektur und Speicherort.
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copype. cnd <arch> <destinati on>

Beispiel: copype x86 c:\Vi st aPEx86

ﬁ HINWEIS: Die Verzeichnisstruktur c:\VistaPEx86 wird fir diesen Vorgang verwendet.

3. Mounten Sie das Basis-lmage an ein lokales Verzeichnis, damit Sie Pakete durch die folgende Eingabe hinzufligen oder
entfernen kénnen:

i mgex /nountrw c:\VistaPEx86\w npe.wi m 1 c:\VistaPEx86\ nmount
4. Platzieren Sie den monolithischen Treiber und die inf-Datei in c:\drivers\x32\, indem Sie die folgende Eingabe tatigen:

peing /inf=c:\Drivers\x32\b06nd.inf c:\VistaPEx86\ nount\w ndows
AIK installiert den Treiber in das WIinPE 2.0-1mage.

5. Um die Anpassung des Images zu beenden, bereiten Sie das Image fir die Bereitstellung vor, und geben Sie Folgendes
ein:

peing /prep c:\VistaPEx86\ nount\w ndows
6. Wenn Sie gefragt werden, ob Sie fortfahren méchten und das Programm das Image fir die Bereitstellung vorbereiten
soll, geben Sie Folgendes ein:

yes
7. Um die Anderungen am der urspriinglichen Image-Datei (Winpe.wim) auszufiihren, geben Sie Folgendes ein:

i mgex /unnount c:\VistaPEx86\nount /conmit
8. Um die Standard-Boot.wim-Datei im \ISO-Verzeichnis mit lhrem neuen benutzerdefinierten Image zu ersetzen, geben
Sie Folgendes ein:

copy c:\VistaPex86\w npe.w m c:\Vi staPEx86\ | SO sour ces\ boot.w m
So fugen Sie einem Windows-PE-Offline-Image einen Geréatetreiber hinzu (Windows Server 2008 R2)

Diese Vorgehensweise veranschaulicht, wie das DISM-Tool (Deployment Image Servicing and Management) verwendet wird,
um einem Windows-PE-Offline-Image einen Geréatetreiber (.inf) hinzuzufiigen. Bevor Sie einen DISM-Befehl ausfiihren,
missen Sie zundchst das Windows-PE-Image in das Dateisystem einbinden ("mounten™).

1. Mounten Sie das Basis-Image unter Verwendung des DISM-Tools in einem lokalen Windows-PE-Verzeichnis. Zum
Beispiel:
Dism/Munt-WM/WnFile:c:\w npe_x86\wi npe.wim/index:1 /MuntDir:c:\w npe_x86\ mount

ﬂ HINWEIS: Wahrend des gesamten Vorgangs wird die Verzeichnisstruktur c:\winpe_x86 verwendet.

2. Fugen Sie dem Basis-Image die INF-Datei hinzu. Verwenden Sie dazu den Befehl dism zusammen mit der Option
/Add-Driver. Beispielsweise ist "Driver.inf" der Broadcom-Treiber, "evnd.inf" ist der Treiber fur die 10-GBit/s-Gerate,
und "b06nd.inf" ist der Treiber fir die 1-GBit/s-Gerate.

Di sm/inmage: <pat h_to_i mage> /Add- Driver /Driver:c:\w npe_x86\nount\W ndows\driver.inf
3. Wiederholen Sie Schritte 1 und 2 fir jeden weiteren Geratetreiber.
4. Unmounten Sie das Image, nachdem Sie dieses geédndert haben.

di sm /unnmount - w m / Mountdir:c:\w npe_x86\nount /comt
5. Nach dem Unmounten des Images kénnen Sie dieses auf ein entsprechendes Medium brennen.

So erstellen Sie eine bootfahige CD-ROM:

1. Erstellen Sie auf dem Computer lhres Technikers, wenn Sie dazu aufgefordert werden, eine .iso-Datei, indem Sie
Folgendes eingeben:

oscding -n -bc:\VistaPEx86\etfsbhoot.com c:\VistaPEx86\1 SO C:\ Vi st aPEx86\ Vi st aPEx86. i so
2. Brennen Sie das iso-Image auf eine CD.

WInPE 3.1

So fugen Sie den monolithischen NetXtreme Il-Treiber in ein WIinPE 3.1-Boot-Image (Windows Server 2008 R2 SP1) ein:

1. Offnen Sie das WinPE-Image, und mounten Sie es:

Di sm/Munt-WM/WnFile:c:\WnPEx64\w npe.wi m/index:1 /MuntDir:c:\WnPEx64\ nount
2. Verwenden Sie die folgenden Befehle, um die Broadcom NetXtreme Il-Treiber in das WIinPE 3.1-Image einzufugen:

eVBD-Treiber:
Di sm /i mage: c:\ WnPEx64\ mount /Add- Driver /Driver:c:\Drivers\x64\evbd.inf
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NetXtreme | NDIS 5.1-Treiber:
Di sm /i nmage: c:\ W nPEx64\ mount /Add-Driver /Driver:c:\Drivers\x64\b57and64. i nf

NetXtreme Il NDIS-Treiber:
Di sm /i nmage: c:\ WnPEx64\ mount /Add-Driver /Driver:c:\Drivers\x64\bxnd.inf

NetXtreme | NDIS 6.0-Treiber:
Di sm /i nmage: c:\ WnPEx64\ mount /Add-Driver /Driver:c:\Drivers\x64\b57nd60a. i nf

NetXtreme Il VBD-Treiber:
Di sm /i nage: c:\ WnPEx64\ mount /Add-Driver /Driver:c:\Drivers\x64\bxvbd.inf

3. Schlie3en Sie das WinPE-Image, und unmounten Sie es:
Di sm /unnmount - wi m / Mountdir: c:\ WnPEx64\ nount /comm t

WInPE 4.0
So fugen Sie den monolithischen NetXtreme Il-Treiber in ein WIinPE 4.0-Boot-Image (Windows Server 2008 R2 SP1) ein:

Konfiguration der Geschwindigkeits-/Duplex-Einstellung fur den
monolithischen NetXtreme II-Treiber

Da die typische Umgebung, in der ein monolithischer NetXtreme Il-Treiber verwendet wird, nicht die Mittel zur Verfugung hat,
erweiterte Netzwerkadaptereigenschaften zu konfigurieren, wurde die Treiberdatei (bO6nd.inf) so verandert, dass sie einen
Bereich enthélt, durch den sie fur spezielle Geschwindigkeiten und/oder Duplexe konfiguriert werden kann. Dies gewéhrleistet
eine robustere Verbindung mit dem Netzwerk, da es dem Adapter ermdglicht, den Einstellungen seines Verbindungspartners
zu entsprechen (z. B. einem Switch, einem Router usw.).

Manuelle Konfiguration von Geschwindigkeit und Duplex

1. Offnen Sie die bO6nd.inf-Datei mit einem Texteditor wie Microsoft Notepad oder WordPad.

2. Durchsuchen Sie die Datei nach "Registry parameters" (Registrierungsparametern), um den Bereich zu finden, mit dem
Sie die Adaptergeschwindigkeit/den Duplex konfigurieren kénnen.

3. Wenn Sie diesen gefunden haben, beachten Sie die folgenden Informationen.
LEar ans_ut p]
r,

, reg_nmedium 2, "o"
LEar ans_fiber] .
r, , Teq_nedium 2, "65283"

Diese bilden zwei einzelne Bereiche, die konfiguriert werden kdnnen: einen fur RJ45-Standardschnittstellen auf
Kupferkabelbasis (params_utp) und einen fur Fiber-Geréate (params_fiber).

1. Geben Sie, wie in der Datei beschrieben, den oberen Wert in Anfihrungsstrichen entsprechend lhres Netzwerkadapters
unter den korrekten Bereich ein. Die verfugbaren Werte werden unten angezeigt.

Optionen fur Kupfer-Schnittstellen:

o Auto (1 GBit/s ist aktiviert, wenn diese Geschwindigkeit unterstiutzt wird) = "0"
o 10 MBit/s Halbduplex = "65794"

o 10 MBit/s Vollduplex = "258"

o 100 MBit/s Halbduplex = "66050"

o 100 MBit/s Vollduplex = "514"

Optionen fir Fiber-Schnittstellen:

o Auto (1 GBit/s ist aktiviert, wenn diese Geschwindigkeit unterstutzt wird) = "0"
o 1 MBit/s Vollduplex = "771"

o Auto mit 1 GBit/s Fallback = "33539"

o Hardware Default = "65283"

Ein Beispiel zeigt Ihnen, wie eine Kupfer-Schnittstelle fur eine 10 MBit/s Vollduplex-Verbindung konfiguriert werden kann. Das
Beispiel wird unten aufgefuhrt.
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hkr, , reqg_nedi um 2, "258"
Anzeigen oder Andern der Adapter-Eigenschaften

So zeigen Sie die Eigenschaften des Broadcom-Netzwerkadapters an bzw. andern sie:

1. Klicken Sie in der Systemsteuerung auf Broadcom Control Suite 4.

2. Klicken Sie in der Registerkarte Konfigurationen auf den Bereich Erweitert.

Einstellen der Optionen zur Energieverwaltung

Sie kénnen die Optionen zur Energieverwaltung so einstellen, dass das Betriebssystem den Controller abschalten kann, um
Energie zu sparen, bzw. dass der Controller den Computer reaktivieren kann. Wenn das Gerét gerade einen Vorgang (z. B.
Abwicklung einer Verbindung) ausfuhrt, schaltet das Betriebssystem das Geréat jedoch nicht ab. Das Betriebssystem versucht
nur dann, alle mdglichen Gerate herunterzufahren, wenn der Computer in den Ruhezustand wechseln will. Wenn der
Controller jederzeit eingeschaltet sein soll, aktivieren Sie nicht das Kontrollkdstchen Computer kann Gerat ausschalten,
um Energie zu sparen.

ﬁ HINWEIS: Auf Blade-Servern stehen Optionen zur Energieverwaltung nicht zur Verfugung.

Broadcom BCM5708C NetXtreme Il GigE (NDIS VBD Cli...

General | Advanced | Driver | Power Management

Broadzom BCKMEYOAC Wet=treme || Gige [MDIS YBD Chent) H#3

[«]illow the computer ta turn off this device to save power.

Warning: Allowing thiz device to bring the computer out of standby may
causze thiz computer bo penodically wakeup to refrezh its network, state. [f
woul travel with this computer or run it on a batteny, vou shaould not tum on
thiz feature as the maching may awaken at inopportune times or consume
the battery.

0k, l [ Cancel

ﬁ HINWEISE:

o Die Registerkarte Energieverwaltung ist nur bei Servern verflugbar, die Energieverwaltung unterstiitzen.

o Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Gerat kann den Computer aus dem Standbymodus aktivieren, um die
Funktion "Wake-on LAN" (WOL) im Standby-Modus zu aktivieren.

o Wenn Sie die Option Nur Verwaltungsstationen kénnen Standbycomputer aktivieren aktivieren, kann nur
Magic Packet den Standby-Modus des Computers aufheben.

& VORSICHT! Aktivieren Sie fur keinen Adapter, der Mitglied eines Teams ist, das Kontrollkastchen
Computer kann Gerat ausschalten, um Energie zu sparen.
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Konfigurieren des Kommunikationsprotokolls zur Verwendung mit
BACS4

Es gibt zwei Hauptkomponenten der BACS4-Managementanwendung: die Provider-Komponente und die Clientsoftware. Der
Provider wird auf einem Server oder Managed Host installiert, der ein oder mehrere CNAs enthélt. Der Provider sammelt
Informationen Uber die CNAs und stellt sie fur den Abruf von einem Management-PC bereit, auf dem die Clientsoftware
installiert ist. Die Clientsoftware ermoglicht die Anzeige von Informationen der Provider und Konfiguration der CNAs. Die
BACS-Clientsoftware enthalt eine grafische Benutzeroberflache (GUI) und eine Befehlszeilenoberflache (CLI).

Ein Kommunikationsprotokoll ermdglicht die Kommunikation zwischen dem Provider und der Clientsoftware. Abhangig von der
Mischung an Betriebssystemen (Linux, Windows oder beides) auf den Clients und Managed Hosts in lhrem Netzwerk kénnen
Sie ein passendes Kommunikationsprotokoll auswéahlen, das verwendet werden soll. Unter Installieren der Broadcom Advanced
Control Suite-Software im Thema "Installation der Linux-Management-Anwendung" finden Sie eine Beschreibung der
verfigbaren Kommunikationsprotokolle fir jede Netzwerkkonfiguration.

Die Anweisungen in diesem Kapitel betreffen nur das Szenario, in dem Windows Managed Hosts mit Windows-
Clients kommunizieren. In diesen Szenarien kdnnen Sie entweder das WMI- oder das WS-MAN (WinRM)-
Kommunikationsprotokoll verwenden. Wenn Sie das in diesem Kapitel beschriebene Treiberinstallationsprogramm zur
Installation sowohl des Treibers als auch der Management-Anwendungen verwenden, wird der Provider fir WMI sowie fir WS-
MAN auf dem verwalteten Host installiert. Darliber hinaus wird das BACS4-Dienstprogramm auf dem Client installiert. Die
folgenden Abschnitte bieten zusatzliche Konfigurationsschritte fur das ausgewéhlte Kommunikationsprotokoll.

Bei Linux-Installationen wird der Treiber separat von den Management-Anwendungen installiert. Unter Linux-Treibersoftware
und Installation der Linux-Management-Anwendung finden Sie weitere Anweisungen.

Verwenden von WS-MAN

Fuhren Sie die Anweisungen in den folgenden Bereichen aus, um das WS-MAN-Kommunikationsprotokoll zu verwenden:

¢ WS-MAN Windows Server-Konfiguration
¢ WS-MAN Windows-Client-Installation

WS-MAN Windows Server-Konfiguration

Schritt 1: Installieren der WinRM-Softwarekomponente auf dem Server

Bei den folgenden Betriebssystemen ist WinRM 2.0 vorinstalliert:

e Windows 7

e« Windows 8

e Windows 8.1

e Windows Server 2008 R2
¢ Windows Server 2012

e Windows 2012 R2

Installieren Sie bei Windows XP und Windows Server 2008 das Windows Management Framework-Kernpaket, das WinRM 2.0
und Windows PowerShell 2.0 umfasst, Uber den folgenden Link:

http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?displaylang=en&id=11829

Schritt 2: Grundlegende Konfiguration auf dem Server

Die Windows-Firewall muss aktiviert werden, damit WinRM ordnungsgemal funktionieren kann. Detaillierte Informationen zur
Konfiguration der Firewall finden Sie unter Schritt 7: Zusatzliche Serverkonfiguration. Nachdem die Firewall konfiguriert ist,
o6ffnen Sie eine Befehlszeile, und fuhren Sie den folgenden Befehl aus, um die Remoteverwaltung auf dem Windows-Server zu
aktivieren:

wi nrm qui ckconfi g

Sie kénnen den folgenden Befehl verwenden, um die Konfigurationsdaten fir den Service anzuzeigen:
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winrm get winrm config

Schritt 3: Benutzerkonfiguration auf dem Server

Um eine Verbindung mit WinRM herzustellen, muss das Konto ein Mitglied der lokalen Administratorgruppe auf dem lokalen
oder Remotecomputer sein. Die Ausgabe des Befehls get winrm/config lautet wie folgt:

Root SDDL = O NSG BAD: P(A; ; GA; ; ; BA) S: P(AU; FA; GA; ; ; WD) (AU; SA; GW\GX; ; ; VD)
BA steht fur BUILTIN\Administrators.
Um eine weitere Benutzergruppe zur Liste der zuléssigen Verbindungen in WinRM hinzuzufiigen, kénnen Sie die RootSDDL so

andern, dass die neue Benutzergruppe enthalten ist. Sie benétigen die SDDL-ID fur die neue Gruppe. Beispielsweise fugt der
folgende Befehl die neue Benutzergruppe mit SDDL ID S-1-5-21-1866529496-2433358402-1775838904-1021 hinzu.
winrm set wi nrnfconfig/Service Root SDDL=" O NSG BAD: P( A; GA; ; ; BA) (A ; GA; ; ;

S-1-5-21- 1866529496- 2433358402~ 1775838904- 1021) S: P( AU; FA; GA; ;

WD) (AU; SA; GWGX; ; ; WD) " }

Schritt 4: HTTP-Konfiguration auf dem Server

Um die BACS-GUI zu verwenden, mussen Sie das HTTP-Protokoll wie folgt konfigurieren:

& HINWEIS: Der Standard-HTTP-Port fir WinRM 2.0 ist 5985.

1. Klicken Sie auf Start (oder driicken Sie die Windows-Taste), und wahlen Sie Ausfuhren.
2. Geben Sie gpedit.msc ein, um den lokalen Gruppenrichtlinien-Editor zu 6ffnen.

3. Offnen Sie unter Computerkonfiguration den Ordner Administrative Vorlagen und dann den Ordner Windows-
Komponenten.

Wahlen Sie Windows-Remoteverwaltung (WinRM).
Wahlen Sie unter Windows-Remoteverwaltung (WinRM) WinRM-Client.

Doppelklicken Sie unter WinRM-Client auf Vertrauenswirdige Hosts.

N o ok

Geben Sie in der Liste TrustedHostsList den Hosthamen des Clients ein. Wenn alle Clients vertrauenswirdig sind,
geben Sie nur ein Sternchen (*) ein.

Wahlen Sie WinRM-Dienst.
9. Aktivieren Sie Standardauthentifizierung zulassen.

®

10. Aktivieren Sie Unverschlisselten Verkehr zulassen.
11. SchlieRen Sie das Fenster Gruppenrichtlinie.

12. Fuhren Sie uber die Befehlszeile den folgenden Befehl aus, um WinRM mit den Standardeinstellungen zu konfigurieren:
wi nrm gc or w nrm qui ckconfig

13. Wenn das Tool Diese Anderungen vornehmen [j/n]? anzeigt, geben Sie "j" ein.

14. Geben Sie einen der folgenden Befehle ein, um zu Uberprifen, ob ein HTTP-Listener erstellt wurde:
wi nrm enunerate wi nrnfconfg/listener

oder

winrm e w nrnif config/Listener
15. Geben Sie den folgenden Befehl in der Befehlszeile ein, um lokal zu testen.
winrmid

Schritt 5: HTTPS-Konfiguration auf dem Server (zur Verwendung von HTTPS statt HTTP)

Dieser Schritt besteht aus zwei unterschiedlichen Prozessen: Generieren eines selbstsignierten Zertifikats, wenn das Zertifikat
nicht vorhanden ist, und Importieren auf einen Windows-Server. Wenn kein Zertifikat vorhanden ist, missen Sie ein
selbstsigniertes Zertifikat auf dem Windows-Server konfigurieren, um die HTTPS/SSL-Kommunikation mit der BACS-GUI des
Windows-Clients zu aktivieren. Der Windows-Client muss zudem mit dem selbstsignierten Zertifikat konfiguriert werden. Siehe
Durchfuhren einer HTTPS-Konfiguration (wenn Sie HTTPS verwenden mdchten).

ﬁ HINWEIS: Das selbstsignierte Zertifikat kann auf jedem Windows-Server erstellt werden. BACS muss nicht auf dem Server

installiert sein. Das auf einem beliebigen Windows-Server generierte selbstsignierte Zertifikat sollte in das lokale Laufwerk des
Client kopiert werden.
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1. Klicken Sie auf Start (oder dricken Sie die Windows-Taste), und wéhlen Sie Ausfuhren.

N

Geben Sie gpedit.msc ein, um den lokalen Gruppenrichtlinien-Editor zu 6ffnen.

3. Offnen Sie unter Computerkonfiguration den Ordner Administrative Vorlagen und dann den Ordner Windows-

No ok

Komponenten.

Wahlen Sie Windows-Remoteverwaltung (WinRM).

Wahlen Sie unter Windows-Remoteverwaltung (WinRM) WinRM-Client.
Doppelklicken Sie unter WinRM-Client auf Vertrauenswuirdige Hosts.

Geben Sie in der Liste TrustedHostsList den Hostnamen des Clients ein. Wenn alle Clients vertrauenswiurdig sind,
geben Sie nur ein Sternchen (*) ein.

8. Wahlen Sie WinRM-Dienst.

9.

Aktivieren Sie Standardauthentifizierung zulassen.

So erstellen Sie ein selbstsigniertes Zertifikat fur Windows Server:

OpenSSL fur Windows kann verwendet werden, um das selbstsignierte Zertifikat wie folgt zu generieren:

ﬁ HINWEIS: Sie kdnnen openssl unter http://gnuwin32.sourceforge.net/packages/openssl.htm herunterladen und
installieren.

1.

2.

Geben Sie den folgenden Befehl ein, um einen privaten Schlussel zu erstellen:

openssl genrsa -des3 -out server.key 1024
Sie werden zur Eingabe einer Passphrase aufgefordert. Merken Sie sich die Passphrase.

3. Fuhren Sie die folgenden Schritte zum Generieren einer Zertifikatsignieranforderung (CSR) aus.

Waéhrend der Erzeugung der CSR werden Sie nach verschiedenen Informationen gefragt. Wenn Sie aufgefordert
werden, den "Allgemeinen Namen" einzugeben, geben Sie den Hostnamen oder die IP-Adresse des Windows-
Servers ein.

Geben Sie den folgenden Befehl ein (Beispielantworten angezeigt):

openssl req -new - key server.key -out server.csr

Wenn dieser Befehl nicht funktioniert, versuchen Sie Folgendes:

openssl req —new —key server.key —out server.csr —config openssl.cnf

Die Datei openssl.cnf sollte im gleichen Verzeichnis wie openssl gespeichert werden. OpenSSL.cnf befindet sich im
Ordner C:\Program Files (x86)\GnuWin32\share.

Die folgenden Informationen werden angezeigt:

o Land (zweistelliger Code) []: US

o Bundesstaat oder Provinz (vollstandiger Name) []: Kalifornien

o Standortname (z. B. Stadt) []: Irvine

o Name der Organisation (z. B. Firma) []: Broadcom Corporation
o Name der Organisationseinheit (z. B. Abteilung) []: Engineering

o Allgemeiner Name (z. B. IHR Name) []: Geben Sie den Hostnamen oder die IP-Adresse des Windows-Servers

[] ein.
o (Optional) E-Mail-Adresse []:

Geben Sie folgende zuséatzliche Attribute ein, die mit der Zertifikatanforderung gesendet werden:

o Kennwort in Frage stellen []: Kennwortl
o Ein optionaler Name des Unternehmens []:
Entfernen Sie die Passphrase aus dem Schlissel.
Geben Sie die folgenden Befehle ein:
cp server. key server. ke

.org
openssl rsa -in server. Key. org -out server.key
Generieren eines selbstsignierten Zertifikats:
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Um ein selbstsigniertes Zertifikat zu generieren, das flr 365 Tage aktiv ist, geben Sie den folgenden Befehl ein:

openssl x509 -req -days 365 -in server.csr -signkey server.key -out server.crt

Die folgende Ausgabe wird angezeigt:

Si gnat ure ok

subj ect =/ C=US/ ST=Cal i f orni a/ L=l r vi ne/ O=Br oadcom Cor por at i on/ QU=Engi neer i ng/ CN=MGVITAPP-
LAB3/ ermai | Addr ess=

Getting Private key

Geben Sie den folgenden Befehl ein, um das generierte selbstsignierte Zertifikat zu Uberprufen.
openssl verify server.crt

Die folgende Ausgabe wird angezeigt:

server.crt:/ C=US/ ST=Cal i f orni a/ L=l r vi ne/ O=Br oadcom Cor por at i on/ OU=Engi neer i ng/ CN=MGMT APP-
LAB3/ erui | Addr ess= ) o
8r<ror 18 at O depth | ookup:self signed certificate

Ignorieren Sie die Fehlermeldung "error 18 at O depth lookup:self signed certificate". Dieser Fehler weist darauf hin,
dass dies ein selbstsigniertes Zertifikat ist.
Konvertieren Sie das Zertifikat wie folgt vom "crt"- in das "PKCS12"-Format:
Fur einen Windows-Server sollte das Zertifikat im PKCS12-Format vorliegen. Geben Sie den folgenden Befehl ein:
openssl pkcsl2 -export -in server.crt -inkey server.key -out hostnane. pfx

Sie erhalten folgende Eingabeaufforderung:

Enter Export Password:
Verifying - Enter Export Password:

Geben Sie das Kennwort ein, und stellen Sie sicher, dass Sie es sich merken. Das Kennwort ist erforderlich, wenn
Sie das Zertifikat in den Windows-Server und -Client importieren.

. Erstellen Sie eine Kopie der Zertifikatdatei "server.crt”, und speichern Sie sie auf dem Server, auf dem BACS installiert

wird, sodass sie importiert werden kann. Wenn Sie einen Windows-Client verwenden méchten, um eine Verbindung
zum Server herzustellen, auf dem BACS ausgefihrt wird, muss das Zertifikat ebenfalls an das Clientsystem Ubertragen
(kopiert und eingefligt) werden.

So installieren Sie das selbstsignierte Zertifikat auf dem Windows-Server:

Ubertragen Sie vor der Installation des Zertifikats die Datei hostname.pfx, die Sie generiert haben, auf den Windows-Server:

© ® N bk bR

=
o

11.
12.
13.

14.

Klicken Sie auf Start (oder dricken Sie die Windows-Taste), und wahlen Sie Ausfuhren.

Geben Sie MMC ein, und klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf Datei > Snap-In hinzufigen/entfernen.

Klicken Sie auf Hinzuftigen.

Wahlen Sie Zertifikate, und klicken Sie auf Hinzufliigen.

Wahlen Sie Computerkonto.

Klicken Sie auf Weiter und anschlieRend auf Fertigstellen.

Klicken Sie auf SchlieRen, und klicken Sie dann auf OK.

Offnen Sie den Ordner Zertifikate (Lokaler Computer), und 6ffnen Sie dann den personlichen Ordner.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Zertifikate, wéhlen Sie Alle Aufgaben, und klicken Sie dann auf
Importieren.

Klicken Sie Weiter, um den Zertifikatimport-Assistenten zu starten.
Navigieren Sie zu hostname.pfx.

Wenn Sie aufgefordert werden, das Kennwort fiir den privaten Schlissel einzugeben, geben Sie das gleiche Kennwort
ein, das Sie unter So erstellen Sie ein selbstsigniertes Zertifikat fur Windows Server: erstellt haben.

Befolgen Sie die Anweisungen, wahlen Sie die Standardwerte, und fahren Sie fort.

Das Zertifikat wird auf der rechten Seite des Fensters als installiert angezeigt. Der Name entspricht dem von Ihnen
angegebenen Namen beim Erstellen eines selbstsignierten Zertifikats.
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15. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Zertifikat, und wéhlen Sie Eigenschaften.

Ein Dialogfeld wird wie folgt angezeigt:

MGMTAPP-LAB3 Properties |

General ICrnss-CertiFicates i QCSP I Extended Yalidation |

Friendly name: l |

Descripkion: I

— Certificate purposes
" Enable all purposes For this certificate
™ Dizable all purposes For this certificate
{* Enable only the Following purposes

Mote; You may only edit certificate purposes that are allowed by
khe certification path,

Server Authentication ﬂ
D Client Authentication

D Code Signing

D Secure Emnail

D Time Skamping

D Microsoft Trusk Lisk Signing

Microsoft Time Stamping s
4 | 3
Add Purpose, ., |

Learn more about certificate properties

(] 4 I Cancel Apply

16. Stellen Sie sicher, dass nur Serverauthentifizierung aktiviert ist, wie in der Abbildung gezeigt.

17. Offnen Sie Vertrauenswiirdige Stammezertifizierungsstellen und anschlieRend Zertifikate.
18. Befolgen Sie die Anweisungen von Abbildung 11. bis Abbildung 17..

ﬁ HINWEIS: Anweisungen zum Importieren des selbstsignierten Zertifikats in einen Client finden Sie unter
Durchfuhren einer HTTPS-Konfiguration (wenn Sie HTTPS verwenden mdchten).

Schritt 6: Konfigurieren von WinRM HTTPS/SSL auf dem Server

1. Erstellen Sie wie folgt einen WinRM-Listener:
a. Klicken Sie auf Start (oder dricken Sie die Windows-Taste), und wahlen Sie Ausfuhren.
b. Geben Sie MMC ein, und klicken Sie auf OK.

c. Wahlen Sie das selbstsignierte Zertifikat aus dem personlichen Speicher aus.
Wenn das Zertifikat z. B. mit dem Hostnamen erstellt wurde, wird der Hostname angezeigt.

. Doppelklicken Sie auf das Zertifikat, um es zu 6ffnen.
Klicken Sie auf die Registerkarte Details.
Blattern Sie nach unten, und wéahlen Sie das Feld Fingerabdruck.

Wahlen und kopieren Sie den Fingerabdruck im Fenster Details, um ihn im n&chsten Schritt einzufugen.

J Q -« 0 Q

Kehren Sie zur Befehlszeile zurick.
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i. Geben Sie den folgenden Befehl ein:

Wi nrm create w nrm config/Listener ?Address=*+Transport =
HTTPS @ Host nanme="<Host Name or | PAddress>";
CertificateThunbprint="<paste fromthe previous step and renove the spaces>"}

ﬁ HINWEISE:

= Wenn das Zertifikat mit dem Hostnamen generiert wurde, geben Sie den Hostnamen ein. Wenn
es mit der IP-Adresse generiert wurde, geben Sie die IP-Adresse ein. Schlie3en Sie bei IPv6-
Adressen die Adresse in eckigen Klammern [ ] ein.

= Wenn HTTPS auf lhrem System konfiguriert ist, muss der Listener vor dem Erstellen eines neuen

HTTPS-Listeners geldscht werden. Verwenden Sie den folgenden Befehl:
wi nrm del ete wi nrm confi g/ Li stener ?Addr ess=*+Tr anspor t =HTTPS

j. Der obige Befehl erstellt einen Listener auf dem HTTPS-Port (5986) mit einer beliebigen/allen Netzwerkadressen
des Servers und dem mit my SelfSSL-generierten Zertifikat.

k. Sie kdnnen den wi nr m-Befehl zum Andern oder Festlegen des HTTPS-Listeners verwenden, da WinRM-Listener
auf jedem benutzerdefinierten Port konfiguriert werden kénnen.

I. Fuhren Sie von einer Befehlszeile aus den folgenden Befehl aus, um zu Uberprifen, ob der/die Listener
konfiguriert wurden:

winrme wnrm config/listener
2. Testen Sie die HTTPS/SSL-Verbindung auf dem Server.

a. Fuhren Sie Uber die Befehlszeile auf dem Server den folgenden Befehl aus:

winrs -r:https://yourserver:5986 -u:usernane -p:password hostnane
b. Bei ordnungsgemaler Einrichtung zeigt die Ausgabe des Befehls den Hostnamen des Servers an.

c. Um die Konfiguration des WinRM-Diensts zu Uberprifen, fihren Sie den folgenden Befehl aus:
wi nrm get w nrnfconfig/service

Schritt 7: Zusatzliche Serverkonfiguration

Andern Sie gegebenenfalls die Firewallregeln wie folgt:
Windows Server 2008 R2

1. Offnen Sie im Meni Verwaltungstools die Option Windows-Firewall mit erweiterter Sicherheit.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Eingehende Regeln, und wahlen Sie Neue Regel aus.

Der Assistent fur neue Regeln wird gedffnet.

w

Wahlen Sie die Option Port aus, und klicken Sie auf Weiter.

4. Waéhlen Sie im Bildschirm Protokoll und Ports TCP aus, und geben Sie den spezifischen Port ein, z. B. 5985 fur HTTP
oder 5986 fur HTTPS.

Klicken Sie auf Weiter.
Wahlen Sie im Bildschirm Aktion die Option Verbindung zulassen, und klicken Sie auf Weiter.

Unter Profil kénnen Sie alle drei Profile auswahlen, wenn lhr Server sich in einer Arbeitsgruppe befindet.

®» N oo

Geben Sie einen Namen fur die Regel ein, und klicken Sie auf Fertig stellen.

9. Stellen Sie sicher, dass die neue Regel aktiviert ist (das griine Kontrollkastchen ist aktiviert).
Windows XP

Klicken Sie auf Start > Systemsteuerung, und doppelklicken Sie dann auf Windows-Firewall.
Klicken Sie auf die Registerkarte Ausnahmen.

Klicken Sie auf Port hinzufugen.

P o NP

Geben Sie einen aussagekraftigen Namen ein, z. B. "WinRM-Regel" und die Portnummer, z. B. 5985 fiir HTTP oder
5986 fur HTTPS.

5. Klicken Sie auf OK.
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Nutzliche WinRM-Befehle

Befehl HBeschreibung
wi nrm qui ckconfig or winrm qc Konfiguriert WinRM mit Standardeinstellungen.
wi nrm enuner ate w nrnif config/Li stener oder Hilft zu prufen, welche Dienst-Listener aktiviert sind und welchen
wi nrm e w nrm config/Listener Port und welche IP-Adresse sie abhoéren.
Wi nrm get wi nrnfconfig/Service Pruft die Konfiguration des WinRM-Diensts.
. . . . ”
‘A“‘dGFS“SSSl E%Par‘ﬁ%,{,‘éﬂ gfr?jrﬁ fListener? Loscht einen Listener (in diesem Fall einen HTTPS-Listener).

Nutzliche WinRM-Websites

e http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa384372%28v=vs.85%29.aspx
e http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc782312%28WS.10%29.aspx
e http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa384295%28v=VS.85%29.aspx
e Folgende Artikel auf "http://support.microsoft.com:
o "Configuring WINRM for HTTPS"
o "Windows Management Framework (Windows PowerShell 2.0, WinRM 2.0 und BITS 4.0)"

WS-MAN Windows-Client-Installation

Fuhren Sie im Windows-Client folgende Konfigurationsschritte aus.

1. Durchfuhren einer HTTP-Konfiguration (wenn Sie HTTP verwenden méchten)
a. Klicken Sie auf Start (oder driicken Sie die Windows-Taste), und wahlen Sie Ausfuhren.
b. Geben Sie gpedit.msc ein, um den lokalen Gruppenrichtlinien-Editor zu 6ffnen.

c. Offnen Sie unter Computerkonfiguration den Ordner Administrative Vorlagen und dann den Ordner
Windows-Komponenten.

. Wahlen Sie Windows-Remoteverwaltung (WinRM).

d
e. Wahlen Sie unter Windows-Remoteverwaltung (WinRM) WinRM-Client.
f. Doppelklicken Sie unter WinRM-Client auf Vertrauenswirdige Hosts.

g

. Geben Sie in der Liste TrustedHostsList den Hostnamen des Clients ein, und klicken Sie auf OK. Wenn alle
Clients vertrauenswurdig sind, geben Sie nur ein Sternchen (*) ein.

h. Wahlen Sie WinRM-Dienst.
i. Aktivieren Sie Standardauthentifizierung zulassen, und klicken Sie auf OK.

j. Geben Sie den folgenden Befehl in der Befehlszeile ein, um die Verbindung zu testen.

winrmid -renote: <renpte machi ne Hostname or | P Address>
2. Durchfuhren einer HTTPS-Konfiguration (wenn Sie HTTPS verwenden méchten)

Nachdem Sie ein selbstsigniertes Zertifikat wie in So erstellen Sie ein selbstsigniertes Zertifikat fur Windows Server:
beschrieben generiert haben, kdnnen Sie das Zertifikat in dem Client importieren, um die Verbindung zwischen
Server und Client zu vereinfachen. Bevor Sie mit den folgenden Schritten fortfahren, stellen Sie sicher, dass alle
erwahnten Schritte in Abschnitt So erstellen Sie ein selbstsigniertes Zertifikat fur Windows Server: abgeschlossen
sind, einschliel3lich des Kopierens von hostname.pfx an einen Speicherort, auf den der Client zugreifen kann.

Klicken Sie auf Start (oder dricken Sie die Windows-Taste), und wahlen Sie Ausfuhren.

Geben Sie MMC ein, und klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf Datei, und wéhlen Sie Snap-In hinzufigen/entfernen.

Klicken Sie auf Hinzufugen.

® 20 oTp

Wahlen Sie Zertifikate, und klicken Sie auf Hinzuftuigen.
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D Q -

Wahlen Sie Computerkonto, und klicken Sie auf Weiter.
Klicken Sie auf Fertig stellen.
Klicken Sie auf Schliel3en und dann auf OK.

. Klicken Sie unter Zertifikate (Lokaler Computer) mit der rechten Maustaste auf Vertrauenswurdige

Stammzertifizierungsstellen, wahlen Sie Alle Aufgaben, und wéhlen Sie Importieren.

. Klicken Sie Weiter, um den Zertifikatimport-Assistenten zu starten.

Navigieren Sie zur in So erstellen Sie ein selbstsigniertes Zertifikat fur Windows Server: generierten PFX-Datei.
Andern Sie die Auswabhl in der Liste Dateien vom Typ zu Personal Information Exchange (*.pfxas, *.p12),
wihlen Sie die Datei hostname.pfx aus, und klicken Sie anschlieBend auf Offnen.

Geben Sie das Kennwort ein, das Sie dem privaten Schlissel zugewiesen haben, und klicken Sie auf Weiter.

3. Konfigurieren von WinRM HTTPS/SSL

Sie kénnen wi nr mvon einem Client zum Abrufen von Informationen vom Server tUber eine WinRM HTTPS-Verbindung
ausfuhren. Fihren Sie die folgenden Schritte zum Testen der WinRM HTTPS/SSL-Verbindung auf dem Client aus:

a.

Um die Betriebssysteminformationen des Servers abzurufen, geben Sie den folgenden Befehl ein.

winrme wr/root/cim2/ Wn32_OperatingSystem -r: https://yourservernane -
u: user name
- p: password - ski pCAcheck

Um die Informationen zur WinRM-Identitat des Servers abzurufen, geben Sie den folgenden Befehl ein.
winrmid -r:https://yourservername -u:username -p:password -ski pCAcheck

. Um die Windows-Dienste auf dem Server aufzuzahlen, geben Sie den folgenden Befehl ein.

winrme wrci mv2/ Wn32_service -r:https://yourservernane -u:usernane -

p: password - )
ski pCAcheck

ﬂ HINWEIS: Verwenden Sie unbedingt den Schalter- ski pCAcheck beim Testen mit wi nr min der Befehlszeile,
da das Zertifikat selbstgeneriert und nicht in den Client importiert ist. Ansonsten wird die folgende Fehlermeldung
angezeigt: WsManFaul t .

Verwenden von WMI

Fur die Verwendung von WMI auf dem Windows-Client ist keine besondere Konfiguration erforderlich. Fihren Sie die Schritte
in den folgenden Abschnitten aus, um WMI auf dem Windows-Server zu konfigurieren.

Schritt 1: Einrichten von Namespacesicherheit mit der WMI -Steuerung

Die WMI-Steuerung bietet eine Mdglichkeit zur Verwaltung der Namespacesicherheit. Sie kdnnen die WMI -Steuerung von der
Befehlszeile aus mit diesem Befehl starten:

wni gt

Verwenden Sie auf Windows 9x- oder Windows NT4-Computern mit WMI stattdessen diesen Befehl:

wbentnt | . exe

Alternativ kénnen Sie wie folgt auf die WMI-Steuerung und die Registerkarte "Sicherheit" zugreifen:

AR A

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Arbeitsplatz und anschlieRend auf Verwalten.

Doppelklicken Sie auf Dienste und Anwendungen, und doppelklicken Sie anschlieBend auf WMI-Steuerung.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf WMI-Steuerung, und klicken Sie dann auf Eigenschaften.

Klicken Sie unter WMI-Steuerung auf die Registerkarte "Sicherheit".

Es sollte ein Ordner mit dem Namen "Root" und einem Pluszeichen (+) angezeigt werden. Erweitern Sie diese Struktur

wie notig, um den Namespace zu finden, fur den Sie die Berechtigungen festlegen méchten.

6. Klicken Sie auf Sicherheit.

Es wird eine Liste der Benutzer und deren Berechtigungen angezeigt. Wenn der Benutzer in der Liste aufgefuhrt
wird, &ndern Sie die Berechtigungen nach Bedarf. Wenn der Benutzer nicht in der Liste aufgefuhrt wird, klicken Sie
auf Hinzufiigen, und fugen Sie den Benutzer aus dem Speicherort (lokaler Rechner, Domain usw.) hinzu, an dem
sich das Konto befindet.
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ﬁ HINWEISE: Sie kdnnen diese Exporte am Ende der Datei .bash_profile hinzufiigen. Diese Datei befindet sich im
/root-Verzeichnis.

o Um die Namespacesicherheit anzuzeigen und festzulegen, muss der Benutzer Uber Berechtigungen "Sicherheit
lesen” und "Sicherheit bearbeiten™ verfigen. Administratoren verfiugen standardmaRig tUber diese Berechtigungen
und kdnnen die Berechtigungen nach Bedarf anderen Benutzerkonten zuweisen.

o Wenn der Benutzer per Remotezugriff auf den Namespace zugreifen muss, mussen Sie die Berechtigung
"Remoteaktivierung" auswéhlen.

o Standardmalig gelten Benutzerberechtigungen fur einen Namespace nur auf diesem Namespace. Wenn Sie
mochten, dass der Benutzer Zugriff auf einen Namespace und alle untergeordneten Namespaces in der
Strukturansicht oder nur auf die untergeordneten Namespaces erhalt, klicken Sie auf Erweitert. Klicken Sie auf
Bearbeiten, und geben Sie den Umfang des Zugriffs im angezeigten Dialogfeld an.

Schritt 2: Gewéahren der Remote-Start- und Aktivierungsberechtigungen fir DCOM

In der Windows-Domanenumgebung verfligt das Administratorkonto der Doméane Uber die notwendige Berechtigungsstufe fur
den Zugriff auf die WMI-Komponente fir die BACS-Verwaltung, weshalb keine spezielle Konfiguration erforderlich ist. In
einem grofRen Unternehmen jedoch hat ein Benutzer, der mit der BACS4-Client-GUI auf den lokalen oder Remotehost
zugreift, nicht immer die Berechtigung des Doméanenadministratorkontos. Sie mussen den WMI-Sicherheitszugriff auf dem
Remotehost konfigurieren, damit der Benutzer mit der BACS4-Client-GUI eine Verbindung herstellen kann.

Diese Konfiguration kann einfach mit dem folgenden Verfahren vorgenommen werden. Wenn Sie nicht Uber ausreichende
Berechtigungen verfigen, um die Sicherheit fur den WMI-Zugriff zu konfigurieren, wenden Sie sich an lhren
Netzwerkadministrator.

Klicken Sie auf Start (oder driicken Sie die Windows-Taste), und wéhlen Sie Ausfihren.

Klicken Sie auf DCOMCNFG und dann auf OK.

Das Dialogfeld "Komponentendienste™ wird angezeigt.

Offnen Sie Komponentendienste und anschlieRend Computer.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Arbeitsplatz und anschlieRend auf Eigenschaften.

Klicken Sie unter Computereigenschaften auf die Registerkarte COM-Sicherheit.

Klicken Sie unter Start- und Aktivierungsberechtigungen auf Limits bearbeiten.

©® N O~ ®DNPRE

Fuhren Sie diese Schritte aus, wenn Ihr Name oder lhre Gruppe nicht in der Liste Gruppen- oder Benutzernamen
aufgefuhrt wird.

a. Klicken Sie im Dialogfeld "Startberechtigung" auf Hinzufiigen.

b. Fugen Sie im Dialogfeld "Benutzer, Computer oder Gruppen auswéhlen” lhren Namen und die Gruppe im Feld
Geben Sie die Namen der auszuwahlenden Objekte ein hinzu, und klicken Sie anschlieRend auf OK.

c. Wahlen Sie im Dialogfeld "Startberechtigung" lhren Benutzer und die Gruppe in der Liste Gruppen- oder
Benutzernamen aus.

d. Wahlen Sie im Bereich Berechtigungen fur Benutzer Zulassen fur Remotestart und Remoteaktivierung
aus, und klicken Sie dann auf OK.

Abbildung 1: Start- und Aktivierungsberechtigungen
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L earn about access contral and permissions

k. I Cancel

Weitere Informationen finden Sie unter Securing a Remote WMI Connection auf der Microsoft Developer Network-Website.

Besondere Konfiguration fur WMI auf anderen Systemen

e Stellen Sie auf einem Windows XP Pro-Computer sicher, dass die Remoteanmeldungen nicht Uber das Gastkonto
erzwungen werden (“ForceGuest"”, standardmafRig auf Computern aktiviert, die nicht mit einer Domé&ne verbunden
sind). Offnen Sie den Editor fur lokale Sicherheitsrichtlinien, indem Sie auf Start > Ausfihren klicken und secpol.msc
eingeben. Offnen Sie den Knoten Lokale Richtlinien, und wahlen Sie Sicherheitsoptionen. Blattern Sie zu der
Einstellung mit der Bezeichnung Netzwerkzugriff: Modell fur gemeinsame Nutzung und Sicherheitsmodell fir

lokale Konten. Wenn die Einstellung Nur Gast lautet, andern Sie sie zu Klassisch, und starten Sie den Computer
neu.

¢ Um unter Windows Vista und Windows 7 alle Benutzer in der Administratorgruppe eine Verbindung uber den WMI -
Namespace herstellen zu lassen, muss der Benutzer u. U. die LocalAccountTokenFilterPolicy nach Bedarf &ndern.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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Linux BACS-Installation: Broadcom NetXtreme-
| I®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

@ Uberblick
@ Installieren von WS-MAN oder CIM-XML auf einem Linux-Server
@ |nstallieren von WS-MAN oder CIM-XML auf einem Linux-Client

@ Installieren der Broadcom Advanced Control Suite-Software

Uberblick

Die Broadcom Advanced Control Suite Version 4 (BACS4) ist eine Management-Anwendung zur Konfiguration der
NetXtreme Il-Adapterfamilie, auch bekannt als konvergierte Netzwerkadapter (CNA). Die BACS4-Software funktioniert unter
Server- und Clientbetriebssystemen von Windows und Linux. Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie die BACS4-Management-
Anwendung installieren.

Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie die BACS4-Management-Anwendung auf Linux-Systemen installieren. Fur
Windows-Systeme wird ein Installationsprogramm mitgeliefert, das die Windows-Treiber und die Management-Anwendungen
installiert, einschlie3lich BACS4 (siehe Installation von Treibern und Management-Anwendung unter Windows fur
Anweisungen).

Es gibt zwei Hauptkomponenten des BACS4-Dienstprogramms: die Provider-Komponente und die Clientsoftware. Der Provider
wird auf einem Server oder "Managed Host" installiert, der ein oder mehrere CNAs enthélt. Der Provider sammelt
Informationen Uber die CNAs und stellt sie fur den Abruf von einem Management-PC bereit, auf dem die Clientsoftware
installiert ist. Die Clientsoftware ermoglicht die Anzeige von Informationen der Provider und Konfiguration der CNAs. Die
BACS-Clientsoftware enthalt eine grafische Benutzeroberflache (GUI) und eine Befehlszeilenoberflache (CLI).

Kommunikationsprotokolle

Ein Kommunikationsprotokoll ermdglicht den Informationsaustausch zwischen dem Provider und der Clientsoftware. Dies sind

eigene Implementierungen oder Open-Source-Implementierungen der Standards Web-Based Enterprise Management (WBEM)
und Common Information Model (CIM) von der Distributed Management Task Force (DMTF). Netzwerkadministratoren kénnen
abhangig von dem vorherrschenden Standard bei ihrem Netzwerk die beste Mdglichkeit wahlen.

Die folgende Tabelle zeigt die verfugbaren Optionen basierend auf den Betriebssystemen an, die auf dem Managed Host und
dem Client installiert sind.

Wenn der Client dieses Und der Managed Host dieses Dann kann BACS diese
Betriebssystem verwendet: Betriebssystem verwendet: Kommunikationsprotokolle verwenden:
Windows Windows WMl

WS-MAN (WinRM)

CIM-XML (OpenPegasus)
WS-MAN (OpenPegasus)

IWindows [WS-MAN (WinRM)

Windows Linux

Linux

CIM-XML (OpenPegasus)

Linux Linux WS-MAN (OpenPegasus)

¢ WMI = Windows Management Instrumentation.

¢ WS-MAN = Web Service-Management. WinRM ist eine auf Windows basierende Implementierung, und OpenPegasus
ist eine Open-Source-Implementierung, die unter Linux funktioniert.

e CIM-XML = Eine auf XML basierende Version von OpenPegasus.

Wenn zu lhrem Netzwerk eine Mischung aus Windows- und Linux-Clients gehoért, die auf Windows- und Linux-Server
zugreifen, ist WS-MAN eine geeignete Wahl. Wenn Linux das einzige auf den Servern installierte Betriebssystem ist, ist CIM-
XML eine Mdglichkeit. Wenn zu Threm Netzwerk nur Windows-Server und -Clients gehoren, ist WMI eine Méglichkeit. WMI ist
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sehr einfach zu konfigurieren, wird aber nur unter Windows unterstiutzt. (Siehe Installation von Treibern und Management-
Anwendung unter Windows fur Anweisungen zum Installieren und Konfigurieren von Windows-Protokollen)

Bei der BACS-Installation werden auch die Provider-Komponente auf dem Managed Host und die Clientsoftware auf der
Verwaltungsstation installiert. Der Installationsvorgang unterscheidet sich je nach den Betriebssystemen, die auf dem Client
und dem Managed Host installiert sind, und den ausgewéhlten Kommunikationsprotokollen.

Installieren von WS-MAN oder CIM-XML auf einem Linux-Server
Schritt 1: Installieren von OpenPegasus

Unter Red Hat Linux stehen zwei Installationsoptionen zur Verfigung:

e Vom internen RPM (Nur Red Hat)
e Von der Source (Red Hat und SUSE)

Unter SUSE Linux Enterprise Server 11 (SLES11) mussen Sie das Quell-RPM verwenden.

& HINWEIS: Das interne RPM unterstitzt nicht das WS-MAN-Kommunikationsprotokoll. Um WS-MAN zu verwenden, miissen
Sie OpenPegasus von der Source installieren.

Vom internen RPM (Nur Red Hat)

Bei Red Hat Linux steht ein internes OpenPegasus RPM als t 0og- pegasus- <ver si on>. <ar ch>. r pmzur Verfigung.

1. Verwenden Sie den folgenden Befehl, um tog-pegasus zu installieren:

rpm -ivh tog- openpegasus- <version>. <arch>.rpm
2. Verwenden Sie den folgenden Befehl, um Pegasus zu starten:

/etc/init.d/tog- pegasus start

ﬁ HINWEIS: Wenn bei IThrem System "Red Hat-Sicherungsverbesserung fur tog-pegasus" aktiviert ist, deaktivieren Sie
es, bevor Sie eine Verbindung zu BACS herstellen. Weitere Einzelheiten finden Sie unter /usr/share/doc/tog-pegasus-
2.5.2/README.RedHat.Security. Um die Funktion zu deaktivieren, entfernen Sie die Zeile aus /etc/pam.d/wbem.

ﬂ HINWEIS: Bei SUSE Linux ist das interne OpenPegasus RPM nicht verfligbar. OpenPegasus muss wie folgt
beschrieben von der Source installiert werden.

Beachten Sie, dass im internen Pegasus HTTP nicht standardmafig aktiviert ist. Nachdem das interne OpenPegasus erfolgreich
installiert wurde und keine weitere Konfiguration erforderlich ist, befolgen Sie die Anweisungen in Schritt 4: Installieren des
Broadcom-CMPI-Providers. Um HTTP zu aktivieren, siehe Aktivieren von HTTP.

ﬂ HINWEIS: Nachdem der Server neu gebootet wurde, muss der CIM-Server manuell neu gestartet werden, sodass der
Client die Verbindung zum Server wiederherstellen kann. Dies ist eine bekannte Limitierung des internen RPM von Red
Hat v6.2.

Von der Source (Red Hat und SUSE)

Die OpenPegasus-Source kann unter www.openpegasus.org heruntergeladen werden.

ﬁ HINWEISE:

o Falls nicht bereits installiert, laden Sie die Dateien openssl- und libopenssl-devel-rpm herunter, und installieren
Sie diese. Dieser Schritt ist optional und nur nétig, wenn Sie HTTPS zur Verbindung zwischen dem Client und
dem Managed Host verwenden mochten.

o In manchen Fallen, wenn die OpenPegasus-Installation fehlschlagt, muss openssl mit der - f Pl C-Option installiert
sein:

./config no-threads --fPIC. openssl und die enthaltenen Dateien werden in folgenden Pfad installiert:
/usr/local/ssl. Legen Sie /usr/local/ssl fir den OPENSSL_HOME-Pfad fest, und setzen Sie die Installation ovn
OpenPegasus fort.

Einrichten der Umgebungsvariablen
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Richten Sie die Umgebungsvariablen zur Erstellung von OpenPegasus wie folgt ein.

|Umgebungsvariable ”Beschreibung
|PEGASUS_ROOT ||Der Speicherort des Pegasus-Verzeichnisbaums
Der Speicherort des Programms, das Repository; z. B. Unterordner
PEGASUS_HOME $PEGASUS_HOME/bin, PEGASUS_HOME/lib, $PEGAUS_HOME/repository und
$PEGASUS HOME/mof.
[PATH [$PATH: $PEGASUS_HOME/bin
[PEGASUS_ENABLE_CMPI_PROVIDER_MANAGER|[True
|PEGASUS_CIM_SCHEMA |'cimM222"

Fur 32-Bit-Linux-Systeme: "LINUX_I1X86_GNU"

PEGASUS_PLATFORM Fir 64-Bit-Linux-Systeme: "LINUX_X86_64_GNU"

|PEGASUS_HAS_SSL ||Opti0na|. FUr HTTPS-Support auf "true" setzen.

[PEGASUS_ENABLE_PROTOCOL_WSMAN |Optional. Fur WSMAN-Protokollsupport auf "true” setzen.

Zusatzliche Einstellungen

Die Variable $PEGASUS_HOME muss in der Shell-Umgebung eingerichtet werden, und $PEGASUS_HOME/bin muss an die
$PATH-Umgebung angehéngt sein.

Beispiele
e export PEGASUS_PLATFORM="LINUX_X86_64_GNuU"
e export PEGASUS_CIM_SCHEMA="CIM222"
o export PEGASUS_ENABLE_CMPI_PROVIDER_MANAGER=true
e export PEGASUS_ROOT="/share/pegasus-2.10-src"
e export PEGASUS_HOME="/pegasus"
e export PATH=$PATH:$PEGASUS_HOME/bin

Fugen Sie fur SSL-Support die folgende Umgebungsvariable hinzu:
e export PEGASUS_HAS_SSL=true

Fugen Sie fir WS-MAN-Support die folgende Umgebungsvariable hinzu:
e export PEGASUS_ENABLE_PROTOCOL_WSMAN=true

CIM-XML und WSMAN verwenden in OpenPegasus dieselben Ports fir HTTP oder HTTPS. Die Standardportnummern fir HTTP
und HTTPS sind jeweils 5989 und 5989.

ﬁ HINWEIS: Sie kdnnen diese Exporte am Ende der Datei .bash_profile hinzufiigen. Diese Datei befindet sich im /root-
Verzeichnis.

o Die Umgebungsvariablen werden eingerichtet, wenn sich ein Benutzer Gber PUTTY anmeldet.

o Fuhren Sie beim Linux-System bei jedem Terminal, fur das die Umgebungsvariablen nicht eingerichtet werden,
den folgenden Befehl aus:

source /root/.bash_profile
o Wenn Sie sich ab- und wieder anmelden, werden die Umgebungsvariablen eingerichtet.

Erstellen und Installieren von OpenPegasus

Fuhren Sie unter $PEGASUS_ROOT (dem Speicherort des Pegasus-Quellstammverzeichnisses) die folgenden Befehle aus:

make cl ean
make )
make repository

ﬂ HINWEIS: Immer wenn OpenPegasus von der Source installiert wird, werden alle Konfigurationen auf die Standardwerte

zuriickgesetzt. Wenn Sie OpenPegasus erneut installieren, missen Sie die Konfigurationen neu einrichten, wie in Schritt 3:
Konfigurieren von OpenPegasus auf dem Server beschrieben.
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Schritt 2: Starten von CIM Server auf dem Server

Verwenden Sie den Befehl ci nserver, um CIM-Server zu starten. Um CIM-Server zu beenden, verwenden Sie den Befehl
ci nmserver -s.

Um zu Uberprifen, ob OpenPegasus ordnungsgemaln installiert wurde, geben Sie den folgenden Befehl ein:

cincli ei -n root/PG_Interop PG ProviderMdul e
ﬂ HINWEIS: Damit OpenPegasus von der Quelle kompiliert wird, muss PEGASUS_HOME beim Start von CIM-Server definiert
werden. Sonst kann CIM-Server das Repository nicht richtig laden. Sie kénnen PEGASUS_HOME in der Datei ".bash_profile"

einrichten.

Schritt 3: Konfigurieren von OpenPegasus auf dem Server

Verwenden Sie den Befehl ci nconfi g, um OpenPegasus zu konfigurieren, wie in der folgenden Tabelle angegeben:

|Befeh| ||Beschreibung
|ci nconfig -1 ||Auf|isten aller gultigen Eigenschaftsnamen.
[cinmconfig -g <property name> |Abfragen einer bestimmten Eigenschaft.

[ci nconfig -s <property name>=<val ue> - p|Einrichten einer bestimmten Eigenschaft.

|
[cintonfig -1 -c |Auflisten aller gultigen Eigenschaftsnamen und deren Werten. |
|
|
|

|ci nconfig --help ||Weitere Informationen Uber den Befehl.

CIM-Server muss vor dem Ausfiihren von ci ntonf i g gestartet und zum Ubernehmen der Konfigurationsdnderungen neu
gestartet werden.

Aktivieren der Authentifizierung
Die folgenden OpenPegasus-Eigenschaften mussen wie in diesem Abschnitt beschrieben eingerichtet werden. Sonst

funktioniert der Broadcom CIM-Provider nicht ordnungsgemal. Stellen Sie sicher, dass folgende Werte eingerichtet sind,
bevor Sie BACS starten und eine Verbindung zum Provider herstellen.

Starten Sie CIM-Server, falls nicht bereits geschehen. Richten Sie anschlieRend folgende Werte ein:

e cintonfig -s enabl eAut hentication=true -p
e cintonfig -s enabl eNamespaceAut hori zation=fal se -p
e cinctonfig -s httpAuthType=Basic -p
e cinctonfig -s passwordFil ePat h=ci nserver. passwd - p
e cinctonfig -s forceProviderProcesses=fal se -p
Wenn Sie mdchten, dass fur Root-Benutzer eine Remote-Verbindung mdglich ist:

e cinctonfig -s enabl eRenot ePri vil egedUser Access=true -p

Benutzerkonfiguration mit Berechtigung: Fur die OpenPegasus-Authentifizierung werden Linux-Systembenutzer verwendet.
Die Systembenutzer missen mit ci muser zu OpenPegasus hinzugefiigt werden, damit eine Verbindung tber BACS hergestellt

werden kann:

e Cimuser -a -u <username> -w <password>
Beispiel: ci muser -a -u root -w |inuxl
Aktivieren von HTTP

1. Wenn CIM-Server noch nicht gestartet wurde, fuhren Sie den Start jetzt durch.

2. Verwenden Sie den folgenden Befehl, um einen HTTP-Port einzurichten (optional):
cinconfig -s httpPort=5988 -p
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Diese Eigenschaft ist nicht fir das interne OpenPegasus verfligbar.

3. Verwenden Sie den folgenden Befehl, um eine HTTP-Verbindung zu aktivieren:

cinconfig -s enabl eHtt pConnecti on=true -p
4. Verwenden Sie die Befehle ci nserver -s und ci nserver, um CIM-Server zu beenden und neu zu starten, damit die

neue Konfiguration dbernommen wird.

Aktivieren von HTTPS

1. Wenn CIM-Server noch nicht gestartet wurde, fuhren Sie den Start jetzt durch.

2. Verwenden Sie den folgenden Befehl, um einen HTTPS-Port einzurichten (optional):
cinconfig -s httpsPort=5989 -p

Diese Eigenschaft ist nicht fur das interne OpenPegasus verfugbar.

1. Verwenden Sie den folgenden Befehl, um eine HTTPS-Verbindung zu aktivieren:

cinconfig -s enabl eHtt psConnecti on=true -p
2. Verwenden Sie die Befehle ci nserver -s und ci nserver, um CIM-Server zu beenden und neu zu starten, damit die

neue Konfiguration Gbernommen wird.

Schritt 4: Installieren des Broadcom-CMPI-Providers

Stellen Sie vor der Installation von CMPI Provider sicher, dass OpenPegasus ordnungsgemal installiert ist.

Installieren

Geben Sie den folgenden Befehl ein, um Broadcom CMPI Provider zu installieren:
% rpm -i BRCM CWMPI Provi der - {version}.{arch}.rpm

Deinstallieren

Geben Sie den folgenden Befehl ein, um Broadcom CMPI Provider zu deinstallieren:

% rpm - e BRCM _CMPI Provi der

Schritt 5: Durchfuhren der Linux-Firewallkonfiguration, falls erforderlich

Befolgen Sie diese Schritte, um die passenden Ports in der Firewall zu 6ffnen.

RedHat

Klicken Sie auf System, wahlen Sie Administration aus, und wéhlen Sie dann Firewall aus.
Wéhlen Sie Andere Ports aus.

Wahlen Sie im Dialogfeld "Port und Protokoll" Benutzerdefiniert aus.

Flgen Sie im Feld Port/Port-Bereich die Portnummer hinzu.

Fugen Sie im Feld Protokoll das Protokoll als TCP oder UDP usw. ein.

o gk w N e

Klicken Sie auf Ubernehmen, damit die Firewallregeln tlbernommen werden.

Beispiel:

e FiUr CIM-XML Uber HTTP werden Portnummer 5988 und das Protokoll TCP verwendet.
e FlUr CIM-XML uUber HTTPS werden Portnummer 5989 und das Protokoll TCP verwendet.

SUSE

1. Klicken Sie auf Berechnen und dann auf YaST.
2. Wahlen Sie Sicherheit & Benutzer im linken Bereich aus.

3. Doppelklicken Sie im rechten Bereich auf Firewall.
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4. Wahlen Sie im linken Bereich Benutzerdefinierte Regeln aus.
5. Klicken Sie im rechten Bereich auf Hinzufugen.
6. Geben Sie die folgenden Werte ein:
o Quellnetzwerk: 0/0 (alle)
o Protokoll: TCP (oder das passende Protokoll)
o Zielport: <Portnummer=> oder <Portnummernbereich>
o Quellport: leer lassen

7. Klicken Sie auf Weiter und dann auf Fertig stellen, damit die Firewallregeln Glbernommen werden.

Beispiel:

Verwenden Sie fur CIM-XML die folgenden Werte:

¢ Quellnetzwerk: 0/0 (alle)
e Protokoll: TCP

e Zielport: 5988:5989

e Quellport: leer lassen

Schritt 6: Installieren von BACS und zugehodrigen Managementanwendungen
Siehe Installieren der Broadcom Advanced Control Suite-Software.

Installieren von WS-MAN oder CIM-XML auf einem Linux-Client

Es sind auf dem Linux-Client keine speziellen Softwarekomponenten erforderlich, um HTTP zu verwenden. Es muss lediglich
die BACS-Management-Anwendung installiert werden. Allerdings kdnnen sie bei WS-MAN-Installationen optional das HTTPS-
Protokoll fur die Verwendung mit BACS konfigurieren.

Konfigurieren von HTTPS auf einem Linux-Client
Importieren eines selbstsignierten Zertifikats auf einem Linux-Client

Beachten Sie bei Linux-Distributionen das folgende Zertifikatsverzeichnis:

¢ Bei allen SUSE-Versionen lautet das Zertifikatsverzeichnis / et c/ ssl /certs.

e Bei Red Hat kann sich das Zertifikatsverzeichnis je nach Version unterscheiden. Bei einigen Versionen lautet es
/etc/ssl/certs oder /etc/pki/tls/certs. Suchen Sie bei anderen Versionen das Zertifikatsverzeichnis.

Kopieren Sie die Datei hostname.pem des selbstsignierten Zertifikats in das Zertifikatverzeichnis auf dem Linux-Client. Wenn
das Zertifikatsverzeichnis z. B. / et c/ ssl / cert s lautet, kopieren Sie hosthame.pem in/etc/ssl/certs.

1. Andern Sie das Verzeichnis in /etc/ssl/certs.

2. Erstellen Sie einen Hashwert, indem Sie den folgenden Befehl ausfihren:
openssl x509 - noout -hash -in hostnane. pem

Es wird ein Wert ausgegeben, der z. B. wie folgt aussehen kann:

100940db
3. Erstellen Sie eine symbolische Verknipfung zum Hash-Wert, indem Sie den folgenden Befehl ausfiihren:

I n -s hostnane. pem 100940db. 0

Testen der HTTPS/SSL-Verbindung von einem Linux-Client

Verwenden Sie den folgenden Befehl, um zu testen, ob das Zertifikat korrekt unter Linux installiert wurde:

# curl -v --capath /etc/ssl/certs https://Hostnane or | PAddress: 5986/ wsman

Wenn dies fehlschlagt, wurde das Zertifikat nicht korrekt installiert, und es wird eine Fehlermeldung mit der Aufforderung
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angezeigt, dass Sie eine KorrekturmalRnahme durchfuhren sollen.
Installieren der Broadcom Advanced Control Suite-Software
Die Broadcom Advanced Control Suite (BACS)-Software kann auf einem Linux-System mit dem Linux-RPM-Paket installiert
werden. Diese Installation schlie3t eine BACS-GUI und einen CLI-Client ein.
Vor dem Start:

e Vergewissern Sie sich, dass der/die Broadcom-Netzwerkadapter in das System eingesetzt wurde(n) und dass der
passende Geratetreiber fir die NIC auf dem System installiert wurde, das von diesem Dienstprogramm verwaltet
werden soll.

e Vergewissern Sie sich, dass der CIM-Provider ordnungsgeméaf auf dem System installiert wurde, das von diesem
Dienstprogramm verwaltet werden soll.

e Vergewissern Sie sich fur die Verwaltung von iSCSI auf Linux-Hosts, dass die open-iscsi- und sg-Dienstprogramme auf
dem Linux-Host installiert sind.

So installieren Sie BACS

1. Laden Sie das neueste RPM-Paket fur die BACS-Management-Anwendung herunter.

2. Installieren Sie das RPM-Paket mit dem folgenden Befehl:
% rpm -i BACS- {version}.{arch}.rpm

So verwenden Sie BACS

¢ Um die GUI zu verwenden, doppelklicken Sie unter XWindow auf das BACS4-Desktopsymbol, oder greifen Sie auf das
BACS-Programm Uber die Taskleiste unter Systemwerkzeuge zu.

e Um BACS CLI zu verwenden, lesen Sie die Datei BACSCLI_Readme.txt, die mit den Dateien mitgeliefert wird.
So deinstallieren Sie BACS

Verwenden Sie den folgenden Befehl, um das RPM-Paket zu deinstallieren:

% rpm - e BACS

Zuriuck zum Inhaltsverzeichnis
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

ISCSI-Protokoll: Broadcom NetXtreme-1 I®Netzwerkadapter
Benutzerhandbuch

@ iSCsI Boot
@ iSCSI-Absturzspeicherabbild

@ iSCSI-Offload unter Windows Server

ISCSI Boot

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet-Adapter unterstitzen iSCSI-Boot, wodurch Systeme ohne Laufwerk Uber das
Netzwerk booten kénnen. Mit iSCSI-Boot kann ein Windows-, Linux- oder VMware-Betriebssystem Uber ein herkdmmliches
IP-Netzwerk auf einem Remote-iSCSI-Zielcomputer gestartet werden.

Bei Windows- und Linux-Betriebssystemen kann iSCSI-Boot mit zwei verschiedenen Pfaden konfiguriert werden: Non-Offload
(auch als Microsoft/Open-iSCSI -Initiator bekannt) und Offload (der Offload-iSCSI-Treiber von Broadcom oder HBA). Die
Konfiguration des Pfads wird im iSCSI-Konfigurationsprogramm auf dem Bildschirm Allgemeine Parameter Uber die Option
HBA Boot-Modus festgelegt. Weitere Informationen zu allen Konfigurationsoptionen auf dem Bildschirm Allgemeine
Parameter finden Sie unter Tabelle 1.

Unterstutzte Betriebssysteme fur iSCSI-Boot

iSCSI-Boot wird von den Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet-Adaptern fir die folgenden Betriebssysteme unterstitzt:

¢ Windows Server 2008 und hdher, 32 Bit und 64 Bit (unterstutzt Offload- und Non-Offload-Pfade)
e Linux RHEL 5.5 und hdhere Versionen, SLES 11.1 und hdhere Versionen (unterstitzt Offload- und Non-Offload-Pfade)
e SLES 10.x und SLES 11 (unterstitzen nur den Non-Offload-Pfad)

Einrichten von iSCSI-Boot

Das Einrichten von iSCSI-Boot besteht aus den folgenden Schritten:

¢ Konfigurieren des iSCSI-Ziels
e Konfigurieren der iSCSI-Bootparameter
e Vorbereiten des iSCSI-Boot-Image

e Booten

Konfigurieren des iSCSI-Ziels

Das Konfigurieren des iSCSI-Ziels erfolgt bei den Zielen der verschiedensten Hersteller auf unterschiedliche Weise.
Informationen Uber das Konfigurieren des iSCSI-Ziels finden Sie in der vom Hersteller mitgelieferten Dokumentation. Die
allgemeinen Schritte sind:

Einrichten eines iSCSI-Ziels

Einrichten eines virtuellen Laufwerks

Zuweisen des virtuellen Laufwerks an das in Schritt 1 eingerichtete virtuelle Laufwerk

Verknupfen eines iSCSI-Initiators mit dem iSCSI-Ziel

Notieren des Namens des iSCSI-Ziels, der TCP-Portnummer, der iSCSI-LUN (Logical Unit Number), des Internet
Qualified Name (IQN) des Ziels und der Einzelheiten zur CHAP-Authentifizierung

A

6. Nach dem Konfigurieren des iSCSI-Ziels verfigen Sie Uber die folgenden Informationen:
o IQN des Ziels
o Ziel-1P-Adresse
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o TCP-Portnummer des Ziels

o LUN des Ziels

o IQN des Initiators

o CHAP-ID und CHAP-Kennwort

Konfigurieren der iSCSI-Bootparameter
Konfigurieren Sie die Broadcom iSCSI-Bootsoftware entweder auf statische oder auf dynamische Konfiguration. Informationen
uber die im Bildschirm "Allgemeine Parameter” verfugbaren Konfigurationsoptionen finden Sie unter Tabelle 1.

Tabelle 1 enthalt sowohl Parameter fir IPv4 als auch fur IPv6. Parameter, die nur fur IPv4 bzw. IPv6 gelten, sind
entsprechend gekennzeichnet.

ﬁ HINWEIS: Die Verfugbarkeit von iSCSI-Boot fur IPv6 ist plattform- bzw. gerateabhangig.

Tabelle 1. Konfigurationsoptionen

|Option ”Beschreibung
TCP/IP-Parameter ||Diese Option gilt nur fir IPv4. legt fest, ob die iISCSI-Boothost-Software die IP-Adresse tber DHCP
tuber DHCP erhalt (aktiviert) oder eine statische IP-Konfiguration verwendet (deaktiviert)

Diese Option gilt nur fur IPv6. Sie legt fest, ob die iISCSI-Boothost-Software eine zustandslose link-
local-Adresse und/oder eine zustandbehaftete Adresse konfigurieren soll, wenn DHCPv6 vorhanden und
in Verwendung ist ("Aktiviert"). Router-Solicitation-Pakete werden bis zu dreimal in einem Abstand von
4 Sekunden zwischen den einzelnen Wiederholungen gesendet. Sie kdnnen aber auch eine statische IP-
Konfiguration verwenden ("'Deaktivieren™).

legt fest, ob die iISCSI-Boothost-Software die Parameter des ISCSI-Ziels GUber DHCP (aktiviert) oder uUber
eine statische Konfiguration (deaktiviert) erhéalt. Die statischen Informationen werden im Bildschirm
"Konfigurieren der Parameter fur iSCSI-Initiator" eingegeben.

IP-
Autokonfiguration

iSCSI-Parameter
Uber DHCP

CHAP- legt fest, ob die iISCSI-Boothost-Software eine CHAP-Authentifizierung fur den Verbindungsaufbau zum
iISCSI-Ziel verwendet. Wenn CHAP-Authentifizierung aktiviert ist, werden CHAP-ID und CHAP-Kennwort
im Bildschirm "Konfigurieren der Parameter fir iSCSI-Initiator" eingegeben.

legt fest, wie die iISCSI-Boothost-Software bei DHCP das Feld "Vendor Class ID" interpretiert. Wenn das
Feld "Vendor Class ID" im DHCP Offer Packet dem Wert in diesem Feld entspricht, sucht die iSCSI -
Boothost-Software in den Feldern "DHCP Option 43" nach den angeforderten iSCSI-Boot-Erweiterungen.
Bei deaktiviertem DHCP muss kein Wert festgelegt werden.

Authentifizierung

DHCP Vendor ID

legt die Wartezeit (in Sekunden) fur die iISCSI-Boothost-Software zwischen dem Aufbau einer Ethernet-
Verbindung und dem Senden von Daten Uber das Netzwerk fest. Die gultigen Werte liegen im Bereich
zwischen O und 255. Ein Benutzer muss z. B. mdglicherweise einen Wert fur diese Option festlegen,
wenn ein Netzwerkprotokoll, wie z. B. Spanning Tree, an der Switch-Schnittstelle zum Client-System
aktiviert ist.

Verzdgerung nach
Verbindungsaufbau

TCP-Zeitstempel

aktiviert bzw. deaktiviert die Option "TCP-Zeitstempel”
verwenden

Ziel als erstes HDD||Iegt fest, dass das iSCSI-Ziellaufwerk als erste Festplatte im System erscheint

Anzahl
Wiederholungen
bei "LUN besetzt"

legt die Anzahl der Wiederholungen des Verbindungsaufbaus durch den iSCSI-Boot-Initiator bei nicht
erreichbarer iSCSI-Ziel-LUN fest

Diese Option gilt nur fur IPv6. Schaltet zwischen dem IPv4- und dem IPv6-Protokoll um. Wenn Sie von

IP-Version - - :
einer Protokollversion zur anderen wechseln, gehen alle IP-Einstellungen verloren.

wird deaktiviert, wenn das Host-Betriebssystem auf "Softwareinitiatormodus" konfiguriert ist, und
aktiviert, um den HBA-Modus zuzulassen. Diese Option steht fur NetXtreme Il-Adapter zur Verfigung.
(Hinweis: Dieser Parameter kann nicht geandert werden, wenn der Adapter sich im
Multifunktionsmodus befindet.)

HBA Boot-Modus

Konfigurieren des MBA-Bootprotokolls

So konfigurieren Sie das Bootprotokoll

1. Starten Sie lhr System neu.

2. Dricken Sie im PXE-Banner CTRL+S. Das Menlu "MBA-Konfigurationsmeni™ wird angezeigt (siehe Broadcom Boot
Agent).
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3. Wechseln Sie im "MBA-Konfigurationsmenu™ mit Hilfe von Pfeil-nach-oben bzw. Pfeil-nach-unten zur Option

Bootp
iSCSI.

rotokoll. Andern Sie mit Hilfe von Pfeil-nach-links bzw. Pfeil-nach-rechts die Option Bootprotokoll zu

ﬁ HINWEIS: Fir iSCSI-bootfahige LOMs wird das Boot-Protokoll Gber das BIOS festgelegt. Weitere Informationen
erhalten Sie in lhrer Systemdokumentation.

4. Wéhlen Sie im Hauptmenu die Option iSCSI1-Boot-Konfiguration aus.

ﬁ HINWEIS: Wenn im NetXtreme Il Netzwerkadapter keine iSCSI-Boot-Firmware programmiert ist, hat das Auswahlen
von iSCSI-Boot-Konfiguration keinerlei Effekt.

iISCSI-Boot

-Konfiguration

e Konfigurieren einer statischen iSCSI-Boot-Konfiguration

e Konfigurieren einer dynamischen iSCSI-Boot-Konfiguration

Konfigurieren einer statischen iSCSI-Boot-Konfiguration

Bei einer statischen Konfiguration missen Sie die IP-Adresse des Systems, den Initiator-1QN des Systems und die unter
Konfigurieren des iSCSI-Ziels erhaltenen Parameter des Ziels eingeben. Informationen tber Konfigurationsoptionen finden Sie

unter Tabelle

1.

So konfigurieren Sie die iSCSI-Boot-Parameter in einer statischen Konfiguration

1. Nehmen Sie im Menubildschirm Allgemeine Parameter die folgenden Einstellungen vor:

o

o

o

TCP/I1P-Parameter Uber DHCP: Deaktiviert. (Fur IPv4.)
IP-Autokonfiguration: Deaktiviert. (Fur IPv6, Non-Offload.)
iSCSI-Parameter Uber DHCP: Deaktiviert.
CHAP-Authentifizierung: Deaktiviert.
DHCP-Hersteller-1D: BRCM ISAN

Verzdégerung nach Verbindungsaufbau: 0

TCP-Zeitstempel verwenden: Aktiviert (bei einigen Zielen wie dem Dell/EMC AX100i, muss TCP-Zeitstempel
verwenden aktiviert sein).

Ziel als erstes HDD: Deaktiviert.
Anzahl Wiederholungen bei "LUN besetzt": O
IP-Version: IPv6. (Fur IPv6, Non-Offload.)

HBA-Boot-Modus: Deaktiviert (Hinweis: Dieser Parameter kann nicht geandert werden, wenn der Adapter
sich im Multifunktionsmodus befindet.)

2. Drucken Sie ESC, um zum Hauptmeni zurtckzukehren.

3. Wahlen Sie im Hauptmenu( die Option Initiator-Parameter aus.

4. Geben
o
o

o

Sie im Bildschirm Initiatorparameter die folgenden Werte ein:

IP-Adresse (nicht angegebene IPv4- und IPv6-Adressen sollten jeweils "0.0.0.0" und "::" lauten)
Prafix fur Subnetzmaske

Standard-Gateway

Primé&rer DNS

Sekundéarer DNS

iSCSI-Name (entspricht dem vom Client-System zu verwendenden Namen des iSCSI -Initiators)

ﬁ HINWEIS: Geben Sie die IP-Adresse ein. Achten Sie dabei auf die korrekte Eingabe. Die IP-Adresse wird nicht
auf Fehler im Hinblick auf Dopplungen oder falsche Zuweisungen zu einem Segment/Netzwerk gepruft.

5. Dricken Sie ESC, um zum Hauptmen( zuriickzukehren.

6. Wahlen Sie im Hauptmenu die Option Parameter des ersten Ziels aus.

ﬁ HINWEIS: Bei der Initialisierung wird eine zweites Ziel nicht unterstitzt.
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7. Aktivieren Sie im Bildschirm Parameter des ersten Ziels die Option Verbinden , um eine Verbindung zum iSCSI-Ziel
aufzubauen. Geben Sie die folgenden Werte ein, die auch beim Konfigurieren des iSCSI-Ziels verwendet wurden:

o IP-Adresse
o TCP-Port
o Boot-LUN
o iSCSI-Name:
8. Dricken Sie ESC, um zum Hauptmeni zuriickzukehren.
9. Dricken Sie ESC und wahlen Sie die Option Beenden und Konfiguration speichern aus.

10. Drucken Sie F4, um die MBA-Konfiguration zu speichern.
Konfigurieren einer dynamischen iSCSI-Boot-Konfiguration

Bei einer dynamischen Konfiguration muissen Sie lediglich vorgeben, dass die IP-Adresse des Systems und die Daten flr
Ziel/Initiator Gber DHCP bereitgestellt werden sollen (siehe Konfiguration von IPv4 und IPv6 unter Konfigurieren des DHCP-
Servers auf Unterstitzung von iSCSI-Boot). Bei IPv4 werden mit Ausnahme des Initiator-iSCSI-Namens samtliche
Einstellungen auf den Bildschirmen fir die Parameter des Initiators, die Parameter des ersten Ziels und die des zweiten Ziels
ignoriert und mussen daher nicht geléscht werden. Bei IPv6 werden mit Ausnahme von CHAP-ID und CHAP-Kennwort
samtliche Einstellungen auf den Bildschirmen fiur die Parameter des Initiators, die Parameter des ersten Ziels und die des
zweiten Ziels ignoriert und mussen daher nicht geléscht werden. Informationen Uber Konfigurationsoptionen finden Sie unter
Tabelle 1.

ﬁ HINWEIS: Bei Verwendung eines DHCP-Servers werden die Eintrage des DNS-Servers durch die vom DHCP-Server
bereitgestellten Werte Uberschrieben. Dies tritt selbst dann auf, wenn die lokal bereitgestellten Werte gultig sind und der
DHCP-Server keine Daten Uber den DNS-Server zur Verfligung stellt. Wenn der DHCP-Server keine Daten tGber den DNS-
Server zur Verfligung stellt, werden die Werte sowohl fiir den primaren als auch fur den sekundaren DNS-Server auf 0.0.0.0
eingestellt. Wenn das Betriebssystem Windows die Steuerung tUbernimmt, fragt der Microsoft iSCSI Initiator die Parameter des
iISCSI Initiators ab und konfiguriert die entsprechenden Register statisch. Dabei werden die zuvor konfigurierten Werte immer
Uberschrieben. Da der DHCP-Daemon in der Umgebung von Windows als Benutzerprozess ausgefihrt wird, mussen alle
TCP/1IP-Parameter statisch festgelegt werden, bevor der Stack in der iSCSI-Boot-Umgebung aufgebaut wird.

Bei Verwendung von "DHCP Option 17" werden die Daten uber das Ziel vom DHCP-Server bereitgestellt, und als Initiator-
iISCSI-Name wird der im Bildschirm "Initiator-Parameter” eingegebene Name verwendet. Wenn kein Wert ausgewahlt wird,
nimmt der Controller standardmafig diesen Namen an:

i gn. 1995- 05. com br oadcom <11. 22. 33. 44. 55. 66>. i scsi boot

wobei die Zeichenfolge 11. 22. 33. 44. 55. 66 der MAC-Adresse des Controllers entspricht.

Bei Verwendung von "DHCP Option 43" (nur IPv4) werden samtliche Einstellungen auf den Bildschirmen fur die Parameter des
Initiators, die Parameter des ersten Ziels und die des zweiten Ziels ignoriert und missen daher nicht geléscht werden.

So konfigurieren Sie die iISCSI-Boot-Parameter mit Hilfe einer dynamischen Konfiguration

1. Nehmen Sie im Menubildschirm Allgemeine Parameter die folgenden Einstellungen vor:
o TCP/IP-Parameter Uber DHCP: Aktiviert. (Fur 1Pv4.)
o IP-Autokonfiguration: Aktiviert. (FUr IPv6, Non-Offload.)
o iSCSI-Parameter tiber DHCP: Aktiviert
o CHAP-Authentifizierung: Deaktiviert.
o DHCP-Hersteller-1D: BRCM ISAN
o Verzdgerung nach Verbindungsaufbau: 0

o TCP-Zeitstempel verwenden: Aktiviert (bei einigen Zielen wie dem Dell/EMC AX100i, muss TCP-Zeitstempel
verwenden aktiviert sein).

o Ziel als erstes HDD: Deaktiviert.
o Anzahl Wiederholungen bei "LUN besetzt": O
o IP-Version: IPv6. (Fur IPv6, Non-Offload.)

o HBA Boot-Modus: Deaktiviert. (Hinweis: Dieser Parameter kann nicht gedndert werden, wenn der Adapter
sich im Multifunktionsmodus befindet.)

2. Dricken Sie ESC, um zum Hauptmeni zuriickzukehren.
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ﬁ HINWEIS: Die Daten in den Bildschirmen Initiator-Parameter und Parameter des ersten Ziels werden ignoriert;
ein Loschen dieser Daten ist nicht erforderlich.

3. Wahlen Sie Beenden und Konfigurationen speichern aus.

Aktivieren der CHAP-Authentifizierung

Stellen Sie sicher, dass die CHAP-Authentifizierung fur das Ziel deaktiviert wurde.
CHAP-Authentifizierung aktivieren

1. Stellen Sie im Bildschirm Allgemeine Parameter die Option CHAP-Authentifizierung auf "Aktiviert" ein.
2. Geben Sie im Bildschirm Initiatorparameter die folgenden Werte ein:
o CHAP-1D (bis zu 128 Byte)
o CHAP-Kennwort (wenn eine Authentifizierung erforderlich ist, muss aus mindestens 12 Zeichen bestehen)
3. Dricken Sie ESC, um zum Hauptmeni zuriickzukehren.
4. Wahlen Sie im Hauptmenu die Option Parameter des ersten Ziels aus.

5. Geben Sie im Bildschirm Parameter des ersten Ziels die folgenden Werte ein, die auch beim Konfigurieren des iSCSI-
Ziels verwendet wurden:

o CHAP-ID (optional, bei Zweiweg-CHAP)
o CHAP-Kennwort (optional, bei Zweiweg-CHAP, muss aus mindestens 12 Zeichen bestehen)
6. Dricken Sie ESC, um zum Hauptmeni zuriickzukehren.

7. Dricken Sie ESC und wahlen Sie die Option Beenden und Konfiguration speichern aus.
Konfigurieren des DHCP-Servers auf Unterstitzung von iSCSI-Boot
Bei dem DHCP-Server handelt es sich um eine optionale Komponente, die nur bendtigt wird, wenn Sie eine Konfiguration fur
dynamisches iSCSI-Boot einrichten (siehe Konfigurieren einer dynamischen iSCSI-Boot-Konfiguration).
Die Konfiguration des DHCP-Servers zur Unterstiitzung von iSCSI-Boot ist fur IPv4 und IPv6 unterschiedlich.

¢ DHCP-Konfigurationen fur iSCSI-Boot bei IPv4
¢ DHCP-Konfiguration fur iSCSI-Boot bei IPv6

DHCP-Konfigurationen fur iSCSI-Boot bei IPv4
Das DHCP-Protokoll beinhaltet eine Anzahl von Optionen, die Konfigurationsinformationen an den DHCP-Client tbermitteln.
Die Broadcom-Adapter unterstitzen die folgenden DHCP-Konfigurationen fir iSCSI-Boot:

e DHCP Option 17, Root Path

e DHCP Option 43, Herstellerspezifische Informationen
DHCP Option 17, Root Path
Mit Hilfe von Option 17 werden Informationen Uber das iSCSI-Ziel an den iSCSI-Client Ubermittelt.

Das Format fur das Wurzelverzeichnis ist in IETC RFC 4173 definiert und lautet:

"iscsi:"<servername>":"<protocol >":"<port>":"<LUN>":"<tar get nane>"
Die Definitionen der Parameter finden Sie weiter unten.

Tabelle 2. Definition der Parameter von "DHCP Option 17"

|Parameter HDefinition

"iscsi:

|<ser ver name>||die IP-Adresse oder FQDN des iSCSI-Ziels
[ |[Trennzeichen

|eine festgelegte Zeichenfolge |
|
|

das IP-Protokoll fur den Zugriff auf das iSCSI-Ziel Zurzeit wird ausschlie3lich TCP unterstitzt, das Protokoll

< >
prot ocol lautet daher "6".
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<port> ||die dem Protokoll zugeordnete Portnummer Die Standardportnummer fur iSCSI lautet "3260".

Dies ist die fur das iSCSI-Ziel zu verwendende Logical Unit Number. Der Wert der LUN muss im
<LUN> hexadezimalen Format angegeben sein. Eine LUN mit einer ID OF 64 muss im Parameter zu "Option 17" des
DHCP-Servers als 40 konfiguriert werden.

der Name des Ziels, entweder im IQN-Format oder im EUI-Format (Details zu den Formaten IQN und EUI

<t ar get name>||_. = . AT i o o "
finden Sie in RFC 3720). Ein Beispiel fir einen IQN-Namen ware "ign.1995-05.com.broadcom:iscsi-target".

DHCP Option 43, Herstellerspezifische Informationen

DHCP Option 43 (herstellerspezifische Informationen) stellt dem iSCSI-Client mehr Konfigurationsoptionen zur Verfigung als
DHCP Option 17. In dieser Konfiguration werden drei zusatzliche Unteroptionen angeboten, die den Initiator-1QN dem iSCSI -
Boot-Client zuweisen und zusatzlich zwei iISCSI-Ziel-1QN bereitstellen, die zum Booten verwendet werden kdnnen. Das Format
des iSCSI-Ziel-1QN ist mit dem Format von DHCP Option 17 identisch, beim iSCSI-Initiator-1QN handelt es sich einfach um
den IQN des Initiators.

ﬁ HINWEIS: DHCP Option 43 wird nur bei IPv4 unterstitzt.
Im Folgenden sind die Unteroptionen aufgefihrt.

Tabelle 3. Definition der Unteroptionen von DHCP Option 43

|UnteroptionHDefinition ‘

201 Informationen tber das erste iSCSI-Ziel im Standardformat fiir das Wurzelverzeichnis
"iscsi:"<servername>":"<protocol >":"<port>":"<LUN>":"<target name>"
[203 liscsl-Initiator-1QN |

Bei Verwendung der DHCP Option 43 sind umfangreichere Konfigurationsschritte vorzunehmen als bei DHCP Option 17, die
Umgebung ist jedoch reichhaltiger und es stehen mehr Konfigurationsoptionen zur Verfiigung. Broadcom empfiehlt beim
Ausfiihren einer dynamischen iSCSI-Boot-Konfiguration die Verwendung von DHCP Option 43.

Konfigurieren des DHCP-Servers

Konfigurieren Sie den DHCP-Server so, dass er Option 17 oder Option 43 unterstitzt.

ﬁ HINWEIS: Bei Verwendung von Option 43 muss zusatzlich Option 60 konfiguriert werden. Der Wert von Option 60 muss
dem Wert von DHCP Vendor ID entsprechen. Der Wert von DHCP Vendor 1D lautet "BRCM ISAN", wie im Bildschirm
Allgemeine Parameter des Menus "iSCSI-Boot-Konfiguration” angezeigt.

DHCP-Konfiguration fur iSCSI-Boot bei 1Pv6
Der DHCPv6-Server stellt eine Reihe von Optionen zur Verfigung, darunter eine zustandslose oder zustandbehaftete IP-

Konfiguration sowie Informationen fir den DHCPv6-Client. Die Broadcom-Adapter unterstitzen die folgenden DHCP-
Konfigurationen fur iSCSI-Boot:

e DHCPV6 Option 16, Vendor Class-Option

e DHCPV6 Option 17, Herstellerspezifische Informationen

ﬂ HINWEIS: Die DHCPv6-Standardoption "Root Path" ist noch nicht verfugbar. Broadcom empfiehlt fur die
Unterstiutzung von dynamischem iSCSI-Boot bei IPv6 die Verwendung von Option 16 oder Option 17.

DHCPvV6 Option 16, Vendor Class-Option

DHCPv6 Option 16 (Vendor Class-Option) muss vorhanden sein und eine Zeichenfolge enthalten, die mit dem Parameter
DHCP Vendor ID ubereinstimmt. Der Wert von DHCP Vendor ID lautet "BRCM ISAN", wie im Bildschirm Allgemeine
Parameter des MenUs "iSCSI-Boot-Konfiguration™ angezeigt.

Der Inhalt von Option 16 sollte <2 Byte Ldnge> <DHCP Vendor ID> sein.
DHCPv6 Option 17, Herstellerspezifische Informationen

DHCPv6 Option 17 (herstellerspezifische Informationen) stellt dem iSCSI-Client weitere Konfigurationsoptionen zur Verfugung.
In dieser Konfiguration werden drei zusatzliche Unteroptionen angeboten, die den Initiator-IQN dem iSCSI-Boot-Client
zuweisen und zusatzlich zwei iISCSI-Ziel-1QN bereitstellen, die zum Booten verwendet werden kdénnen.

Im Folgenden sind die Unteroptionen aufgefuhrt.
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Tabelle 4. Definition der Unteroptionen von DHCP Option 17

|UnteroptionHDefinition ‘

201 Informationen uber das erste iSCSI-Ziel im Standardformat fur das Wurzelverzeichnis
"iscsi:"[<servername>]":"<protocol >":"<port>":"<LUN>":"<target name>"
|203 liscsl-Initiator-1QN |

ﬁ HINWEIS: Die Klammern [ ] in Tabelle 4 sind fur IPv6-Adressen erforderlich.
Der Inhalt von Option 17 sollte <2 Byte Optionsnummer 201]202]203> <2 Byte Lange> <Daten> sein.

Konfigurieren des DHCP-Servers

Konfigurieren Sie den DHCP-Server so, dass er Option 16 und Option 17 unterstitzt.

ﬁ HINWEIS: Die Formate der DHCPv6-Option 16 und der Option 17 sind in RFC 3315 vollstandig definiert.

Vorbereiten des iSCSI-Boot-Image

¢ Einrichten von iSCSI-Boot fur Windows Server 2008 R2 und SP2
e Einrichten von iSCSI-Boot fur Windows Server 2012
e Einrichten von iSCSI-Boot fur Linux

e Einfligen (Slipstreaming) der Broadcom-Treiber in die Windows-Imagedateien
Einrichten von iSCSI-Boot fur Windows Server 2008 R2 und SP2

Windows Server 2008 R2 und Windows Server 2008 SP2 unterstiitzen das Booten und Installieren in den Offload- und den
Non-Offload-Pfaden.

Mit dem folgenden Verfahren wird das Image auf das Booten im Offload- oder Non-Offload-Pfad vorbereitet. Das folgende
Verfahren bezieht sich auf Windows Server 2008 R2, gilt aber auch fiir Windows Server 2008 SP2.

Erforderliches CD/1SO-Image:

¢ Windows Server 2008 R2 x64 mit eingefuigten Broadcom-Treibern. Siehe Einfugen (Slipstreaming) der Broadcom-
Treiber in die Windows-Imagedateien. Weitere Informationen finden Sie auch im Microsoft Knowledge Base-Artikel
KB974072 unter support.microsoft.com.

ﬁ HINWEISE:
= Das Verfahren von Microsoft figt nur die eVBD- und NDIS-Treiber hinzu. Broadcom empfiehlt, dass
alle Treiber (eVBD, VBD, BXND, OIS, FCoE und NetXtreme | NDIS) hinzugefligt werden.

= Weitere Informationen zur Extrahierung der einzelnen Windows NetXtreme Il-Treiber finden Sie in
der Datei silent.txt fUr das spezifische Treiberinstallationsprogramm.

Sonstige erforderliche Software:

e Bindview.exe (nur Windows Server 2008 R2; siehe KB976042)

Verfahren:

1. Entfernen Sie alle lokalen Festplatten auf dem zu bootenden System (dem "Remote-System").
2. Laden Sie die aktuellsten Broadcom MBA- und iSCSI-Boot-Images auf den NVRAM des Adapters.

3. Konfigurieren Sie BIOS auf dem Remote-System so, dass das Broadcom MBA das erste bootfahige Gerat und das CD-
ROM-Laufwerk das zweite bootfahige Geréat ist.

4. Konfigurieren Sie das iSCSI-Ziel, um eine Verbindung vom Remote-Gerat zuzulassen. Vergewissern Sie sich, dass das
Ziel Uber ausreichend Speicherplatz fir die neue Betriebssysteminstallation verfugt.

5. Booten Sie das Remote-System. Wenn das Preboot Execution Environment (PXE)-Banner angezeigt wird, dricken Sie
Strg + S, um das PXE-Menu aufzurufen.

6. Legen Sie im PXE-Menu fir Boot-Protokoll iSCSI fest.

file:///IC)/Userg/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel |/German/iscsi.htm[9/5/2014 3:49:06 PM]


http://www.support.microsoft.com/

iSCSI-Protokoll: Broadcom NetXtreme-11®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

7.

Geben Sie die Parameter flr das iSCSI-Ziel ein.

8. Setzen Sie HBA-Boot-Modus auf Aktiviert oder Deaktiviert. (Hinweis: Dieser Parameter kann nicht geandert

10.
11.

12.

13.
14.

15.

werden, wenn der Adapter sich im Multifunktionsmodus befindet.)

. Speichern Sie die Einstellungen, und starten Sie das System neu.

Das Remote-System sollte eine Verbindung zum iSCSI-Ziel herstellen und dann vom DVDROM-Geréat booten.

Booten Sie von der DVD, und starten Sie die Installation.
Beantworten Sie alle Installationsfragen entsprechend (geben Sie das zu installierende Betriebssystem an, akzeptieren
Sie die Lizenzbedingungen usw.).

Wenn das Fenster Wo mdéchten Sie Windows installieren? angezeigt wird, sollte das Ziellaufwerk sichtbar sein.
Dies ist ein Laufwerk, das Uber das iSCSI-Boot-Protokoll angeschlossen ist und sich im externen iSCSI-Ziel befindet.

Wahlen Sie Weiter aus, um mit der Windows Server 2008 R2-Installation fortzufahren.

Nach einigen Minuten wird der Installationsvorgang von der Windows Server 2008 R2-DVD gestartet, und
anschlieRend wird das System neu gestartet. Nach dem Neustart sollte die Windows Server 2008 R2-Installation
fortgesetzt und die Installation abgeschlossen werden.
Uberpriifen Sie nach einem erneuten Systemneustart, ob das Remote-System vom Desktop gebootet werden kann.
Laden Sie nach dem Booten von Windows Server 2008 R2 alle Treiber, und fihren Sie die Datei "Bindview.exe" aus.
a. Wahlen Sie Alle Dienste aus.

b. Unter WFP Lightweight-Filter sollten fur die AUT Bindungspfade angezeigt werden. Klicken Sie mit der
rechten Maustaste darauf, und deaktivieren Sie sie. Wenn abgeschlossen ist, schlielen Sie die Anwendung.

Stellen Sie sicher, dass das Betriebssystem und das System funktionsfahig sind und Daten Ubertragen kénnen, indem
Sie die IP eines externen Systems anpingen usw.

Einrichten von iSCSI-Boot fur Windows Server 2012

Windows Server 2012 unterstitzt das Booten und Installieren in den Offload- und den Non-Offload-Pfaden. Broadcom
erfordert die Verwendung einer "Slipstream"-DVD mit den neuesten Broadcom-Treibern. Siehe Einfligen (Slipstreaming) der
Broadcom-Treiber in die Windows-Imagedateien. Weitere Informationen finden Sie auch im Microsoft Knowledge Base-Artikel
KB974072 unter support.microsoft.com.

ﬁ HINWEIS: Das Verfahren von Microsoft figt nur die eVBD- und NDIS-Treiber hinzu. Broadcom empfiehlt, dass alle
Treiber (eVBD, VBD, BXND, OIS, FCoE und NetXtreme | NDIS) hinzugefigt werden.

Mit dem folgenden Verfahren wird das Image auf das Booten im Offload- oder Non-Offload-Pfad vorbereitet:

1. Entfernen Sie alle lokalen Festplatten auf dem zu bootenden System (dem "Remote-System").

2. Laden Sie die aktuellsten Broadcom MBA- und iSCSI-Boot-Images auf den NVRAM des Adapters.

3. Konfigurieren Sie BIOS auf dem Remote-System so, dass das Broadcom MBA das erste bootfahige Gerat und das CD-

ROM-Laufwerk das zweite bootfdhige Geréat ist.

. Konfigurieren Sie das iSCSI-Ziel, um eine Verbindung vom Remote-Gerat zuzulassen. Vergewissern Sie sich, dass das

Ziel Uber ausreichend Speicherplatz fur die neue Betriebssysteminstallation verfugt.

Booten Sie das Remote-System. Wenn das Preboot Execution Environment (PXE)-Banner angezeigt wird, driicken Sie
Strg + S, um das PXE-Menu aufzurufen.

6. Legen Sie im PXE-Menu fiur Boot-Protokoll iSCSI fest.

7. Geben Sie die Parameter fur das iSCSI-Ziel ein.

8. Setzen Sie HBA-Boot-Modus auf Aktiviert oder Deaktiviert. (Hinweis: Dieser Parameter kann nicht geandert

10.
11.

werden, wenn der Adapter sich im Multifunktionsmodus befindet.)

. Speichern Sie die Einstellungen, und starten Sie das System neu.

Das Remote-System sollte eine Verbindung zum iSCSI-Ziel herstellen und dann vom DVDROM-Geréat booten.

Booten Sie von der DVD, und starten Sie die Installation.

Beantworten Sie alle Installationsfragen entsprechend (geben Sie das zu installierende Betriebssystem an, akzeptieren
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12.

13.
14.

Sie die Lizenzbedingungen usw.).

Wenn das Fenster Wo mdchten Sie Windows installieren? angezeigt wird, sollte das Ziellaufwerk sichtbar sein.
Dies ist ein Laufwerk, das Uber das iSCSI-Boot-Protokoll angeschlossen ist und sich im externen iSCSI-Ziel befindet.

Wahlen Sie Weiter aus, um mit der Windows Server 2012-Installation fortzufahren.

Nach einigen Minuten wird der Installationsvorgang von der Windows Server 2012-DVD gestartet, und anschlieRend
wird das System neu gestartet. Nach dem Neustart sollte die Windows Server 2012-Installation fortgesetzt und die
Installation abgeschlossen werden.

Uberpriifen Sie nach einem erneuten Systemneustart, ob das Remote-System vom Desktop gebootet werden kann.

Nachdem Windows Server 2012 das Betriebssystem gebootet hat, empfiehlt Broadcom, das
Treiberinstallationsprogramm auszufiihren, um die Installation von Broadcom-Treibern und -Anwendungen
abzuschlieen.

Einrichten von iSCSI-Boot fur Linux

iSCSI-Boot fur Linux wird von Red Hat Enterprise Linux 5.5 und héher sowie von SUSE Linux Enterprise Server 11 SP1 und
hoéher sowohl in den Offload- als auch in den Non-Offload-Pfaden unterstiitzt. Beachten Sie, dass SLES 10.x und SLES 11 nur
den Non-Offload-Pfad unterstitzen.

1. Um den Treiber zu aktualisieren, besorgen Sie die aktuelle Broadcom Linux-Treiber-CD.

2. Konfigurieren Sie die iSCSI-Boot-Parameter fur die direkte Installation in das Zielsystem von DVD, indem Sie die Option

zum Booten vom Zielsystem auf dem Netzwerkadapter deaktivieren.

Konfigurieren Sie die Installation Gber den Non-Offload-Pfad, indem Sie den HBA-Boot-Modus in der NVRAM-
Konfiguration auf Deaktiviert festlegen. (Hinweis: Dieser Parameter kann nicht geéandert werden, wenn der Adapter
sich im Multifunktionsmodus befindet.) Beachten Sie, dass fur RHEL 6.2 und SLES 11 SP2 und neuer die Installation
Uber den Offload-Pfad unterstutzt wird. Legen Sie in diesem Fall den HBA-Bootmodus in der NVRAM-Konfiguration auf
Aktiviert fest.

Andern Sie die Boot-Reihenfolge wie folgt:
a. Booten vom Netzwerkadapter.
b. Booten vom CD-/DVD-Treiber.

5. Starten Sie lhr System neu.

6. Das System stellt eine Verbindung zum iSCSI-Ziel her und bootet anschlieRend vom CD-/DVD-Laufwerk.

7. Befolgen Sie die entsprechenden Anweisungen fir Ihr Betriebssystem.

10.

11.
12.
13.

14.

a. RHEL 5.5: Geben Sie bei der Aufforderung "boot:" den Befehl "linux dd" ein, und dricken Sie die Eingabetaste.

b. SuSE 11.x: Wéahlen Sie Installation und geben Sie als Boot-Option withiscsi=1 netsetup=1 ein. Wenn ein
Treiber-Update erwinscht ist, wahlen Sie fur die F6-Treiberoption JA aus.

Wenn ein Treiber-Update gewlnscht ist, befolgen Sie die Anweisungen zum Einlegen der Treiber-CD. Andernfalls
Uberspringen Sie diesen Schritt.

Wahlen Sie bei der Aufforderung "networking device" den gewinschten Netzwerkadapterport aus, und driicken Sie OK.

Konfigurieren Sie bei Anzeige von "configure TCP/IP" die Art der IP-Adresszuweisung des Systems, und dricken Sie
OK.

Wenn Sie eine statische IP auswéhlen, mussen Sie IP-Informationen fur den iscsi-Initiator eingeben.
(RHEL) Uberspringen Sie den Medientest.

Setzen Sie die Installation wie gewinscht fort. Zu diesem Zeitpunkt steht ein Laufwerk zur Verfigung. Entnehmen Sie
nach Abschluss des Kopiervorgangs die CD/DVD, und starten Sie das System neu.

Aktivieren Sie beim Systemneustart die Option zum Booten vom Zielsystem in den iSCSI-Boot-Parametern, und
schlieBen Sie die Installation ab.

Zu diesem Zeitpunkt ist die Erstinstallationsphase abgeschlossen. Der restliche Vorgang bezieht sich auf die Erstellung eines
neuen benutzerdefinierten initrd-Image fur jedes neue Komponenten-Update:

1.

Aktualisieren Sie gegebenenfalls den iscsi-Initiator. Sie missen zunachst den vorhandenen Initiator mit rpm -e
entfernen.

. Stellen Sie sicher, dass alle Ausfuhrungsebenen des Netzwerkdiensts aktiviert sind:

chkconfig network on
Stellen Sie sicher, dass Ausfiihrungsebenen 2, 3 und 5 des iscsi-Diensts aktiviert sind.
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© ® No ok

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

chkconfig -1evel 235 iscsi on
Stellen Sie bei Red Hat 6.0 sicher, dass der Network Manager-Dienst beendet und deaktiviert ist.

Installieren Sie ggf. iscsiuio (fir SUSE 10 nicht erforderlich).

Installieren Sie ggf. das linux-nx2-Paket.

Installieren Sie das Paket bibt.

Entfernen Sie ifcfg-eth*.

Fuhren Sie einen Neustart durch.

Befolgen Sie bei SUSE 11.1 den unten gezeigten Workaround fir die dezentrale DVD-Installation.

Melden Sie sich nach dem Systemneustart an, &ndern Sie den Ordner in /opt/bcm/bibt, und fihren Sie das Skript
iscsi_setup.sh zum Erstellen von Offload- und Non-Offload-initrd-Images aus.

Kopieren Sie das/die initrd-1mage(s), Offload und/oder Non-Offload) in das /boot-Verzeichnis.
Andern Sie das grub-Meni so, dass auf das neue initrd-Image gezeigt wird.

Zum Aktivieren von CHAP ist eine Anderung von iscsid.conf erforderlich (nur Red Hat).

Fuhren Sie einen Neustart durch, und andern Sie gegebenenfalls die CHAP-Parameter.

Setzen Sie das Booten in das iSCSI-Boot-Image fort, und wéhlen Sie eines der erstellten Images aus (Non-Offload oder
Offload). Sie sollten dabei Ihre Auswahl im Abschnitt zu den iSCSI-Boot-Parametern bericksichtigen. Wenn HBA Boot-
Modus in den iSCSI-Boot-Parametern aktiviert wurde, mussen Sie das Offload-Image booten. Bei SLES 10.x und

SLES 11 wird kein Offload unterstutzt.

Fur IPv6 kénnen Sie nun in der NVRAM-Konfiguriation die gewlinschte IPv6-Adresse sowohl fiir den Initiator aus auch
fur das Ziel festlegen.

Workaround fir die dezentrale DVD-Installation bei SUSE 11.1

1.
2.

Inhalt

Erstellen Sie eine neue Datei mit dem Namen "boot.open-iscsi" und dem unten dargestellten Inhalt.

Kopieren Sie die erstellte Datei in den Ordner /etc/init.d/, und Uberschreiben Sie die vorhandene Datei.

der neuen boot.open-iscsi-Datei:

ﬁ!/bi n/ bash
ﬁ /etc/init.d/iscsi
##4 BEGA N INIT | NFO

# Provides: i scsi boot

# Required- Start: )

# Shoul d- Start: boot.mul tipath

# Requir ed- St op:

# Shoul d- St op: $nul |

# Default-Start: B

# Default-Sto

# Short-Description: iSCSI initiator daenon root-fs support
# Description: Starts the i SCSI initiator daemon if the
ﬁ root-filesystemis on an i SCSI device
### END I NI T | NFO

| SCSI ADM=/ sbi n/i scsiadm

| SCSI Ul O=/ shi n/iscsiuio

CONFI G FI LE=/etc/i scsi d. conf

DAEMON=/ shi n/iscsid

ARGS="-c $CONFI G FI LE"

# Source LSB inif functions
/etc/rc.status

#
# This service is run ri g after booting. So all targets activated
# during nkinitrd run should not be renpved when the Open-iscs
ﬁ service is stopped.
%sc3| | oad_i scsi ui o()
TRANSPORT=" $| SCS| ADM - m session 2> /dev/null | grep "bnx2i""
if [ "$TRANS PCRT" ; then
echo -n "Launc ISCSIUIO "
(i startproc $I SCSI U O
i
?scsi _mar k_r oot _nodes()
$ISCSIADM(Jn1se55|on 2> /dev/null | while read t numi target ; do
i
:f ARTUP=" $?SCSIADM -mnode -p $ip -T $target 2> /dev/null | grep "node.conn\[0\].startup” | cut -
i f [ “$STARTUP" a "$STARTUP' != "onboot" ] ; then
(i CSl ADM - m node -p $ip -T $target -o update -n node.conn[0].startup -v onboot
i
done
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# Reset status of this service

rc_reset .
# W only need to start this for root on i SCSI
if ! rep -q i scsij p [proc/ nodul es ; then
if ! grep -q bnx2i /proc/nodules ; then
rc_fajiled 6
rc_exit

o fi
fi

case "$1" in
start) — .
echo -n "Starting i SCSI initiator for the root device: "
i scsi_|load_iscsiuio
startproc $DAEMON $ARGS
rc_status -v
i sCsi_mark_root _nodes

stop| restart|rel oad)
rc_failed O

|f checkproc $DAEMON
rc_status -v
el se
rc_ failed 3
rc_status -v

st at us
210 -n " Checki ng for i SCSI initiator service: "

fi
ec_h? 'iUsage: $0 {start|stop|status|restart|rel oad}"
exi

*)
esac
rc_exit
Entfernen von integrierten Treibern vom Windows-Image
1. Erstellen Sie einen temporaren Ordner, wie D:\temp.
2. Erstellen Sie die folgenden zwei Unterordner im temporaren Ordner:

o Win2008R2Copy
o Win2008R2Mod

3. Kopieren Sie den gesamten Inhalt aus dem DVD-Installationsmedium in den Ordner "Win2008R2Copy".

4. Offnen Sie die Windows AlK-Eingabeaufforderung im erweiterten Modus aus Alle Programme, und fuhren Sie dann den

folgenden Befehl aus:
attrib -r D\ Tenp\ W n2008R2Copy\ sour ces\ boot. wi m

5. Fuhren Sie den folgenden Befehl aus, um das boot.wim-Image zu mounten:
dism/Munt-WM/WnFil e: D \Tenp\Wn2008R2Copy\sources\ boot.wim/index:1 /

Mount Di r: D: \ Tenp\ W n2008R2Mod

6. Das Boot.wim-Image wurde im Ordner "Win2008R2Mod" gemountet. Suchen Sie alle Instanzen der unten aufgefihrten
Dateien in den Unterordnern des Ordners "Win2008R2Mod", und l6schen Sie diese.

Liste der zu I6schenden Dateien.

o netevbda.inf
o netevbda.pnf
o evbda.sys

o netbxnda.inf
o netbxnda.pnf
o bxnd60a.sys
o bxvbda.sys
o netbvbda.inf

o netbvbda.pnf

Fuhren Sie den folgenden Befehl aus, um alle Instanzen der zu léschenden Dateien leicht zu finden:

dir /s D:\Tenp\ W n2008R2Mod\ fi | enane

7. Fuhren Sie den folgenden Befehl aus, um das Boot.wim-Image zu unmounten:

di sm /unnount - w m / Mount di r: D: \ Tenp\ W n2008R2Mod / conmi t

8. Wiederholen Sie die Schritte 5 bis 7 und setzen Sie den Index = 2 fur den Befehl in Schritt 5.

In diesem Beispiel wird Index 2 fiir die Standardedition verwendet. Andern Sie den Index entsprechend fir andere

Editionen.
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Einfugen (Slipstreaming) der Broadcom-Treiber in die Windows-Imagedateien

Um die Broadcom-Treiber in die Windows-Imagedateien einzufiigen, muissen Sie die folgenden korrekten Broadcom-
Treiberpakete fir die entsprechende Windows Server-Version (2008R2, 2008SP2, 2012 oder 2012R2) verwenden.

http://www.broadcom.com/support/ethernet_nic/netxtremeiilO.php

ﬁ HINWEIS: Weitere Informationen zur Extrahierung der einzelnen Windows NetXtreme Il-Treiber finden Sie in der Datei
silent.txt fir das spezifische Treiberinstallationsprogramm.

EVBDa
BXND60a
BXOIS
BXFCOE

Legen Sie diese Treiberpakete dann in ein Arbeitsverzeichnis. Kopieren Sie die Treiberpakete z. B. in die folgenden
Verzeichnisse:

C:\Temp\evbda
C:\Temp\bxnd60a
C:\Temp\bxois
C:\Temp\bxfcoe

Als letztes fligen Sie diese Treiber in die Windows-Image (WIM)-Dateien ein und installieren die entsprechende
Windows Server-Version von den aktualisierten Images.

Die ausfuhrlichen Schritte sind unten angegeben:

ﬁ HINWEIS: Die Datei- und Ordnernamen sind in diesem Verfahren nur Beispiele. Sie kénnen fur lhr Slipstream-Projekt
eigene Datei- und Ordnernamen angeben.

Installieren Sie bei Windows Server 2008 R2 und SP2 das Windows Automated Installation Kit (AIK),

oder installieren Sie bei Windows Server 2012 und 2012 R2 das Windows Assessment and Deployment Kit (ADK).

Verwenden Sie die folgenden Befehle, um ein temporéares Verzeichnis zu erstellen, und stellen Sie es als das aktuelle
Verzeichnis fur alle spateren Schritte ein:

nd C\ Tenp\ x
cd /d C\Temp\x

. Verwenden Sie die folgenden Befehle, um zwei Unterordner zu erstellen:

nmd src
md mt

Verwenden Sie den folgenden Befehl, um die Original-DVD in den src-Unterordner zu kopieren.
xcopy N:\ .\src /e /c /i If Ih/k [y Iq

Beachten Sie, dass sich in diesem Beispiel die Installations-DVD im Laufwerk "N:" befindet.

Offnen Sie im Elevated-Modus eine Eingabeaufforderung "Deployment- und Imaging-Tools". Richten Sie dann
c:\Temp\x als aktuelles Verzeichnis ein.

Beachten Sie, dass dieses Eingabeaufforderungsfenster in allen folgenden Schritten verwendet wird.
Geben Sie die folgenden Befehle ein:

attrib -r .\src\sources\boot.wim
attrib -r .\src\sources\install.w m

. Fuhren Sie den folgenden Befehl aus, um das boot.wim-Image zu mounten:

dism/munt-wim/winfile:.\src\sources\boot.wim/index:2 /nountdir:.\mt

Beachten Sie, dass Sie fur den Indexwert immer "2" verwenden miussen.

. Geben Sie die folgenden Befehle ein, um die unten angegebenen Treiber zum derzeit gemounteten Image

hinzuzufugen:
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iver /d er C. \Tenrp\ evbda\ evbda. i nf

: G\ Tenp\ bxnd60a\ bxnd60a. i nf
i image:.\mt /a iver /dr| ver C: \ Tenp\ bxf coe\ bxf coe. i nf
dism/imge: .\ mt / add- driver /driver:C \ Tenp\ bxoi s\ bxoi s. i nf

9. Geben Sie den folgenden Befehl ein, um das Boot.wim-Image zu unmounten:

di sm/unmount-wi m/mountdir:.\mt /conmt
10. Geben Sie den folgenden Befehl ein, um den Index des gewinschten SKU im install.wim-Image zu ermitteln:

dism/get-wiminfo /winfile:.\src\sources\install.w m

D.Q.Q.
T
[eNoNoX
===
<
)
=
~
Q.

Unter Windows Server 2012 wird Index 2 z. B. als "Windows Server 2012 SERVERSTANDARD" identifiziert.

11. Geben Sie den folgenden Befehl ein, um das boot.wim-Image zu installieren:
dism/munt-wim/winfile:.\src\sources\install.wim/index: X /mountdir:.\mt

Beachten Sie, dass X ein Platzhalter fiir den Indexwert ist, den Sie in Schritt 10 erhalten haben.

12. Geben Sie die folgenden Befehle ein, um diese Treiber zum derzeit gemounteten Image hinzuzufiigen:

dism/inmage:.\mt /add-driver /driver:C: \Tenp\evbd\evbd.inf
dism/inmage:.\mt /add-driver /driver:C \Tenp\bxnd60a\ bxnd60a. i nf
dism/image:.\mt /add-driver /driver:C:\Tenp\ bxfcoe\ bxfcoe.inf
dism/imge:.\mt /add-driver /driver:C \Tenp\bxois\bxois.inf

13. Geben Sie den folgenden Befehl ein, um das install.wim-Image zu unmounten:
di sm/unmount-wi m/mountdir:.\mt /conmt
14. Geben Sie den folgenden Befehl ein, um eine .iso-Datei zu erstellen'

oscdimg -e -h -m-n -|slipstream - boot dat a: 2#p0, e, :\ Program F| | es\ W ndows
Al K\ Tool s\ PEToo! s\ ant64\ boot \ et f sboot , com #pEF, e b c \Pro ram Fi | es\ W ndows
Al K\ Tool s\ PETool s\ and64\ boot \ ef i sys. bin" c:\tenplx\src c:\tenp\W n20xx|\/(]3. i so

Beachten Sie, dass "Plattform” ein Platzhalter fur die Architektur des Betriebssystems ist, das Sie installieren
mochten, wie z. B. amd64 oder x86. AuBerdem ist xx in den Dateinamen ein Platzhalter fur die Windows Server-
Betriebssystemversion (2012 und 2008 R2, 2008 SP2.)

15. Brennen Sie mit einem DVD-Brennprogramm die von lhnen erstellte .iso-Datei auf eine DVD.

16. Verwenden Sie die DVD, die Sie in Schritt 15 erstellt haben, um die passende Windows Server-Version zu installieren.
Booten
Nachdem das System fir ein iSCSI-Booten vorbereitet wurde und sich das Betriebssystem auf dem iSCSI-Ziel befindet, wird

in einem letzten Schritt der tatséchliche Bootvorgang ausgefiihrt. Das System bootet Windows oder Linux tber das Netzwerk
und verhalt sich so, als wirde sich das Betriebssystem auf der lokalen Festplatte befinden.

1. Booten Sie den Server neu.
2. Dricken Sie STRG++S.

3. Setzen Sie den HBA Boot-Modus fur das Booten uber einen Offload-Pfad auf Aktiviert. Setzen Sie den HBA Boot-
Modus fur das Booten uber einen Non-Offload-Pfad auf Deaktiviert. (Hinweis: Dieser Parameter kann nicht geandert
werden, wenn der Adapter sich im Multifunktionsmodus befindet.)

Wenn eine CHAP-Authentifizierung erforderlich ist, aktivieren Sie die CHAP-Authentifizierung, nachdem Sie festgestellt haben,
dass der Bootvorgang ordnungsgemalf erfolgt (siehe Aktivieren der CHAP-Authentifizierung).

Weitere Hinweise zu iSCSI-Boot

Bei der Konfiguration eines Systems fir iSCSI-Booten sind einige zusatzliche Faktoren zu beachten.

Andern der Einstellungen fur Ubertragungsrate und Duplex in Windows-Umgebungen

Das Andern der Einstellungen fiir Ubertragungsrate und Duplex am Boot-Port mithilfe des Windows Device Manager wahrend
des iSCSI-Boots uber den Offload-Pfad wird nicht unterstutzt. Das Booten Uber den NDIS-Pfad wird unterstitzt. Die

Einstellungen fur Ubertragungsrate und Duplex kénnen mithilfe des Dienstprogramms BACS fiir den iSCSI-Boot lber die
Offload- und NDIS-Pfade geandert werden.

Lokal verwaltete Adresse

Fur iSCSI-bootfahige Gerate wird eine auf der BACS-Konfigurationsregisterkarte im Bereich Erweitert anhand der Eigenschaft
Lokal verwaltete Adresse zugewiesene benutzerdefinierte MAC-Adresse nicht unterstutzt.
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Virtuelle LANs

VLAN-Markierung (virtuelles LAN) wird fur iSCSI-Boot mit dem Microsoft iSCSI Software Initiator nicht unterstutzt.

Die ""dd"-Methode zur Erstellung eines iSCSI-Boot-Image

Wenn die Installation direkt in einem Remote-iSCSI-Ziel nicht méglich ist, verwenden Sie alternativ zur Erstellung eines
solchen Image die "dd"-Methode. Mit dieser Methode installieren Sie das Image direkt auf einer lokalen Festplatte und
erstellen dann ein iSCSI-Boot-Image fir den nachfolgenden Systemstart:

1. Installieren Sie das Linux-Betriebssystem auf lhrer lokalen Festplatte, und stellen Sie sicher, dass der Open-iSCSI -
Initiator auf dem aktuellsten Stand ist.

2. Stellen Sie sicher, dass alle Ausfiihrungsebenen des Netzwerkdiensts aktiviert sind.

3. Stellen Sie sicher, dass die Ausfihrungsebenen 2, 3 und 5 des iSCSI-Diensts aktiviert sind.

4. Aktualisieren Sie iscsiuio. Das iscsiuio-Paket wird auf der Broadcom-CD bereitgestellt. Dieser Schritt ist fur SUSE 10
nicht erforderlich.

Installieren Sie das linux-nx2-Paket auf lhrem Linux-System. Dieses Paket wird auf der Broadcom-CD bereitgestelit.
Installieren Sie das bibt-Paket auf lhrem Linux-System. Dieses Paket wird auf der Broadcom-CD bereitgestellt.

Ldschen Sie alle ifcfg-eth*-Dateien.

®» N o o

Konfigurieren Sie einen Port des Netzwerkadapters fur die Verbindung mit dem iSCSI-Ziel (Anweisungen finden Sie
unter Konfigurieren des iSCSI-Ziels).

9. Stellen Sie eine Verbindung zum iSCSI-Ziel her.
10. Kopieren Sie die lokale Festplatte per DD-Befehl in das iSCSI-Ziel.

11. Fuhren Sie nach Abschluss des DD-Vorgangs zweimal den sync-Befehl aus, melden Sie sich vom iSCSI-Ziel ab und
anschlielend wieder an.

12. Fiuhren Sie auf allen auf dem iSCSI-Ziel erstellten Partitionen den fsck-Befehl aus.

13. Wechseln Sie zum Ordner /OPT/bcm/bibt, und filhren Sie das Skript iscsi_setup.sh zum Erstellen der initrd-1mages aus.
Option O erzeugt ein Non-Offload-Image und Option 1 ein Offload-Image. Das Skript Iscsi_script.sh erstellt unter
SuUSE 10 nur das Non-Offload-Image, da Offload von SuSE 10 nicht unterstutzt wird.

14. Mounten Sie die /boot-Partition auf dem iSCSI-Ziel.

15. Kopieren Sie die initrd-lmages, die Sie in Schritt 13 von lhrer lokalen Festplatte erstellt haben, auf die in Schritt 14
gemountete Partition.

16. Bearbeiten Sie auf der in Schritt 14 gemounteten Partition das grub-Menl so, dass auf die neuen initrd-Images gezeigt
wird.

17. Unmounten Sie die /boot-Partition auf dem iSCSI-Ziel.

18. (Nur Red Hat) Um CHAP zu aktivieren, missen Sie den CHAP-Abschnitt der iscsid.conf-Datei auf dem iSCSI-Ziel
anpassen. Bearbeiten Sie die iscsid.conf-Datei wie gewlnscht mit Ein- oder Zweiweg-CHAP-Daten.

19. Fahren Sie das System herunter, und trennen Sie die Verbindung zur lokalen Festplatte. Jetzt kbnnen Sie iSCSI in das
iISCSI-Ziel booten.

20. Konfigurieren Sie gegebenenfalls die iSCSI-Boot-Parameter, z. B. CHAP-Parameter (siehe Konfigurieren des iSCSI-
Ziels).

21. Setzen Sie das Booten in das iSCSI-Boot-Image fort, und wahlen Sie eines der erstellten Images aus (Non-Offload oder
Offload). Sie sollten dabei Ihre Auswahl im Abschnitt zu den iSCSI-Boot-Parametern bertcksichtigen. Wenn HBA Boot-
Modus in den iSCSI-Boot-Parametern aktiviert wurde, mussen Sie das Offload-Image booten. Bei SUSE 10.x und
SLES 11 wird kein Offload unterstutzt.

Fehlerbehebung bei iSCSI-Boot

Im Folgenden finden Sie einige nitzliche Tipps fur die Problembehandlung bei iSCSI-Boot.

Problem: Beim Starten von Windows Server 2008 R2 mit iSCSI Uber den NDIS-Pfad des Adapters kommt es zu einem
Systemabsturz, wenn der Initiator mit einer link-lokalen IPv6-Adresse und das Ziel mit einer routerkonfigurierten IPv6-
Adresse konfiguriert ist.

Losung: Dies ist ein bekanntes Windows-TCP/IP-Stack-Problem.

Problem: Das iSCSI-Absturzspeicherabbild-Dienstprogramm von Broadcom kann ein Speicherabbild nicht richtig erfassen,
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wenn die Verbindungsgeschwindigkeit fur iSCSI-Boot auf 10 Mbit/s oder 100 Mbit/s festgelegt ist.
Losung: Das iSCSI-Absturzspeicherabbild-Dienstprogramm wird unterstitzt, wenn die Verbindungsgeschwindigkeit fur iSCSI-
Boot auf 1 Gbit/s oder 10 Gbit/s festgelegt ist. 10 Mbit/s oder 100 Mbit/s werden nicht unterstitzt.

Problem: Ein iSCSI-Ziel wird nicht als Installationsziel erkannt, wenn Windows Server 2008 Uber eine IPv6-Verbindung
installiert wird.

Losung: Dies ist ein bekanntes Problem, das durch ein Drittanbieterprodukt verursacht wird. Weitere Informationen finden
Sie in der Microsoft Knowledge Base KB 971443 unter http://support.microsoft.com/kb/971443.

Problem: Wenn Sie iSCSI-Boot vom Microsoft-Standardpfad zu Broadcom iSCSI Offload verschieben, kann der Bootvorgang
nicht abgeschlossen werden.

Losung: Installieren oder aktualisieren Sie den Broadcom-VBD-Treiber (Virtual Bus Device), Version 5.0.x, zusammen mit
dem OIS-Treiber, bevor Sie den iSCSI-Boot-Pfad verschieben.

Problem: Das iSCSI-Konfigurationsprogramm kann nicht gestartet werden.
Losung: Stellen Sie sicher, dass die iSCSI-Boot-Firmware im NVRAM installiert ist.

Problem: Beim Installieren der Broadcom-Treiber mittels Windows Plug-and-Play (PnP) kommt es zu einem Systemabsturz.
LOsung: Installieren Sie die Treiber mit Hilfe des Setup-Programms.

Problem: Wenn Sie bei statischer IP-Konfiguration von iSCSI-Boot (Layer 2) zu Broadcom iSCSI-HBA wechseln, entsteht ein
IP-Adressenkonflikt.
Losung: Andern Sie die IP-Adresse im Betriebssystem.

Problem: Nachdem die iSCSI-Boot-LUN auf den Wert 255 festgelegt wurde, kommt es bei der Ausfihrung von iSCSI-Boot zu
einem Systemabsturz.

LOsung: Zwar unterstitzt die iISCSI-L6sung von Broadcom einen LUN-Bereich von O bis 255; dies ist jedoch beim Microsoft
iSCSI Software Initiator nicht der Fall. Legen Sie fur die LUN einen Wert zwischen O und 254 fest.

Problem: NDIS-Miniports mit Code 31 Yellow-Bang nach L2 iSCSI-Boot-Installation.
Losung: Fuhren Sie das T7.4-Installationsprogramm aus.

Problem: Posteingangstreiber kann nicht aktualisiert werden, wenn eine Hardware-I1D ohne Posteingang vorhanden ist.
LOosung: Erstellen Sie ein eigenes Slipstream-DVD-Image mit unterstitzten Treibern, die auf den Installationsmedien
vorhanden sind.

Problem: Unter Windows Server 2012 kann das Umschalten zwischen dem iSCSI HBA-Offload-Modus und dem Software-
Initiator fur iISCSI-Boot dafur sorgen, dass die Maschine in einem Status lauft, in dem der HBA-Offload-Miniport "bxois" nicht
geladen wird.

Losung: Bearbeiten Sie manuell die Zeile [HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\bxois\StartOverride]
von 3 zu 0.

Modifizieren Sie den Registrierungsschlissel, bevor Sie in CCM vom NDIS- zum HBA-Pfad wechseln.

ﬁ HINWEIS: Microsoft empfiehlt diese Methode nicht. Das Umschalten des Boot-Pfads von NDIS zu HBA oder
umgekehrt nach dem Abschluss der Installation wird nicht empfohlen.

Problem: Beim Starten von einem iSCSI-Image, das mit dem RHEL 5.4 Xen-Kernel erstellt wurde, startet der Xen-Hypervisor
nicht.

Losung: Dies ist ein bekanntes Problem, das durch ein Drittanbieterprodukt verursacht wird. Zur Umgehung dieses Problems
kdénnen Sie die EDD-Funktion des Xen-Hypervisors deaktivieren, indem Sie in der Datei grub.conf im Ordner boot/grub am
Ende der Kernelzeile den Schalter edd=of f hinzufugen, Beispiel:

kernel /xen.gz edd=off.

Problem: Mit Windows Server 2008 oder héher lasst sich keine Verbindung zu einem EqualLogic-Ziel herstellen.
Losung: Lassen Sie durch Hinzufugen einer Ausnahme zu lhrer Firewall ICMP-Echoanfragen zu.

Problem: Die Installation von Windows auf einem iSCSI-Ziel Uber iSCSI-Boot schlégt fehl, wenn eine Verbindung mit einem
1 Gbit/s-Switch-Port hergestellt wird.

Losung: Dies ist eine Limitierung hinsichtlich der Adapter, die SFP+ als physische Verbindung verwenden. Standardmafig
wird SFP+ mit 10 Gbit/s betrieben, und es unterstutzt keine automatische Aushandlung.

ISCSI-Absturzspeicherabbild
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Wenn Sie das Broadcom-Dienstprogramm fur das iSCSI-Absturzspeicherabbild verwenden, ist es wichtig, dass Sie sich bei der
Installation des iSCSI-Absturzspeicherabbild-Treibers genau an die Installationsanleitung halten. Weitere Informationen finden
Sie unter Verwenden des Installationsprogramms.

ISCSI1-0Offload unter Windows Server

iSCSI-Offload ist eine Technologie, mit der die rechenintensiven Aufgaben bei der Verarbeitung des iSCSI-Protokolls von den
Hostprozessoren zu deren Entlastung auf den iSCSI-Hostbus-Adapter verlagert werden und so bei gleichzeitiger Erhéhung der
Netzwerkleistung und des Durchsatzes eine optimale Nutzung der Serverprozessoren erreicht wird.

In diesem Abschnitt wird die iSCSI-Offload-Funktion von Broadcom fur die Netzwerkadapterfamilie NetXtreme Il bei
Windows Server-Systemen behandelt. Informationen zu iSCSI-Offload fiur Linux finden Sie unter iSCSI-Verschiebung in Linux.

ISCSI-Offload-Einschrankungen

Der bnx2i-Treiber fur iSCSI funktioniert nicht auf einem separaten PCl-Gerat. Er teilt sich ein PCI-Gerat mit dem
Netzwerktreiber (bnx2 und bnx2x). Der Netzwerktreiber allein unterstiutzt Schicht 2-Netzwerkverkehr. Entlastete iSCSI -
Vorgénge erfordern sowohl den Netzwerk- als auch den bnx2i-Treiber.

iSCSI-Vorgange werden unterbrochen, wenn der Netzwerktreiber das Gerat schliel3t oder zuricksetzt. Dieses Szenario
erfordert eine korrekte Verarbeitung durch die Netzwerk- und bnx2i-Treiber sowie den userspace iscsid-Daemon, der alle
iSCSI-Sitzungen nachverfolgt. Entlastete iSCSI-Verbindungen beanspruchen Ressourcen auf dem System und auf dem Chip,
die freigesetzt werden mussen, bevor das Gerét zurtickgesetzt werden kann. iscsid auf userspace ist generell weniger
prognostizierbar, da die Ausfiihrung moglicherweise langsam ist und es lange dauern kann, Verbindungen wahrend des
Netzwerk-Resets zu beenden und wiederherzustellen, insbesondere wenn es sich um eine grof3e Anzahl von Verbindungen
handelt. Broadcom kann nicht garantieren, dass iSCSI-Sitzungen immer in jedem denkbaren Szenario wiederhergestellt
werden kdnnen, wenn das Netzwerkgerat wiederholt zurltickgesetzt wird. Broadcom empfiehlt, vom Administrator
durchgefiihrte Netzwerkgerate-Resets, wie MTU-Anderung, RinggréRenanderung, Herunterfahren des Geréts, "Hot-Unplug"
usw., so gering wie mdglich zu halten, wéhrend entlastete iSCSI-Sitzungen auf einem gemeinsam genutzten Gerat ausgefuhrt
werden. Verbindungsbezogene Anderungen erfordern hingegen kein Zuriicksetzen des Geréts und kénnen jederzeit
bedenkenlos durchgefuhrt werden.

Um einige der obigen Probleme zu mindern, installieren Sie die neuesten open-iscsi-Dienstprogramme durch Upgraden lhres
Red Hat Network-Abonnements.

Konfigurieren von iSCSI-Offload

Mit der entsprechenden iSCSI-Offload-Lizenz kénnen Sie Ihren iSCSI-fahigen Netzwerkadapter NetXtreme Il so konfigurieren,
dass er die iSCSI-Verarbeitung vom Hostprozessor weg verschiebt. Mithilfe der folgenden Schritte kbnnen Sie Ihr System so
einrichten, dass es die Vorteile der iSCSI-Offload-Funktion nutzen kann.

¢ Installieren von Broadcom-Treibern und Management-Anwendungen
¢ Installieren von Microsoft iISCSI Software Initiator
e Konfigurieren von Broadcom iSCSI mit BACS

e Konfigurieren von Microsoft Initiator zur Verwendung von Broadcom iSCSI Offload
Installieren von Broadcom-Treibern und Management-Anwendungen
Installieren Sie die Windows-Treiber und Management-Anwendungen. Siehe Installieren von Treibern und Management-
Anwendungen fur Windows.
Installieren von Microsoft iISCSI Software Initiator
Bei Windows Server 2008 und hdheren Versionen ist der iSCSI-Initiator bereits enthalten. Wenn Sie den iSCSI-Initiator von

Microsoft herunterladen mdchten, rufen Sie die Website http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?
displaylang=en&id=18986 auf, und klicken Sie auf den passenden Link fur Ihr System.

Konfigurieren von Broadcom iSCSI mit BACS

Mit BACS (Broadcom Advanced Control Suite) kdnnen alle Netzwerkadapter von Broadcom sowie erweiterte Funktionen
verwaltet werden. Weitere Informationen finden Sie unter Verwenden der Broadcom Advanced Control Suite 4.
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1. Offnen Sie BACS.

2. Wahlen Sie den iSCSI-Adapter Broadcom NetXtreme Il C-NIC aus. Wenn der C-NIC-iSCSI-Adapter nicht angezeigt
wird, wahlen Sie das VBD-Gerat aus und aktivieren iSCSI-Offload. Wahlen Sie dazu auf der Registerkarte
"Konfiguration" im Bereich Ressourcenreservierungen die Option iSCSI-Offload-Engine aus. Siehe Anzeigen und
Konfigurieren von Ressourcenreservierungen.

3. Wahlen Sie die Registerkarte "Konfiguration™ aus.

4. DHCP ist das Standardverfahren fur die Zuweisung von IP-Adressen. Sie kénnen aber auch eine statische IP-
Adressenzuweisung verwenden, wenn Sie diese Methode fiur die Zuweisung von IP-Adressen bevorzugen.

ﬂ HINWEIS: Die Methode fir die Zuweisung von IP-Adressen kann nicht geandert werden, wenn der Adapter zum
Booten verwendet wurde.

5. Wahlen Sie Ubernehmen aus, und schlieBen Sie BACS.

Konfigurieren von Microsoft Initiator zur Verwendung von Broadcom iSCSI1 Offload

Nachdem jetzt die IP-Adresse fur den iSCSI-Adapter konfiguriert wurde, mussen Sie Microsoft Initiator verwenden, um eine
Verbindung mit dem iSCSI-Ziel unter Verwendung des iSCSI-Adapters von Broadcom hinzuzufiigen und zu konfigurieren.
Weitere Informationen zu Microsoft Initiator finden Sie im entsprechenden Benutzerhandbuch von Microsoft.

1. Offnen Sie Microsoft Initiator.

2. Konfigurieren Sie den IQN-Namen fir den Initiator entsprechend Ihrem Setup. Wenn Sie diesen &ndern méchten,
klicken Sie auf Andern.

i5C51 [nitiator Properties x|

Generd I Discovery | Taigats | Persistert Targats | Bourd Volumes /Devices |

probocol uses armnabcn bo
) The iSCS1 ol the following ind ) uniquely
identiy this indtiaton and autherticate targels.

| nitiator Mode Mame:  ign.1991-05.com microsoft:d 240

To renams the indistor node, cick Change.
To suthenticate targets using CHAP, click Secret ta
spacily & CHAP sacist Secrel |

To corfigure |PSec Tunnel Mode addresses, cick
Turnel, 1&’

oK Cancel

3. Geben Sie den IQN-Namen fir den Initiator ein.
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Initiator Node Name Change x|

‘fou can change the name of this initiator node, Changes may affect
access ko iSCs] targets,

Initiator node name:

qn.initiakbor :d380-win2ka

Reset | O, I ancel

4. Wahlen Sie die Registerkarte "Erkennung" aus, und klicken Sie auf Hinzufligen, um ein Zielportal hinzuzufuigen.

x
General Discoverny | Targetsl Ferziztent Targetsl Bound "v"u:ulumes.-"DE'-.-'icesl
— Target Portals
Addrezs | Fort | Adapter | IP .ﬁ.ddressl
Add Blemave Fefresh |
—I5MS Servers
= |
Add | Hemove | Refrezh |
] I Cancel | ] 1] |

5. Geben Sie die IP-Adresse des Ziels ein, und klicken Sie auf Erweitert.

Add Target Portal x|

Type the IP address or DMS name and socket number of the portal wou
want to add, Click Adwanced to select specific settings for the discovery
session ko the portal,

IP address or DNS name: Port:

192,168.2.250 3260

Ik Cancel
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6. Wahlen Sie auf der Registerkarte "Allgemein” unter Lokaler Adapter den iSCSI-Adapter "Broadcom NetXtreme Il C-
NIC" aus.

Advanced Settings il EI

Eeneral | IPSec |

— Connect by wsing

Local adapter: | Default j
Drefault
Source |P: :Broadcom Met<treme || C-MIC | | Adapter on PC| bus 3.
Microzoft ISCSI I nitiator
Target Portal; ;I
— CRC { Checkzum
[” Data digest ™ Header digest

I CHAP logon infarmation

EHER helps ensure data securty By praviding authentication Between
a barget and| an intiatan tring b establizh & connestion, o useit
specitithe same target EHAR secret that was canfigured an the target
fior thi Tritiator.

User name: Iiqn.initiatnr:dSED-winEkS

Tlarget zecret: I

™| Eerfarm mutual authentization

Tia wse mutual EHER specity am intiaten secret om the | nitiater Settings
pane atd configure that secret o the target,

| ] I Cancel Spply

7. Waéhlen Sie unter Quell-1P die IP-Adresse des Adapters aus
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Advanced Settings il EI

Eeneral | IPSec |

— Connect by wsing

Local adapter: IElrn:nad-:n:nm Met<treme || C-MIC ISC5] Adapter an b j

Source |P: Default j
D ault

Target Portal;

— CRLC / Checksum
[” Data digest ™ Header digest

I CHAP logon infarmation

EHER helps ensure data securty By praviding authentication Between
a barget and| an intiatan tring b establizh & connestion, o useit
specitithe same target EHAR secret that was canfigured an the target
fior thi Tritiator.

User name: Iiqn.initiatnr:dSED-winEkS

Tlarget zecret: I

™| Eerfarm mutual authentization

Tia wse mutual EHER specity am intiaten secret om the | nitiater Settings
pane atd configure that secret o the target,

| ] I Cancel Spply

8. Klicken Sie auf OK, um die erweiterten Einstellungen zu schlielen, und klicken Sie dann erneut auf OK, um das
Zielportal hinzuzufigen.
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iSCS5I Initiator Properkties

General Discovery |Targets| Persistent Targetsl Bound \:"u:ulumess'Deviu:esI

— Target Portals

ddress

1

IF .-'-‘-.u:lu:lress

x|

Add Hemowve Refrezh |
—ISMS Servers
I ame |
Add Hemove Refrezh |
] I Cancel | Smply |

9. Wahlen Sie auf der Registerkarte "Ziele" das Ziel aus, und klicken Sie auf Anmelden, um sich unter Verwendung des

iSCSI-Adapters von Broadcom bei Ihrem iSCSI-Ziel anzumelden.
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iSCSI Initiator Properties El
Generall Diccovery T angets |F'ersistent Targetsl Bound \:"u:ulumess'Deviu:esI

Select a target and click Log On to access the storage devices for that

target. Click details ko zee information about the sessions, connections and
devices for that target.

Targets:
I ame | Statuz |
ign.target; 380 Connected

Dretailz | Log On... | Refrezh |

] I Cancel | Smply |

10. Klicken Sie auf Erweitert.

Log On to Targek il

Target narme:

I iqn.karget:d380z2

[ mukomatically restore this connection when the syskem books
[ Enable multi-path
i\n Only seleck this option if iS55I multi-path software is already installed

on Your computer,

K Zancel

11. Wahlen Sie auf der Registerkarte "Allgemein" unter Lokaler Adapter den iSCSI-Adapter "Broadcom NetXtreme Il C-
NIC" aus.

12. Klicken Sie auf OK, um die erweiterten Einstellungen zu schlieen.
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Advanced Settings il EI

Eeneral | IPSec |

— Connect by wsing

Local adapter: | Default j
Drefault
Source |F; :Broadoom M eme || O
Microsoft iISCS1 Initiator
Target Portal; ;I
— CRLC / Checksum
[” Data digest ™ Header digest

I CHAP logon infarmation

EHER helps ensure data securty By praviding authentication Between
a barget and| an intiatan tring b establizh & connestion, o useit
specitithe same target EHAR secret that was canfigured an the target
fior thi Tritiator.

User name: Iiqn.initiatnr:dSED-winEkS

Tlarget zecret: I

™| Eerfarm mutual authentization

Tia wse mutual EHER specity am intiaten secret om the | nitiater Settings
pane atd configure that secret o the target,

| ] I Cancel Spply

13. Klicken Sie auf OK, um Microsoft Initiator zu schlieRen.
14. Zur Formatierung lhrer iSCSI-Partition verwenden Sie die Datentragerverwaltung.

ﬁ HINWEISE:

o Teaming unterstitzt keine iSCSI-Adapter.
o Teaming unterstitzt keine NDIS-Adapter, die sich im Boot-Pfad befinden.
o Teaming unterstitzt NDIS-Adapter, die sich nicht im iSCSI-Boot-Pfad befinden, jedoch nur fur die SLB-Teamart.

Haufig gestellte Fragen zu iSCSI-Offload

>0

> T

F:
A:

: Wie weise ich eine IP-Adresse fur iSCSI-Offload zu?
: Verwenden Sie in der Broadcom Advanced Control Suite (BACS) die Registerkarte "Konfigurationen™.

: Welche Tools soll ich verwenden, um die Verbindung mit dem Ziel herzustellen?

: Verwenden Sie Microsoft iSCSI Software Initiator (Version 2.08 oder hdher).

Woher weil3 ich, dass sich die Verbindung im Offload-Modus befindet?
Verwenden Sie Microsoft iSCSI Software Initiator. Geben Sie in einer Befehlszeile i scsicli sessionlist ein. Bei

Verbindungen im iSCSI-Offload-Modus wird unter Initiatorname ein Eintrag angezeigt, der mit "BO6BDRV..." beginnt. Bei
einer Verbindung ohne Offload wird ein Eintrag angezeigt, der mit "Root..." beginnt.

F

: Welche Konfigurationen sollte ich vermeiden?

A: Die IP-Adresse darf nicht dieselbe sein wie fir das LAN.

F

: Warum misslingt die Installation, wenn man versucht, mit "Windows Server 2008 R2 fiir BCM5709 (1 GbE)"-Adaptern eine

iISCSI-Offload-Installation durchzufuhren?
A: Es gibt einen Konflikt mit dem internen Posteingangstreiber.
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Ereignisprotokollmeldungen

In Tabelle 5 werden die Ereignisprotokollmeldungen fur den Offload-iSCSI-Treiber aufgelistet.

Offload-iSCSI-Treiber (O1S-Treiber)

Tabelle 5. Ereignisprotokollmeldungen fur den Offload-iSCSI-Treiber (OIS-Treiber)

|Me|dungsnummerHSchweregradHBenachrichtigung
1 Fehler Initiator failed to connect to the target. Target IP address and TCP Port number are
given in dump data.
|2 ||Feh|er “The initiator could not allocate resources for an iSCSI session.
Maximum command sequence number is not serially greater than expected command
3 Fehler sequence number in login response. Dump data contains Expected Command Sequence
number followed by Maximum Command Sequence number.
4 Fehler MaxBurstLength is not serially greater than FirstBurstLength. Dump data contains
FirstBurstLength followed by MaxBurstLength.
5 [Fehler ||Failed to setup initiator portal. Error status is given in the dump data.
l6 |Fehler [The initiator could not allocate resources for an iSCSI connection
[7 |[Fehler [The initiator could not send an iSCSI PDU. Error status is given in the dump data.
Target or discovery service did not respond in time for an iSCSI request sent by the
8 Fehler initiator. iISCSI Function code is given in the dump data. For details about iSCSI
Function code please refer to iSCSI User's Guide.
|9 ||Feh|er ||Target did not respond in time for a SCSI request. The CDB is given in the dump data.
|10 ||Feh|er ||Login request failed. The login response packet is given in the dump data.
Target returned an invalid login response packet. The login response packet is given in
11 Fehler
the dump data.
Target provided invalid data for login redirect. Dump data contains the data returned by
12 Fehler
the target.
13 Fehler Target offered an unknown AuthMethod. Dump data contains the data returned by the
target.
Target offered an unknown digest algorithm for CHAP. Dump data contains the data
14 Fehler
returned by the target.
15 Fehler CHAP challenge given by the target contains invalid characters. Dump data contains the
challenge given.
An invalid key was received during CHAP negotiation. The key=value pair is given in the
16 Fehler
dump data.
CHAP Response given by the target did not match the expected one. Dump data
17 Fehler .
contains the CHAP response.
|18 ||Feh|er ||Header Digest is required by the initiator, but target did not offer it.
[19 |[Fehler |Data Digest is required by the initiator, but target did not offer it.
|20 ||Feh|er “Connection to the target was lost. The initiator will attempt to retry the connection.
Data Segment Length given in the header exceeds MaxRecvDataSegmentLength
21 Fehler
declared by the target.
Header digest error was detected for the given PDU. Dump data contains the header
22 Fehler .
and digest.
23 ||Feh|er ||Target sent an invalid iISCSI PDU. Dump data contains the entire iSCSI header.
Target sent an iSCSI PDU with an invalid opcode. Dump data contains the entire iSCSI
24 Fehler
header.
Data digest error was detected. Dump data contains the calculated checksum followed
25 Fehler .
by the given checksum.
|26 ||Feh|er ||Target trying to send more data than requested by the initiator.
Initiator could not find a match for the initiator task tag in the received PDU. Dump data
27 Fehler - S
contains the entire iSCSI header.
|28 ||Feh|er ||Initiat0r received an invalid R2T packet. Dump data contains the entire iSCSI header.
I I I
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Target rejected an iSCSI PDU sent by the initiator. Dump data contains the rejected
29 Fehler
PDU.
30 |Fehler |Initiator could not allocate a work item for processing a request. |
[31 [Fehler ||Initiator could not allocate resource for processing a request. |
32 Informationen Initiator received an asynchronous logout message. The Target name is given in the
dump data.
Challenge size given by the target exceeds the maximum specified in iSCSI
33 Fehler e o
specification.
. A connection to the target was lost, but Initiator successfully reconnected to the target.
34 Informationen -
Dump data contains the target name.
35 Fehler Target CHAP secret is smaller than the minimum size (12 bytes) required by the
specification.
36 Fehler Initiator CHAP secret is smaller than the minimum size (12 bytes) required by the
specification. Dump data contains the given CHAP secret.
[37 |[Fehler [FIPS service could not be initialized. Persistent logons will not be processed. |
|38 ||Feh|er ||Initiat0r requires CHAP for logon authentication, but target did not offer CHAP. |
Initiator sent a task management command to reset the target. The target name is
39 Fehler . -
given in the dump data.
Target requires logon authentication via CHAP, but Initiator is not configured to perform
40 Fehler
CHAP.
|41 ||Feh|er ||Target did not send AuthMethod key during security negotiation phase. |
42 Fehler Target sent an invalid status sequence number for a connection. Dump data contains
Expected Status Sequence number followed by the given status sequence number.
|43 ||Feh|er ||Target failed to respond in time for a login request. |
|44 |[Fehler |[Target failed to respond in time for a logout request. |
a5 Fehler Target failed to respond in time for a login request. This login request was for adding a
new connection to a session.
|46 ||Feh|er ||Target failed to respond in time for a SendTargets command. |
[47 [Fehler |[Target failed to respond in time for a SCSI command sent through a WMI request. |
|48 ||Feh|er ||Target failed to respond in time to a NOP request. |
|49 ||Feh|er ||Target failed to respond in time to a Task Management request. |
50 Fehler Target failed to respond in time to a Text Command sent to renegotiate iSCSI
parameters.
Target failed to respond in time to a logout request sent in response to an
51 Fehler
asynchronous message from the target.
Initiator Service failed to respond in time to a request to configure IPSec resources for
52 Fehler - .
an iSCSI connection.
Initiator Service failed to respond in time to a request to release IPSec resources
53 Fehler . -
allocated for an iSCSI connection.
|54 ||Feh|er ||Initiat0r Service failed to respond in time to a request to encrypt or decrypt data. |
|55 ||Feh|er ||Initiator failed to allocate resources to send data to target. |
56 Fehler Initiator could not map an user virtual address to kernel virtual address resulting in 1/0
failure.
57 Fehler Initiator could not allocate required resources for processing a request resulting in 1/0
failure.
|58 ||Feh|er ||Initiator could not allocate a tag for processing a request resulting in 1/0 failure. |
|59 ||Feh|er ||Target dropped the connection before the initiator could transition to Full Feature Phase.|
Target sent data in SCSI Response PDU instead of Data_IN PDU. Only Sense Data can
60 Fehler -
be sent in SCSI Response.
|61 ||Feh|er ||Target set DataPdulnOrder to NO when initiator requested YES. Login will be failed. |
Target set DataSequencelnOrder to NO when initiator requested YES. Login will be
62 Fehler -
failed.
|63 ||Feh|er ||Cann0t reset the target or LUN. Will attempt session recovery. |
|64 ||Informationen ||Attempt to bootstrap Windows using iSCSI NIC Boot (iBF). |
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|65 ||Fehler ||Booting from iSCSI, but could not set any NIC in Paging Path.
l66 |[Fehler |Attempt to disable the Nagle Algorithm for iSCSI connection failed.
67 Informationen If Digest _support selected for iSCSI Session, will use Processor support for Digest
computation.
68 Fehler After receiving an async logout from the target, attempt to relogin the session failed.
Error status is given in the dump data.
Attempt to recover an unexpected terminated session failed. Error status is given in the
69 Fehler dump data
Error occurred when processing iSCSI logon request. The request was not retried. Error
70 Fehler D h
status is given in the dump data.
71 Informationen Initiator did not start a session recovery upon receiving the request. Dump data
contains the error status.
72 ||Feh|er ||Unexpected target portal IP types. Dump data contains the expected IP type.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zuriuck zum Inhaltsverzeichnis
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

Broadcom Teaming Services: Broadcom NetXtreme-
| I®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

ﬂ HINWEIS: Dieses Kapitel beschreibt das Teaming fur Adapter bei Windows Server-Systemen. Weitere Informationen zu
ahnlichen Technologien bei anderen Betriebssystemen (z. B. Linux Channel Bonding) finden Sie in der Dokumentation zu
Ilhrem Betriebssystem.

@ Gesamtibersicht

@ Teaming-Verfahren

@ Teaming und andere erweiterte Netzwerkeigenschaften
@ Allgemeine Netzwerkaspekte

@ Anwendungsaspekte

@ Behebung von Teaming-Problemen

@ Haufig gestellte Fragen

@ Anhang A: Ereignisprotokollmeldungen

Gesamtubersicht

@ Glossar

@ Teaming-Begriffe

@ Softwarekomponenten

@ Hardwareanforderungen

@ Teaming-Unterstiitzung nach Prozessor
@ Konfigurieren der Teaming-Funktion

@ Unterstiitzte Funktionen nach Teamart
@ Auswahlen einer Teamart

In diesem Abschnitt finden Sie eine Beschreibung der Technologie und Uberlegungen zur Implementierung beim Einsatz der
Netzwerk-Teaming-Funktionen, die Uber die im Lieferumfang der Server- und Speicherprodukte von Dell enthaltenen
Broadcom-Software bereitgestellt werden. Das Ziel der Broadcom Teaming-Funktion ist es, Fehlertoleranz und Link
Aggregation in einem Team aus zwei oder mehr Adaptern zu gewéhrleisten. Die Informationen in diesem Dokument sollen IT-
Experten bei der Bereitstellung von Systemanwendungen unterstutzen, die Netzwerkfehlertoleranz und Lastausgleich
erfordern, und sie enthalten auch Hinweise fiur die Problembehebung.

Glossar

Tabelle 1. Glossar
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|Das Objekt “Definition |
|ARP ||lAddress Resolution Protocol |
|BACS ||Broadcom Advanced Control Suite |
[BASP [Broadcom Advanced Server Program (Intermediate-Treiber) |
|DNS “Domain Name Service |
|G-ARP |[Gratuitous Address Resolution Protocol |
Allgemeines

Trunking Switch-abhangige Teamart fur Lastausgleich und Failover, bei der der Intermediate-Treiber
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(FEC/GEC)/802,3ad-
Draft Static

ausgehenden Datenverkehr und der Switch eingehenden Datenverkehr verwaltet.

[HSRP [Hot Standby Router Protocol |
[1IcmP [Internet Control Message Protocol |
[IGMP |[Internet Group Management Protocol |
[1P |[Internet Protocol |
[IPv6 ||Version 6 des IP-Protokolls |
liscsi [Internet Small Computer Systems Interface |
Schicht 2. Beschreibt den Netzwerkverkehr, der nicht entlastet wird, und auf der die Hardware nur
L2 Schicht-2-Vorgéange fur den Datenverkehr durchfuhrt. Schicht 3- (IP) und Schicht 4- (TCP) Protokolle

werden in der Software verarbeitet.

Schicht 4. Beschreibt den Netzwerkverkehr, der stark auf die Hardware entlastet wird, wo ein grol3er
L4 Teil der Verarbeitung auf Schicht 3 (IP) und Schicht 4 (TCP) zur Verbesserung der Leistungsféhigkeit in
der Hardware erfolgt.

[LACP |lLink Aggregation Control Protocol |
Link Aggregation Switch-abhéngige Teamart mit LACP fur Lastausgleich und Failover, bei der der Intermediate-Treiber
(802.3ad) ausgehenden Datenverkehr und der Switch eingehenden Datenverkehr verwaltet.
|LOM ||LAN on Motherboard |
[MAC [Media Access Control |
|NDIS ||Network Driver Interface Specification |
[NLB [Network Load Balancing (Microsoft) |
|PXE ||Preboot Execution Environment |
[RAID |[Redundant Array of Inexpensive Disks |
Switch-unabhangige Teamart fur Failover, bei der das primare Teammitglied samtlichen eingehenden
Smart Load il » : L Lo -
Balancing™ und und_ aqsgehenden Date_nverkehr bewaltlgt, vyahrend das Stan_dby—EIement inaktiv ist, bis ein Failover-
. Ereignis (z. B. ein Verbindungsverlust) eintritt. Der Intermediate-Treiber (BASP) verwaltet
Failover h
eingehenden/ausgehenden Verkehr.
Smart Load Switch-unabhangige Teamart fur Lastausgleich und Failover, bei der der Intermediate-Treiber
Balancing (SLB) ausgehenden/eingehenden Verkehr verwaltet.
|TCP ||Transmission Control Protocol |
TCP Offload Engine. Dies ist die Hardware, die eine zustandbehaftete FastPath-Entlastung der TCP-
TOE - .
und IP-Verarbeitung bewaltigen kann.
|UDP ||User Datagram Protocol |
[WINS |lwindows Name Service |
|WLBS ||Windows Load Balancing Service |

Teaming-Begriffe

@ Netzwerkadressierung

@ Teaming und Netzwerkadressen
@ Beschreibung der Teaming-Arten
@ TOE-Teaming

Das Konzept der Gruppierung mehrerer physischer Gerate zur Gewahrleistung von Fehlertoleranz und Lastausgleich ist nicht
neu. Es wurde bereits vor mehreren Jahren entwickelt. Speichergerate verwenden RAID-Technologie zum Zusammenfassen
individueller Festplatten. Switch-Ports kdnnen mithilfe von Technologien wie Cisco Gigabit EtherChannel, IEEE 802.3ad Link
Aggregation, Bay Network Multilink Trunking und Extreme Network Load Sharing zusammengefasst werden.
Netzwerkschnittstellen auf Dell-Servern kdnnen in einem Team aus physischen Ports zusammengefasst werden, das als
virtueller Adapter bezeichnet wird.

Netzwerkadressierung

Zum besseren Verstandnis der Teaming-Funktion ist es wichtig nachzuvollziehen, wie die Kommunikation zwischen Knoten in
einem Ethernet-Netzwerk funktioniert. In diesem Dokument wird davon ausgegangen, dass der Leser mit den Grundlagen der
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Kommunikation in IP- und Ethernet-Netzwerken vertraut ist. Die folgenden Informationen geben einen allgemeinen Uberblick
Uber die Grundbegriffe der Netzwerkadressierung in einem Ethernet-Netzwerk. Jede Ethernet-Netzwerkschnittstelle in einer
Host-Plattform wie einem Computersystem bendétigt eine global eindeutige Schicht-2-Adresse und mindestens eine global
eindeutige Schicht-3-Adresse. Schicht 2 ist die Verbindungsebene, und Schicht 3 ist die Netzwerkebene, wie im OSI-Modell
definiert. Die Schicht-2-Adresse wird der Hardware zugewiesen und haufig als MAC-Adresse oder physische Adresse
bezeichnet. Diese Adresse wird werkseitig vorprogrammiert und in ein NVRAM (Non-Volatile RAM) auf einer Netzwerkkarte
oder dem Mainboard des Systems fur eine eingebettete LAN-Schnittstelle gespeichert. Die Schicht-3-Adressen werden als
Protokolladressen oder logische Adressen bezeichnet, die dem Software-Stack zugewiesen werden. IP und IPX sind Beispiele
fur Schicht-3-Protokolle. Aulerdem verwendet Schicht 4 (die Transportschicht) Portnummern fur jedes hdhere
Kommunikationsprotokoll wie Telnet oder FTP. Diese Portnummern dienen zur Differenzierung des Verkehrsflusses Uber
mehrere Anwendungen hinweg. Schicht-4-Protokolle wie TCP oder UDP werden in den heutigen Netzwerken am haufigsten
verwendet. Die Kombination aus IP-Adresse und TCP-Portnummer wird als Socket bezeichnet.

Ethernet-Gerate kommunizieren mit anderen Ethernet-Geraten nicht tber die IP-Adresse, sondern Uber die MAC-Adresse. Die
meisten Anwendungen arbeiten jedoch mit einem Host-Namen, der mittels Namensauflésung, z. B. mit WINS oder DNS, in
eine IP-Adresse Ubersetzt wird. Daher ist ein Verfahren zur Identifizierung der MAC-Adresse, die der IP-Adresse zugewiesen
wurde, erforderlich. Das Address Resolution Protocol fir ein IP-Netzwerk bietet ein solches Verfahren. Bei IPX ist die MAC-
Adresse Teil der Netzwerkadresse; hier ist ARP nicht erforderlich. ARP wird mithilfe einer ARP-Anforderung und eines Frame
fur die ARP-Antwort implementiert. ARP-Anforderungen werden uUblicherweise an eine Broadcast-Adresse gesendet, wéhrend
die ARP-Antwort normalerweise als Unicast-Verkehr tUbermittelt wird. Eine Unicast-Adresse entspricht einer einzelnen MAC-
oder IP-Adresse. Eine Broadcast-Adresse wird an alle Geréte in einem Netzwerk gesendet.

Teaming und Netzwerkadressen

Ein Team von Adaptern funktioniert wie eine einzelne virtuelle Netzwerkschnittstelle und wird von anderen Netzwerkgeréten
genauso betrachtet wie ein Adapter, der nicht Bestandteil eines Teams ist. Ein virtueller Netzwerkadapter kiindigt eine
einzelne Schicht-2- und eine oder mehrere Schicht-3-Adressen an. Wenn der Teaming-Treiber initialisiert wird, wahlt er eine
MAC-Adresse von einem der physischen Adapter im Team aus, die als MAC-Adresse des Teams fungieren soll. Diese Adresse
stammt normalerweise vom ersten Adapter, der vom Treiber initialisiert wird. Wenn das System, das als Host fir das Team
fungiert, eine ARP-Anforderung empfangt, wahit es eine MAC-Adresse unter den physischen Adaptern im Team aus, die als die
Quell-MAC-Adresse in der ARP-Antwort verwendet werden soll. In Windows-Betriebssystemen zeigt der Befehl ipconfig Zall
die IP- und MAC-Adresse des virtuellen Adapters, nicht die des individuellen physischen Adapters. Die Protokoll-1P-Adresse ist
der virtuellen Netzwerkschnittstelle zugewiesen, nicht den individuellen physischen Adaptern.

Bei Switch-unabhangigen Teaming-Modi muissen alle physischen Adapter, die einen virtuellen Adapter bilden, die eindeutige
MAC-Adresse verwenden, die ihnen bei der Datenlbertragung zugewiesen wird. Das heif3t, die Rahmen, die von jedem der
physischen Adapter im Team gesendet werden, mussen eine eindeutige MAC-Adresse verwenden, um |IEEE-kompatibel zu
sein. Beachten Sie, dass ARP-Cache-Eintrdge nicht aus empfangenen Rahmen entnommen werden, sondern ausschlie3lich
aus ARP-Anforderungen und ARP-Antworten.

Beschreibung der Teaming-Arten

@ Smart Load Balancing und Failover

@ Allgemeines Trunking

@ Link Aggregation (IEEE 802.3ad LACP)

@ SLB (Auto-Fallback deaktiviert)

Die unterstitzten Teaming-Arten werden nach drei Verfahren klassifiziert:

e Das erste hangt von der Frage ab, ob die Konfiguration des Switch-Ports der Adapter-Teaming-Art entsprechen muss.

¢ Das zweite hangt von der Funktion des Teams ab, also davon, ob das Team Lastausgleich und Failover oder nur
Failover unterstutzt.

e Das dritte hangt davon ab, ob das Link Aggregation Control Protocol verwendet oder nicht.
Tabelle 2 zeigt eine Ubersicht der Teaming-Arten und ihrer Klassifizierung.

Tabelle 2. Verfugbare Teaming-Arten

Switch-abhangig
(Switch muss
bestimmte Teamart

unterstitzen)
I 1T 1T 1T 1T 1

Unterstitzung fur Link
Aggregation Control Protocol ist |[Lastausgleich||Failover
auf dem Switch erforderlich

Teaming-Art
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"Smart Load Balance" und
"Failover" (mit zwei bis acht v v
Lastausgleich-Teammitgliedern)

SLB (Auto-Fallback deaktiviert) w W

Link Aggregation (802.3ad) ¥ “ ¥ ¥

Allgemeines Trunking
(FEC/GEC)/802,3ad-Draft Static

Smart Load Balancing und Failover

Die Teamart Smart Load Balancing und Failover ermdglicht bei Konfiguration flir den Lastausgleich sowohl Lastausgleich
als auch Ausfallsicherung, bei Konfiguration fur die Fehlertoleranz dagegen nur Ausfallsicherung. Diese Teamart funktioniert
mit jedem Ethernet-Switch und erfordert keine Konfiguration fur Trunking auf dem Switch. Das Team kindigt mehrere MAC-
Adressen und eine oder mehrere IP-Adressen an (bei Verwendung von sekundaren IP-Adressen). Die MAC-Adresse des
Teams wird aus der Liste der Lastausgleichsmitglieder ausgewahlt. Empféngt das System eine ARP-Anforderung, sendet der
Software-Netzwerkstapel stets eine ARP-Antwort mit der MAC-Adresse des Teams. Um den Lastausgleich zu starten,
modifiziert der Teaming-Treiber diese ARP-Antwort, indem er die Quell-MAC-Adresse so andert, dass sie einem der physischen
Adapter entspricht.

Smart Load Balancing ermdglicht Lastausgleich beim Senden (Transmit Load Balancing, TLB) und Empfangen (Receive Load
Balancing, RLB) auf Basis der Schicht-3/Schicht-4-1P-Adressen und der TCP/UDP-Portnummer. Mit anderen Worten: Der
Lastausgleich erfolgt nicht auf Byte- oder Rahmenebene, sondern auf Basis der TCP/UDP-Sitzung. Durch dieses Verfahren
wird die Ubermittlung von Rahmen, die zur selben Socket-Konversation gehoren, in der korrekten Reihenfolge gewahrleistet.
Lastausgleich wird an 2 bis 8 Ports unterstiitzt. Dies gilt auch fir Ports in einer beliebigen Kombination aus zusatzlichen
Adaptern und LOM-Geréaten (LAN on Motherboard). TLB wird durch Erstellen einer Hash-Tabelle mit den Quell- und Ziel-1P-
Adressen sowie TCP/UDP-Portnummern herbeigefiihrt. Die gleiche Kombination aus Quell- und Ziel-1P-Adressen sowie
TCP/UDP-Portnummern ergibt im Allgemeinen denselben Hash-Index und verweist daher auf denselben Port im Team. Bei
Auswahl eines Ports fur den Transport aller Rahmen eines bestimmten Sockets wird die eindeutige MAC-Adresse des
physischen Adapters in den Rahmen einbezogen, nicht die MAC-Adresse des Teams. Dies ist zur Einhaltung des IEEE-
Standards 802.3 erforderlich. Wenn zwei Adapter bei der Ubertragung dieselbe MAC-Adresse verwenden, wiirde dies zu einer
doppelten MAC-Adresse flihren — eine Situation, die der Switch nicht bewaltigen kann.

ﬂ HINWEIS: SLB fiihrt keinen Lastausgleich fir IPv6-adressierten Datenverkehr durch, da ARP keine IPv6-Funktion ist.

Der Lastausgleich beim Empfangen (Receive Load Balancing) erfolgt durch einen Intermediate-Treiber, der unangeforderte
ARPs (G-ARPs) von Client zu Client sendet und dabei die Unicast-Adresse der einzelnen Clients als Zieladresse der ARP-
Anforderung verwendet (auch als gerichtetes ARP bezeichnet). Dieser Vorgang wird nicht als Ausgleich der Datenverkehrslast
(Traffic Load Balancing), sondern als Client-Lastausgleich (Client Load Balancing) betrachtet. Wenn der Intermediate-Treiber
ein erhebliches Lastungleichgewicht zwischen den physischen Adaptern in einem SLB-Team erkennt, generiert er G-ARPs, um
damit eingehende Rahmen umzuverteilen. Der Intermediate-Treiber (BASP) beantwortet keine ARP-Anforderungen; nur der
Protokollstapel der Software liefert die erforderliche ARP-Antwort. Der Lastausgleich beim Empfangen ist eine Funktion der
Anzahl der Clients, die Uber die Team-Schnittstelle eine Verbindung zum System herstellen.

Beim Lastausgleich beim Empfangen mit SLB wird versucht, eingehenden Datenverkehr fur Client-Gerate uber physische Ports
im Team auszugleichen. Mit einem veranderten unangeforderten ARP wird eine andere MAC-Adresse fur die IP-Adresse des
Teams in der physischen und der Protokolladresse des Absenders angekiindigt. Dieses G-ARP wird als Unicast mit der MAC-
und IP-Adresse eines Client-Gerats in der physischen Zieladresse bzw. der Ziel-Protokolladresse gesendet. Der Ziel-Client
aktualisiert daraufhin seinen ARP-Cache mit der neuen MAC-Adresse, die der IP-Adresse des Teams zugeordnet wird. G-ARPs
werden nicht als Broadcasts gesendet, da sonst alle Clients ihren Datenverkehr an denselben Port senden wirden. Dadurch
wirden die Vorteile des Client-Lastausgleichs aufgehoben, und es kénnte zu einer Rahmenibermittlung in ungeordneter
Reihenfolge kommen. Dieses Schema fir den Lastausgleich beim Empfangen funktioniert, solange alle Clients und das Team-
System sich im selben Subnetz oder derselben Broadcast-Doméne befinden.

Wenn sich die Clients und das System in verschiedenen Subnetzen befinden und eingehender Datenverkehr einen Router
durchlaufen muss, wird der empfangene, fir das System bestimmte Datenverkehr keinem Lastausgleich unterzogen. Der
physische Adapter, der vom Intermediate-Treiber fiir den Transport des IP-Flusses ausgewahlt wurde, beférdert den
gesamten Datenverkehr. Wenn der Router einen Rahmen an die IP-Adresse des Teams sendet, Ubertragt er eine ARP-
Anforderung (falls nicht im ARP-Cache vorhanden). Der Server-Softwarestapel generiert eine ARP-Antwort mit der MAC-
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Adresse des Teams, diese wird jedoch vom Intermediate-Treiber modifiziert und Uber einen bestimmten physischen Adapter
gesendet; damit wird der Fluss fur diese Sitzung hergestelit.

Dies liegt daran, dass ARP kein routbares Protokoll ist. Es verfligt nicht tber eine IP-Kopfzeile, und daher wird es nicht an den
Router oder an das Standard-Gateway gesendet. ARP ist lediglich ein lokales Subnetzprotokoll. Da es sich bei G-ARP nicht um
ein Broadcast-Paket handelt, wird es vom Router nicht verarbeitet, und der Router aktualisiert sein ARP-Cache nicht.

Der Router wirde ein ARP, das fur ein anderes Netzwerkgerat bestimmt ist, nur dann verarbeiten, wenn Proxy-ARP aktiviert
ware und der Host keinen Standard-Gateway hatte. Dieser Fall tritt &ufl3erst selten ein und wird fir die meisten Anwendungen
nicht empfohlen.

Uber einen Router gesendeter Verkehr wird ausgeglichen, da der Lastausgleich beim Senden auf der Quell- und Ziel-1P-
Adresse sowie der TCP/UDP-Portnummer basiert. Da Router die Quell- und Ziel-1P-Adresse nicht verandern, funktioniert der
Lastausgleichsalgorithmus wie vorgesehen.

Durch Konfigurieren von Routern fiir das Hot Standby Routing Protocol (HSRP) kann im Adapter-Team kein Lastausgleich beim
Empfangen ausgefuhrt werden. Im Allgemeinen ermdglicht es HSRP, dass zwei Router als ein Router fungieren, der eine
virtuelle IP- und eine virtuelle MAC-Adresse ankiindigt. Ein physischer Router ist die aktive Schnittstelle, wéhrend der andere
als Standby-Router dient. Obwohl durch HSRP auch die Last von Knoten (lber verschiedene Standard-Gateways auf den
Host-Knoten) Uber mehrere Router in HSRP-Gruppen aufgeteilt werden kann, verweist es stets auf die priméare MAC-Adresse
des Teams.

Allgemeines Trunking

"Allgemeines Trunking" ist ein Switch-unterstitzter Teaming-Modus, bei dem die Ports an beiden Enden einer Verbindung
konfiguriert werden mussen: die Serverschnittstellen und die Switch-Ports. Dies wird h&aufig als Cisco Fast EtherChannel oder
Gigabit EtherChannel bezeichnet. Allgemeines Trunking unterstutzt daruber hinaus &hnliche Implementierungen durch
andere Switch-OEMs wie Extreme Networks Load Sharing und Bay Networks oder IEEE 802.3ad Link Aggregation im
statischen Modus. In diesem Modus kiindigt das Team eine MAC-Adresse und eine IP-Adresse an, wenn der Protokolistapel
auf die ARP-Anforderungen antwortet. Des Weiteren verwendet jeder physische Adapter im Team bei der Ubertragung von
Rahmen dieselbe Team-MAC-Adresse. Dies ist méglich, da der Switch am anderen Ende der Verbindung den Teaming-Modus
kennt und die Verwendung einer einzigen MAC-Adresse durch jeden Port im Team gewéahrleistet. In der Weiterleitungstabelle
im Switch wird der Trunk als ein einziger virtueller Port aufgefihrt.

Bei diesem Teaming-Modus steuert der Intermediate-Treiber Lastausgleich und Failover nur fur ausgehenden Datenverkehr,
wéahrend eingehender Verkehr von der Switch-Firmware und -Hardware gesteuert wird. Wie beim Smart Load Balancing
verwendet der BASP Intermediate-Treiber die IP/TCP/UDP-Quelladressen und -Zieladressen, um den vom Server gesendeten
Datenverkehr auszugleichen. Die meisten Switches implementieren XOR-Hashing der Quell- und Ziel-MAC-Adresse.

ﬁ HINWEIS: Allgemeines Trunking wird von iSCSI-Offload-Adaptern nicht unterstutzt.

Link Aggregation (1EEE 802.3ad LACP)

Link Aggregation funktioniert dhnlich wie Allgemeines Trunking, aulRer dass das Link Aggregation Control Protocol fur das
Aushandeln der Ports verwendet wird, aus denen sich das Team zusammensetzt. An beiden Enden der Verbindung muss LACP
aktiviert sein, andernfalls ist das Team nicht funktionsfahig. Ist LACP nicht an beiden Enden der Verbindung verflugbar, bietet
802.3ad eine manuelle Biindelung. Hierflr ist es lediglich erforderlich, dass beide Enden verbunden sind. Da bei manueller
Bundelung die Aktivierung einer Mitgliedsverbindung ohne den LACP-Austausch vollzogen wird, ist eine solche Verbindung
weniger verlasslich und robust als eine durch LACP ausgehandelte Verbindung. LACP bestimmt automatisch, welche
Mitgliedsverbindungen gebiindelt werden kdnnen, und fuhrt die Bindelung dann aus. Es gewéhrleistet das geregelte
Hinzufigen und Entfernen von physischen Verbindungen fiur die Link Aggregation, so dass keine Rahmen verloren gehen oder
dupliziert werden. Gebundelte Verbindungsmitglieder werden durch das Marker-Protokoll entfernt, das wahlweise fir
Verbindungen mit Aggregation Control Protocol (LACP) aktiviert werden kann.

Die Link Aggregation-Gruppe kundigt eine einzelne MAC-Adresse fur alle Ports im Trunk an. Die MAC-Adresse des Aggregators
kann die MAC-Adresse eines der MACs sein, aus denen die Gruppe besteht. LACP und Marker-Protokolle verwenden eine
Multicast-Zieladresse.

Die Link Aggregation-Steuerungsfunktion bestimmt, welche Verbindungen geblndelt werden kdnnen, bindet dann die Ports an
eine Bundelungsfunktion im System und tiberwacht den Zustand, um zu bestimmen, ob eine Anderung in der Aggregation-
Gruppe erforderlich ist. Bei der Link Aggregation werden die Leistungen einzelner Verbindungen in einer hochleistungsfahigen
virtuellen Verbindung kombiniert. Der Ausfall oder Ersatz einer Verbindung in einem LACP-Trunk hat keinen
Verbindungsverlust zur Folge. Der Datenverkehr wird dank Failover einfach von den uUbrigen Verbindungen im Trunk
Ubernommen.
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SLB (Auto-Fallback deaktiviert)

Diese Teamart ist mit der Teamart "Smart Load Balance" und "Failover" bis auf eine Ausnahme identisch: Wenn das
Standby-Element aktiv ist und ein primares Mitglied die Verbindung wiederhergestellt hat, verwendet das Team weiterhin das
Standby-Element, anstatt wieder auf das priméare Mitglied umzuschalten. Diese Teamart wird nur verwendet, wenn das
Netzwerkkabel getrennt und wieder mit dem Netzwerkadapter verbunden wurde. Sie wird nicht unterstutzt, wenn der Adapter
mithilfe des Gerate-Managers oder Uber Hot-Plug PCI entfernt bzw. installiert wird.

Wird ein primarer Adapter, der einem Team zugewiesen ist, deaktiviert, fungiert das Team als ein Team der Art "Smart Load
Balancing" und "Failover", in dem Auto-Fallback auftritt.

TOE-Teaming

Alle vier Teaming-Grundmodi unterstitzen Failover des Datenverkehrs von einem nicht funktionierenden Adapter zu anderen
funktionierenden Adaptern. Alle vier Teaming-Modi unterstitzen auch den bidirektionalen Lastausgleich des TCP/IP-
Datenverkehrs. Ein grundlegender Unterschied zwischen den Modi ist, dass die SLB-Modi zur Regelung, wie eingehender und
ausgehender Datenverkehr Uber die NetzwerkSchnittstellen im Team ausgeglichen wird, einen Broadcom-eigenen Algorithmus
verwenden. Dies hat verschiedene Vorteile. Erstens: Mit den Allgemeinen Trunking- oder Link Aggregation-Modi muss das
Team der Netzwerkadapter mit einem Switch verbunden werden, der speziell fur die Unterstiitzung dieses jeweiligen Modus
des Teamings konfiguriert wurde. Da zwischen dem Switch und der Host Team-Konfiguration eine Abhéngigkeit besteht, wenn
Allgemeines Trunking oder Link Aggregation verwendet wird, kdnnen haufig Konfigurationsschwierigkeiten auftreten, da beide
Enden korrekt konfiguriert und synchronisiert sein mussen. Zweitens: Mit den Allgemeinen Trunking- oder Link Aggregation-
Modi entscheidet der Switch, wie der eingehende Datenverkehr zum Team Uber die Adapter ausgeglichen wird, wéhrend BASP
nur den Ausgleich des ausgehenden Datenverkehrs regelt. Dies ist fur TOE-Umgebungen problematisch, da fur die Funktion
von TOE Statusinformationen Uber eine gegebene TCP-Verbindung in der Hardware auf einem gegebenen entlasteten Adapter
gespeichert werden, und nicht in der Hardware jedes Mitglieds des Teams. So kénnen Teaming und TOE nicht nebeneinander
vorhanden sein, wenn die Teaming-Software eingehenden TCP/IP-Datenverkehr zum Adapter, der die Statusinformationen fur
eine gegebene TCP-Verbindung enthalt und aktualisiert, nicht steuern kann.

Da Broadcom's SLB-Modi steuern kénnen, wie ausgehende und eingehende Pakete zwischen den Adaptern ausgeglichen
werden, kénnen die SLB-Modi gewéahrleisten, dass der gesamte entlastete TCP-Datenverkehr fir eine gegebene TCP-
Verbindung Uber einen bestimmten Adapter ein- und ausgeht. Dieses Architekturmerkmal ermdglicht den SLB-Modi auch die
Unterstutzung von Lastausgleich fur Adapter mit aktiviertem TOE, da BASP den Datenverkehr einer bestimmten TCP-
Verbindung zu der Adapterhardware lenken kann, die die entlasteten Statusinformationen fur diese TCP-Verbindung enthalt.
BASP kann gleichzeitig die TCP-Entlastung in Verbindung mit den SLB-Modi des Teamings verwenden. Andere Teaming-Modi
(Allgemeines Trunking oder Link Aggregation) kdnnen weiterhin auf TOE-fahigen Geraten verwendet werden, werden diese
anderen Modi jedoch aktiviert, wird die TOE-Funktion deaktiviert.

Da der TOE-Entlastungsstatus jedoch nur in einem Mitglied des Teams gespeichert wird, ist dies mdglicherweise nicht sinnvoll,
wie BASP Failover von TOE-Teams unterstitzen kann. Wenn eine TOE-Verbindung auf einen gegebenen Adapter entlastet
wurde, und wenn diese Netzwerkschnittstelle auf irgendeine Art ausféllt (d.h. die Netzwerkverbindung geht aufgrund eines
abgetrennten Kabels verloren), dann erkennt BASP den Fehler und erzwingt ein Upload des entlasteten TCP-Status fur jede
vorher entlastete TCP-Verbindung an diesem Adapter zum Host. Wurde der gesamte vorher entlastete Status hochgeladen,
gleicht BASP die zuletzt belasteten TCP-Verbindungen erneut aus und entlastet diese Verbindungen gleichmaRig auf die
verbleibenden Mitglieder des Teams. Falls ein Ausfall an einem TOE-fahigen Adapter auftritt, werden grundsatzlich alle TCP-
Verbindungen, die auf diesen Adapter entlastet wurden, auf die verbleibenden, nicht ausgefallenen Mitglieder im Team
migriert.

Fur Broadcom NetXtreme Il-Adapter liegen keine bestimmten Installationsanforderungen vor, um TCP Offload Engine (TOE)
mit BASP einsetzen zu konnen. Wenn die einzelnen Adapter zur Aktivierung von TOE konfiguriert wurden, kénnen sie einem
Team hinzugefligt werden, und die Entlastung ist fir BASP transparent. Weitere Informationen zum Konfigurieren von TOE
finden Sie unter Anzeigen und Konfigurieren von Ressourcenreservierungen.

Einschrankungen von Teaming mit Entlastung

e TOE wird fur ein Team nur aktiviert, wenn alle Mitglieder TOE unterstitzen und dafur konfiguriert wurden.
e TOE wird nur fur SLB-Teams unterstutzt.

e Jedes virtuelle BASP-Gerét kiindigt 1024 Entlastungsanschliisse an. Wenn die Anzahl der virtuellen BASP-Geréte in
einem Team die Anzahl der aktiven physischen Mitglieder Uberschreitet, ist die Anzahl von maximal zul&ssigen
Entlastungsanschliissen fir jedes virtuelle Gerat moglicherweise niedriger.

Softwarekomponenten
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Teaming wird im Windows-Betriebssystem Uber einen NDIS Intermediate-Treiber implementiert. Diese Softwarekomponente
wirkt mit dem Miniport-Treiber, der NDIS-Schicht und dem Protokollstapel zusammen und ermdglicht so die Teaming-
Architektur (siehe Abbildung 2). Der Miniport-Treiber steuert den Host-LAN-Controller direkt und ermdglicht so Funktionen wie
Senden, Empfangen und Unterbrechen der Verarbeitung. Der Intermediate-Treiber befindet sich zwischen Miniport-Treiber
und Protokollschicht, erméglicht das Multiplexing mehrerer Miniport-Treiberinstanzen und erstellt einen virtuellen Adapter, der
von der NDIS-Schicht als einzelner Adapter wahrgenommen wird. NDIS bietet eine Reihe von Bibliotheksfunktionen und
ermoglicht so die Kommunikation zwischen Miniport-Treibern oder zwischen Intermediate-Treibern und dem Protokollstapel.
Der Protokollstapel implementiert IP, IPX und ARP. Jeder Miniport-Gerateinstanz wird eine Protokolladresse (z. B. eine IP-
Adresse) zugewiesen. Ist jedoch ein Intermediate-Treiber installiert, wird die Protokolladresse dem virtuellen Team-Adapter
zugewiesen, und nicht den individuellen Miniport-Geréten, aus denen das Team besteht.

Der von Broadcom bereitgestellte Teaming-Support wird durch drei individuelle Softwarekomponenten gewahrleistet, die
gemeinsam arbeiten und als Paket unterstiitzt werden. Wird eine Komponente aktualisiert, missen auch alle anderen
Komponenten auf die unterstutzten Versionen aktualisiert werden. Tabelle 3 beschreibt die vier Softwarekomponenten und die
dazugehdrigen Dateien fur die unterstiitzten Betriebssysteme.

Tabelle 3. Broadcom Teaming-Softwarekomponente

Softwarekomponente |[Broadcom-Name Netzwerkadapter/Betriebssystem||Systemarchitektur \Igval\?:icr)l\;vri_e
[BCM5708, BCM5709 32 Bit [bxvbdx.sys |
[BCM5708, BCM5709 l64-Bit |bxvbda.sys |

Virtual Bus Driver (VBD) ggmg;;ig BCM57711, BCM57712, 32 Bit evbdx.sys
BCM57710, BCM57711, BCM57712, R
BCM57840 64-Bit evbda.sys
|Windows Server 2008 (NDIS 6.0)  ||32 Bit |bxnd60x.sys|

MinioortTreib Broadeom Base Dri |Windows Server 2008 (NDIS 6.0)  |[64-Bit [oxnd60a.sys|

iniport-Treiber roadcom Base Driver
P |Windows Server 2008 R2 (NDIS 6.0) ||64-Bit |bxnd60a.sys|
|Windows Server 2012 ||64—Bit ||bxnd60a.sys|
|Windows Server 2008 |32-Bit und 64-Bit ||basp.sys |
. : Broadcom Advanced - -

Intermediate-Treiber Server Program (BASP) |W|ndows Server 2008 R2 ||64—B|t ||basp.sys |
|Windows Server 2012 l64-Bit |basp.sys |
|Windows Server 2008 ||— ||bacs.exe |

. . .. Broadcom Advanced -

Konfigurationsoberflache||~ o0 e o (BACS) |windows Server 2008 R2 - |bacs.exe |

|Windows Server 2012 ||— ||bacs.exe |

Hardwareanforderungen

@ Repeater-Hub
@ Switching-Hub
@ Router

Durch die verschiedenen in diesem Dokument beschriebenen Teaming-Modi gelten fur die Netzwerkgerate, die zur Verbindung
von Clients mit Team-Systemen verwendet werden, gewisse Einschrdnkungen. Jede Art von Netzwerkverbindungstechnologie
hat Auswirkungen auf das Teaming, die in den folgenden Abschnitten beschrieben werden.

Repeater-Hub

Ein Repeater-Hub ermdéglicht es dem Netzwerkadministrator, ein Ethernet-Netzwerk Uber die Grenzen eines einzelnen
Segments hinaus auszuweiten. Der Repeater regeneriert das Eingabesignal, das an einem Port empfangen wird, an allen
anderen verbundenen Ports und bildet so eine Kollisionsdomane. Wenn also eine an einen Repeater angeschlossene Station
einen Ethernet-Rahmen an eine andere Station sendet, empfangen auch alle anderen Stationen innerhalb derselben
Kollisionsdomane diese Nachricht. Wenn zwei Stationen gleichzeitig mit der Ubertragung beginnen, kommt es zu einer
Kollision, und jede Ubertragende Station muss ihre Daten nach einer willkirlich festgelegten Wartezeit erneut senden.

Bei Verwendung eines Repeaters muss jede Station innerhalb der Kollisionsdoméane im Halbduplex-Modus betrieben werden.
Der Halbduplex-Modus wird zwar fur Gigabit Ethernet-Adapter nach dem IEEE 802.3-Standard unterstitzt, nicht jedoch von
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der Mehrheit der Hersteller von Gigabit Ethernet-Adaptern. Daher wird der Halbduplex-Modus hier auBer Acht gelassen.

Teaming Uber mehrere Hubs wird ausschlie3lich fur SLB-Teams zu Problembehebungszwecken (z. B. Anschluss eines
Netzwerkanalysators) unterstutzt.

Switching-Hub

Anders als bei einem Repeater-Hub ist es mit einem Switching-Hub (oder einfacher einem Switch) méglich, ein Ethernet in
mehrere Kollisionsdoméanen zu unterteilen. Der Switch ist fur die Weiterleitung von Ethernet-Paketen zwischen Hosts allein auf
der Grundlage von Ethernet MAC-Adressen verantwortlich. Ein physischer Netzwerkadapter, der mit einem Switch verbunden
ist, kann im Halbduplex- oder Vollduplex-Modus betrieben werden.

Fur die Unterstutzung von Allgemeinem Trunking und 802.3ad Link Aggregation muss ein Switch speziell diese Funktion
unterstutzen. Sollte der Switch diese Protokolle nicht unterstutzen, kann er immer noch fir Smart Load Balancing verwendet
werden.

ﬁ HINWEIS: Alle Netzwerk-Teaming-Modi werden Uber Switches hinweg unterstitzt, wenn diese als stapelbare Switches
betrieben werden.

Router

Ein Router dient zur Weiterleitung von Netzwerkverkehr auf der Basis von Schicht-3-Protokollen (oder héher), arbeitet jedoch
h&aufig auch als Schicht-2-Gerat mit Switching-Funktion. Das Teaming von direkt mit einem Router verbundenen Ports wird
nicht unterstutzt.

Teaming-Unterstutzung nach Prozessor

Alle Teamarten werden von den Prozessoren IA-32 und EM64T unterstitzt.

Konfigurieren der Teaming-Funktion

Das Dienstprogramm Broadcom Advanced Control Suite wird fir die Teaming-Konfiguration in den unterstitzten
Betriebssystemen verwendet.

Das BACS-Dienstprogramm (Broadcom Advanced Control Suite) ist fur 32-Bit- und 64-Bit-Windows-Betriebssysteme
ausgelegt. BACS dient zur Konfiguration von Teaming fir Lastausgleich und Fehlertoleranz sowie fiir VLANs. Daneben werden
auch die MAC-Adresse, die Treiberversion und Statusinformationen Uber die einzelnen Netzwerkadapter angezeigt. BACS
umfasst aullerdem eine Reihe von Diagnose-Tools, z. B. fur Hardware-Diagnose, einen Kabeltest und einen
Netzwerktopologietest.

Unterstiutzte Funktionen nach Teamart

Tabelle 4 bietet einen Vergleich der Funktionen der verschiedenen Teamarten, die von Dell unterstitzt werden. Anhand dieser
Tabelle kdnnen Sie bestimmen, welche Teamart am besten fir lhre Anwendung geeignet ist. Die Teaming-Software
unterstutzt maximal acht Ports in einem Team und bis zu 16 Teams in einem System. In diesen Teams kdnnen die
unterstutzten Teamarten beliebig kombiniert werden, allerdings muss sich jedes Team in einem separaten Netzwerk oder
Subnetz befinden.

Tabelle 4. Vergleich der Teamarten

Switch-
unabhéangig
Switch-
Teamart Fehlertoleranz||Lastausgleich abhgngnges Dynamic
Static Link
Trunking Aggregation
(IEEE
802.3ad)
SLB mit i i
Funktion a SLB Allgemeines |Link )
Standby Trunking Aggregation
|Anzahl an Ports pro Team (gleiche Broadcast-Doméne) |2 bis 8 |2 bis 8 |2 bis 8 |2 bis 8 |
[Anzahl an Teams |16 |16 |16 |16 |
I | | Il | I
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|Adapter—FehIertoIeranz ||Ja ||Ja ||Ja ||Ja
Fehlertoleranz bei Switch-Verbindung (gleiche Broadcast- Switch- Switch-
. Ja Ja R .
Domaéne) abhéangig abhéngig
[TX-Lastausgleich [Nein |9a 9a |9a
Ja (vom Ja (vom
RX-Lastausgleich Nein Ja Switch Switch
ausgefuhrt) ausgefuhrt)
|Erfordert kompatiblen Switch ||Nein ||Nein ||Ja ||Ja
|Heartbeats zum Testen der Konnektivitat ||Nein ||Nein ||Nein ||Nein
Gemischte Medien (Adapter mit verschiedenen Medien) Ja Ja Ja (.S.;W'FCh' Ja
abhangig)
Verschiedene Raten (Adapter, die keine gemeinsame
Ubertragungsrate unterstitzen, sondern bei verschiedenen Ja Ja Nein Nein
Raten betrieben werden kdnnen)
Verschiedene Raten (Adapter, die eine gemeinsame Ne__ln (Raten
. - . ) . mussen
Ubertragungsrate unterstitzen, jedoch bei verschiedenen Ja Ja . - Ja
. .. identisch
Raten betrieben werden kdnnen) -
sein)
[Lastausgleich TCP/IP INein 9a 9a 9a
|Teaming mit Geraten verschiedener Hersteller HJab HJab ||Jab HJab
Ja (nur
Lastausgleich fur Nicht-1P-Verkehr Nein ausgehender ||Ja Ja
IPX-Verkehr)
[Gleiche MAC-Adresse fur alle Teammitglieder [Nein [Nein 9a |sa
[Gleiche IP-Adresse fur alle Teammitglieder 9a |9a Ja Va
[Lastausgleich nach IP-Adresse [Nein |9a sa |9a
Ja (verwendet
Lastausgleich nach MAC-Adresse Nein far Nicht-1P- Ja Ja
/1PX-Verkehr)
Ermdglicht der TOE-Funktion gleichzeitig vorhanden zu sein, Ja Ja Nein Nein
wenn alle Teammitglieder TOES unterstutzen.

& SLB mit einem priméaren und einem Standby-Element.
b Erfordert mindestens einen Broadcom-Adapter im Team.

¢ TOE-Funktion kann nur mit SLB-Teams erreicht werden, die aus allen Broadcom TOE-féahigen Adaptern zusammengesetzt

sind.

Auswahlen einer Teamart

Das folgende Flussdiagramm zeigt den Entscheidungsprozess bei der Planung des Schicht-2-Teamings. Fir TOE-Teaming wird
nur die Teamart Smart Load Balancing™ und Failover unterstitzt. Das wichtigste Argument fliir Teaming ist der Bedarf an
zusatzlicher Netzwerkbandbreite und Fehlertoleranz. Teaming bietet Link Aggregation und Fehlertoleranz und erfullt damit
beide Kriterien. Die Teaming-Funktion sollte vorzugsweise in der folgenden Reihenfolge ausgewéhlt werden: Link Aggregation
als erste Wahl, Allgemeines Trunking als zweite Wahl und SLB-Teaming als dritte Wahl, wenn Switches, die die beiden ersten
Optionen nicht unterstitzen, oder nicht verwaltete Switches verwendet werden. Sollte Switch-Fehlertoleranz erforderlich sein,
ist SLB die einzige Mdoglichkeit (siehe Abbildung 1).

Abbildung 1: Auswahl einer Teamart
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No

Do you need additiona
netveork bandwidth or fault
tolerance

Do you need switch fault
tolerance 7

Yes

Are you using a
switch that supports IEEE
802 Jad LACPY

Zet up a Dynamic
Trunking Team

Are you using a
switch that supports Static
Trnking (FECIGEC)?

NES Set up a Seneric
Trunking Team

Zet up an LB
Team

Teaming-Verfahren

@ Architektur
@ Teamarten
@ Attribute der mit jeder Teamart verbundenen Leistungsmerkmale

@ Fir jede Teamart unterstiitzte Ubertragungsraten

Architektur

Broadcom Advanced Server Program ist als NDIS Intermediate-Treiber implementiert (siehe Abbildung 2). Es wird unterhalb
von Protokollstapeln wie TCP/IP und IPX betrieben und als virtueller Adapter angezeigt. Dieser virtuelle Adapter Ubernimmt die
MAC-Adresse des ersten im Team initialisierten Ports. FUr den virtuellen Adapter muss aul3erdem eine Schicht-3-Adresse
konfiguriert werden. Die Hauptfunktion von BASP besteht im Ausgleich des eingehenden (fur SLB) und ausgehenden (fur alle
Teaming-Modi) Verkehrs zwischen den im System installierten physischen Adaptern, die fur Teaming ausgewéhlt wurden. Die
Algorithmen fur eingehenden und ausgehenden Verkehr sind voneinander unabh&angig und operieren orthogonal zueinander.
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Der ausgehende Verkehr und der entsprechende eingehende Verkehr fir eine bestimmte Sitzung kdnnen verschiedenen Ports
zugewiesen werden.

Abbildung 2: Intermediate-Treiber

TCP/IP IPX NetBEUI

NDIS

Broaddom Intermediate Driver

Wirtussl MIC Iniesrface 81

'
—— Team 1
Hash
—]
L
Phyeical NIC Fhyeical NIC
Intarface 1 Imarface i

NDIS

Miniport Driver Instance #1 Miniport Driver Instance #2
| Virtual Bus Driver | | Virtuel Bus Driver |
%

NIC 1 NIC 2

Ausgehender Verkehr

Der Broadcom Intermediate-Treiber verwaltet den ausgehenden Verkehrsfluss fur alle Teaming-Modi. Fur den ausgehenden
Verkehr wird jedes Paket zunichst einem Fluss zugeteilt und dann an die ausgewahlten physischen Adapter zur Ubertragung
verteilt. Die Zuteilung zu einem Fluss erfolgt mittels einer effizienten Hash-Berechnung anhand bekannter Protokollfelder. Der
errechnete Hash-Wert wird in den Index einer Outbound Flow Hash-Tabelle aufgenommen. Der ausgewahlte Outbound Flow
Hash-Eintrag enthalt den Index des ausgewahlten physischen Adapters, der fur die Ubertragung dieses Flusses verantwortlich
ist. Die Quell-MAC-Adresse der Pakete wird dann in die MAC-Adresse des ausgewahlten physischen Adapters geédndert. Das
modifizierte Paket wird anschlieRend an den ausgewahlten physischen Adapter zur Ubertragung weitergegeben.
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Die ausgehenden TCP- und UDP-Pakete werden mithilfe der Kopfzeileninformationen aus Schicht 3 und Schicht 4 klassifiziert.
Dieses Schema verbessert die Lastverteilung fur h&ufig verwendete Internet-Protokoll-Dienste, die mit bekannten Ports wie
HTTP und FTP arbeiten. Daher sorgt BASP fir Lastausgleich auf Basis einer TCP-Sitzung, nicht auf Paket-Basis.

In den Outbound Flow Hash-Eintrdgen werden auf3erdem Statistikzahler nach der Klassifizierung aktualisiert. Das
Lastausgleichsmodul verwendet diese Zahler dann, um die Datenfliisse regelméafig Uber die Ports im Team zu verteilen. Der
Codepfad fur den Ausgangsfluss ist so ausgelegt, dass optimale Zeitgleichheit erreicht wird, wenn gleichzeitig mehrere
Zugriffe auf die Outbound Flow Hash-Tabelle zulassig sind.

Bei allen anderen Protokollen auRer TCP/IP wird stets der erste physische Adapter fur ausgehende Pakete ausgewahlt. Eine
Ausnahme bildet das Address Resolution Protocol (ARP), das anders gehandhabt wird, um Lastausgleich fur eingehenden
Verkehr zu erreichen.

Eingehender Verkehr (nur SLB)

Der Broadcom Intermediate-Treiber verwaltet den Fluss des eingehenden Verkehrs fur den Teaming-Modus SLB. Im
Gegensatz zum Lastausgleich fur ausgehenden Verkehr kann Lastausgleich fur eingehenden Verkehr nur auf IP-Adressen
angewendet werden, die sich im selben Subnetz befinden wie der Lastausgleichsserver. Beim Lastausgleich flr eingehenden
Verkehr wird eine einmalige Besonderheit des Address Resolution Protocol (RFC0826) genutzt: Jeder IP-Host verwendet
seinen eigenen ARP-Cache zur Einkapselung des IP-Datagramms in einen Ethernet-Rahmen. BASP manipuliert die ARP-
Antwort sorgfaltig, so dass jeder IP-Host angewiesen wird, das eingehende IP-Paket an den gewiinschten physischen Adapter
zu senden. Daher handelt es sich beim Lastausgleich fir eingehenden Verkehr um ein vorausplanendes Schema, das auf dem
statistischen Verlauf der eingehenden Datenfliisse basiert. Neue Verbindungen von einem Client zum System werden stets
Uber den priméren physischen Adapter hergestellt (da die vom Betriebssystem-Protokolilstapel generierte ARP-Antwort die
logische IP-Adresse stets der MAC-Adresse des primaren physischen Adapters zuordnet).

Wie im Fall des ausgehenden Verkehrs gibt es auch hier eine Hash-Tabelle: die Inbound Flow Head Hash-Tabelle. Fir jeden
Eintrag in dieser Tabelle gibt es eine einfach verkettete Liste, und jede Verkettung (Inbound Flow-Eintrage) stellt einen IP-
Host im selben Subnetz dar.

Beim Empfang eines eingehenden IP-Datagramms wird der entsprechende Inbound Flow Head-Eintrag durch Hashing der
Quell-1P-Adresse des IP-Datagramms lokalisiert. AuBerdem werden zwei im ausgewéhlten Eintrag gespeicherte Statistikzahler
aktualisiert. Diese Zahler werden vom Lastausgleichsmodul auf dieselbe Weise verwendet wie die Ausgangszahler: zur
regelméaRigen Neuzuweisung der Datenflisse an den physischen Adapter.

Die Inbound Flow Head Hash-Tabelle im Codepfad fur den Eingangsfluss ist ebenfalls fur gleichzeitigen Zugriff ausgelegt. Auf
die Verbindungslisten der Inbound Flow-Eintrage wird nur im Fall der Verarbeitung von ARP-Paketen und periodischem
Lastausgleich Bezug genommen. Es gibt keinen Verweis pro Paket auf die Inbound Flow-Eintrage. Obgleich die
Verbindungslisten nicht beschrankt sind, ist der Overhead bei der Verarbeitung jedes Nicht-ARP-Pakets stets eine Konstante.
Die Verarbeitung der ein- und ausgehenden ARP-Pakete hangt jedoch von der Anzahl der Verbindungen innerhalb der
entsprechenden Verbindungsliste ab.

Im Verarbeitungspfad fur eingehende Pakete werden auch Filter eingesetzt, um zu verhindern, dass Broadcast-Pakete in einer
Schleife von anderen physischen Adapter durch das System zurtickgeleitet werden.

Protokoll-Unterstutzung

ARP- und IP/TCP/UDP-Datenflisse werden einem Lastausgleich unterzogen. Handelt es sich bei dem Paket nur um ein IP-
Protokoll wie ICMP oder IGMP, werden alle Daten, die an eine bestimmte IP-Adresse flieBen, durch denselben physischen
Adapter geleitet. Wenn das Paket TCP oder UDP fur das Schicht-4-Protokoll verwendet, wird die Porthummer dem Hashing-

Algorithmus hinzugefiigt, sodass zwei separate Schicht-4-Flisse durch zwei separate physische Adapter an dieselbe IP-
Adresse geleitet werden kénnen.

Beispiel: Der Client hat die IP-Adresse 10.0.0.1. Samtlicher IGMP- und ICMP-Verkehr wird durch denselben physischen
Adapter geleitet, da nur die IP-Adresse fur den Hash verwendet wird. Der Fluss wirde in etwa so aussehen:

IGMP ------ > PhysAdapterl ------ > 10.0.0.1
ICMP ------ > PhysAdapterl ------ > 10.0.0.1

Wenn der Server also einen TCP- und UDP-Fluss an dieselbe 10.0.0.1-Adresse sendet, kann hierfur derselbe physische
Adapter wie bei IGMP und ICMP verwendet werden, oder es kdnnen vollkommen verschiedene physische Adapter zum Einsatz
kommen. Der Fluss wirde in etwa so aussehen:

IGMP ------ > PhysAdapterl ------ > 10.0.0.1
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ICMP ------ > PhysAdapterl ------ > 10.0.0.1
TCP------ > PhysAdapterl ------ > 10.0.0.1
UDP------ > PhysAdapterl ------ > 10.0.0.1

IGMP ------ > PhysAdapterl ------ > 10.0.0.1
ICMP ------ > PhysAdapterl ------ > 10.0.0.1
TCP------ > PhysAdapter2 ------ > 10.0.0.1
UDP------ > PhysAdapter3 ------ > 10.0.0.1

Die eigentliche Zuweisung zwischen Adaptern kann sich im Laufe der Zeit &ndern; jedes Protokoll, das nicht auf TCP/UDP
basiert, wird jedoch tber denselben physischen Adapter geleitet, da nur die IP-Adresse im Hash verwendet wird.

Leistung

Moderne Netzwerkkarten bieten zahlreiche Hardwarefunktionen, mit denen die CPU-Nutzung durch Entlastung bestimmter
CPU-intensiver Vorgange reduziert werden kann (siehe Teaming und andere erweiterte Netzwerkeigenschaften). Der BASP
Intermediate-Treiber ist dagegen eine reine Softwarefunktion, die jedes von den Protokollstapeln empfangene Paket
untersuchen und auf dessen Inhalt reagieren muss, bevor das Paket Uber eine bestimmte physische Schnittstelle gesendet
wird. Obgleich der BASP-Treiber jedes ausgehende Paket nahezu gleich schnell verarbeiten kann, kénnen einige
Anwendungen, die bereits an die CPU gebunden sind, beeintréchtigt werden, wenn sie Uber eine Schnittstelle in einem Team
betrieben werden. FUr eine solche Anwendung ist es unter Umstanden gunstiger, die Failover-Funktionen des Intermediate-
Treibers statt der Lastausgleichsfunktionen zu nutzen. Ebenfalls ware es mdaglich, dass sie Uber einen einzelnen physischen
Adapter mit einer bestimmten Hardwarefunktion, wie Large Send Offload (Large Send-Verschiebung), effizienter arbeitet.

Teamarten

Switch-unabhéngig

Die Teamart Smart Load Balancing von Broadcom ermdglicht den Betrieb von zwei bis acht physischen Adaptern als einziger
virtueller Adapter. Der gro3te Vorteil der Teamart SLB besteht darin, dass sie auf jedem IEEE-kompatiblen Switch eingesetzt
werden kann und keine besondere Konfiguration erfordert.

Smart Load Balancing und Failover

SLB ermdglicht Switch-unabhé&ngiges, bidirektionales fehlertolerantes Teaming und Lastausgleich. Switch-unabhéangig
bedeutet, dass der Switch diese Funktion nicht speziell unterstitzen muss. Damit ist SLB mit allen Switches kompatibel. Mit
SLB haben alle Adapter im Team individuelle MAC-Adressen. Der Lastausgleichsalgorithmus operiert an Schicht-3-Adressen
der Quell- und Zielknoten, wodurch SLB sowohl eingehenden als auch ausgehenden Verkehr einem Lastausgleich unterziehen
kann.

Der BASP Intermediate-Treiber Uberwacht die physischen Ports in einem Team kontinuierlich auf Verbindungsverluste. Im Fall
eines Verbindungsverlusts an einem der Ports wird der Verkehr automatisch an andere Ports im Team umgeleitet. Der
Teaming-Modus SLB unterstiutzt Switch-Fehlertoleranz, indem er das Teaming Uber verschiedene Switches hinweg ermdglicht,
vorausgesetzt, die Switches befinden sich in demselben physischen Netzwerk oder derselben Broadcast-Doméne.

Netzwerkkommunikation
Im Folgenden werden die wichtigsten Merkmale von SLB aufgefiuhrt:

e Failover-Verfahren — Erkennen von Verbindungsverlust.

e Lastausgleichsalgorithmus — Eingehender und ausgehender Verkehr wird durch ein Broadcom-eigenes Verfahren auf
der Basis der Schicht-4-Datenflisse ausgeglichen.

e Lastausgleich fur ausgehenden Datenverkehr Gber MAC-Adresse: Nein
e Lastausgleich fir ausgehenden Datenverkehr Uber IP-Adresse: Ja

e Herstellerunabhéangiges Teaming wird unterstiutzt (bei mindestens einem Teammitglied muss es sich um einen
Broadcom Ethernet-Adapter handeln).
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Anwendungen

Der SLB-Algorithmus eignet sich am besten fur den Einsatz im Privatbereich und in kleineren Unternehmen, in denen die
Kosten moéglichst niedrig gehalten werden sollen oder handelstbliche Switching-Gerate verwendet werden. SLB-Teaming
funktioniert mit nicht verwalteten Schicht-2-Switches und bietet eine kostengunstige Mdglichkeit, Redundanz und Link
Aggregation auf dem Server zu erreichen. SLB unterstutzt auRerdem das Teaming physischer Adapter mit unterschiedlichen
Verbindungsfahigkeiten. Des Weiteren eignet sich SLB, wenn Switch-Fehlertoleranz mit Teaming erforderlich ist.

Konfigurationsempfehlungen

SLB unterstiitzt den Anschluss der Ports im Team an Hubs und Switches, vorausgesetzt, sie befinden sich in derselben
Broadcast-Domane. Die Verbindung mit einem Router oder Schicht-3-Switch wird dagegen nicht unterstitzt, da die Ports sich
im selben Subnetz befinden mussen.

Switch-abhangig

Allgemeines Static Trunking

Dieser Modus unterstitzt eine Vielzahl von Umgebungen, bei denen die Adapter-Verbindungspartner zur Unterstiitzung eines
proprietaren Trunking-Verfahrens statisch konfiguriert sind. Dieser Modus kann in Verbindung mit Open Trunk von Lucent,
Fast EtherChannel (FEC) von Cisco und Gigabit EtherChannel (GEC) von Cisco eingesetzt werden. Im statischen Modus (wie
bei der allgemeinen Link Aggregation) muss der Switch-Administrator dem Team die Ports zuweisen. Diese Zuweisung kann
durch BASP nicht gedndert werden, da es keinen Austausch des LACP-Rahmens (Link Aggregation Control Protocol) gibt.

In diesem Modus sind alle Adapter fir den Empfang von Paketen unter derselben MAC-Adresse konfiguriert. Trunking wird an
Schicht-2-Adressen eingesetzt und unterstutzt Lastausgleich und Failover fur eingehenden und ausgehenden Verkehr. Der
BASP-Treiber bestimmt das Lastausgleichsschema fir ausgehende Datenpakete mithilfe der zuvor behandelten Schicht-4-
Protokolle. Das Lastausgleichsschema fur eingehende Datenpakete wird dagegen durch den Verbindungspartner des Teams
festgelegt.

Der angeschlossene Switch muss das entsprechende Trunking-Schema fir diesen Betriebsmodus unterstitzen. BASP und
Switch Uberwachen ihre Ports kontinuierlich auf Verbindungsverluste. Im Fall eines Verbindungsverlusts an einem der Ports
wird der Verkehr automatisch an andere Ports im Team umgeleitet.

Netzwerkkommunikation
Im Folgenden werden die wichtigsten Merkmale von Allgemeinem Static Trunking aufgefuhrt:

e Failover-Verfahren — Erkennen von Verbindungsverlust

e Lastausgleichsalgorithmus — Ausgehender Verkehr wird durch ein Broadcom-eigenes Verfahren auf der Basis der
Schicht-4-Datenflisse ausgeglichen. Eingehender Datenverkehr wird entsprechend einem Switch-spezifischen Verfahren
ausgeglichen.

e Lastausgleich fur ausgehenden Datenverkehr Uber MAC-Adresse: Nein

e Lastausgleich fur ausgehenden Datenverkehr Uber IP-Adresse: Ja

e Herstellerunabhéangiges Teaming wird unterstitzt (bei mindestens einem Teammitglied muss es sich um einen
Broadcom Ethernet-Adapter handeln).

Anwendungen

Allgemeines Trunking funktioniert mit Switches, die Cisco Fast EtherChannel, Cisco Gigabit EtherChannel, Extreme Networks
Load Sharing und Bay Networks oder IEEE 802.3ad Link Aggregation im statischen Modus unterstutzen. Da Lastausgleich an
Schicht-2-Adressen implementiert wird, werden alle h6heren Protokolle wie IP, IPX und NetBEUI unterstutzt. Daher wird
dieser Teaming-Modus empfohlen, wenn der Switch allgemeine Trunking-Modi Uber SLB unterstitzt.

Konfigurationsempfehlungen

Statisches Trunking bietet Unterstltzung fir die Verbindung der Team-Ports mit Switches, wenn sie sich in derselben
Broadcast-Domane befinden und allgemeines Trunking unterstiitzen. Die Verbindung mit einem Router oder Schicht-3-Switch
wird dagegen nicht unterstitzt, da die Ports sich im selben Subnetz befinden missen.

Dynamisches Trunking (1EEE 802.3ad Link Aggregation)

In diesem Modus wird Link Aggregation durch statische und dynamische Konfiguration tber das Link Aggregation Control
Protocol (LACP) unterstitzt. In diesem Modus sind alle Adapter fiir den Empfang von Paketen unter derselben MAC-Adresse
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konfiguriert. Hier wird die MAC-Adresse des ersten Adapters im Team verwendet. Diese Adresse kann nicht durch eine andere
MAC-Adresse ersetzt werden. Der BASP-Treiber bestimmt das Lastausgleichsschema fur ausgehende Datenpakete mithilfe der
zuvor behandelten Schicht-4-Protokolle. Das Lastausgleichsschema fir eingehende Datenpakete wird dagegen durch den
Verbindungspartner des Teams festgelegt. Da der Lastausgleich an Schicht-2-Adressen implementiert wird, werden alle
héheren Protokolle wie IP, IPX und NetBEUI unterstltzt. Der verbundene Switch muss den Link Aggregation-Standard
802.3ad fur diesen Betriebsmodus unterstitzen. Der Switch verwaltet den eingehenden Datenverkehr an den Adapter,
wahrend BASP fur den ausgehenden Verkehr zustandig ist. BASP und Switch tiberwachen ihre Ports kontinuierlich auf
Verbindungsverluste. Im Fall eines Verbindungsverlusts an einem der Ports wird der Verkehr automatisch an andere Ports im
Team umgeleitet.

Netzwerkkommunikation
Im Folgenden werden die wichtigsten Merkmale von Dynamischem Trunking aufgefihrt:

e Failover-Verfahren — Erkennen von Verbindungsverlust

¢ Lastausgleichsalgorithmus — Ausgehender Verkehr wird durch ein Broadcom-eigenes Verfahren auf der Basis der
Schicht-4-Datenflisse ausgeglichen. Eingehender Datenverkehr wird entsprechend einem Switch-spezifischen Verfahren
ausgeglichen.

e Lastausgleich fur ausgehenden Datenverkehr Uber MAC-Adresse: Nein
e Lastausgleich fir ausgehenden Datenverkehr Uber IP-Adresse: Ja

¢ Herstellerunabhéangiges Teaming wird unterstiutzt (bei mindestens einem Teammitglied muss es sich um einen
Broadcom Ethernet-Adapter handeln).

Anwendungen

Dynamisches Trunking funktioniert mit Switches, die IEEE 802.3ad Link Aggregation im dynamischen Modus mit LACP
unterstutzen. Lastausgleich fur eingehenden Verkehr ist Switch-abhangig. Im Allgemeinen erfolgt der Lastausgleich fur den
Switch-Verkehr auf der Basis von Schicht-2-Adressen. In diesem Fall werden alle Netzwerkprotokolle wie IP, IPX und NetBEUI
einem Lastausgleich unterzogen. Daher wird dieser Teaming-Modus empfohlen, wenn der Switch LACP unterstitzt, es sei
denn, es ist Switch-Fehlertoleranz erforderlich. Der einzige Teaming-Modus, der Switch-Fehlertoleranz unterstitzt, ist SLB.

Konfigurationsempfehlungen

Dynamisches Trunking unterstitzt die Verbindung von Ports in einem Team mit Switches, vorausgesetzt, sie befinden sich in
derselben Broadcast-Doméane und unterstitzen IEEE 802.3ad LACP-Trunking. Die Verbindung mit einem Router oder Schicht-
3-Switch wird dagegen nicht unterstiutzt, da die Ports sich im selben Subnetz befinden missen.

LiveLink™

LiveLink™ ist eine Funktion von BASP, die fur die Teamarten Smart Load Balancing (SLB) und SLB (Auto-Fallback deaktiviert)
zur Verfugung steht. LiveLink dient dazu, einen Verbindungsverlust hinter dem Switch zu erkennen und den Datenverkehr nur
durch die Teammitglieder zu leiten, die Uber eine Live-Verbindung verfugen. Diese Funktion steht Uber die Teaming-Software
zur Verfligung. Die Teaming-Software Uberprift regelmaRig ein oder mehrere bestimmte Zielnetzwerkgerate (indem von
jedem Teammitglied ein Verbindungspaket gesendet wird). Die zu Uberprifenden Zielgerate antworten nach Empfang des
Verbindungspakets. Wenn ein Teammitglied die Antwort nicht innerhalb eines festgelegten Zeitraums erkennt, ist dies das
Anzeichen dafir, dass die Verbindung getrennt wurde und dass die Teaming-Software den Datenverkehr nicht mehr durch
dieses Teammitglied leitet. Wenn ein Teammitglied zu einem spateren Zeitpunkt von einem zu Uberpriufenden Zielgerat eine
Antwort erkennt, ist dies das Anzeichen dafur, dass die Verbindung wiederhergestellt worden ist und dass die Teaming-
Software automatisch wieder den Datenverkehr durch dieses Teammitglied leitet. LiveLink funktioniert nur mit TCP/IP.

LiveLink™-Funktion wird von den 32-Bit- und 64-Bit-Windows-Betriebssystemen unterstitzt. Informationen zu vergleichbaren
Funktionen in Linux-Betriebssystemen finden Sie unter den Channel Bonding-Informationen in der Red Hat-Dokumentation.

Attribute der mit jeder Teamart verbundenen Leistungsmerkmale

In Tabelle 5 sind die Attribute der mit jeder Teamart verbundenen Leistungsmerkmale zusammengefasst.

Tabelle 5. Attribute

|Leistungsmerkmal HAttribut |
|[Smart Load Balancing™ |
|Benutzeroberflache ||Broadcom Advanced Control Suite (BACS)|
|Anzah| an Teams ||Maxima| 16 |

file:///IC)/Userg/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel |/German/teamsvcs.htm[9/5/2014 3:49:09 PM]



Broadcom Teaming Services: Broadcom NetXtreme-1|®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

|Anzah| an Adaptern pro Team ||Maximal 8

[Hot-Replace va
[Hot-Add |lsa
[Hot-Remove 9a

|Unterst[]tzte Ubertragungsrate ||Verschiedene Raten
|Rahmen—ProtokoII ||IP

|Vervvaltung eingehender Pakete “BASP

[Verwaltung ausgehender Pakete |[BASP

|LiveLink-UnterstUtzung ||Ja
[Failover-Ereignis |Verbindungsverlust
[Failover-Zeit ||< 500 ms
[Fallback-Zeit 1,5 sP (ca.)
|MAC-Adresse ||Verschieden

|Herstellerunabh‘cingiges Teaming“.]a

|Allgemeines Trunking

|Benutzeroberfléche ||Broadcom Advanced Control Suite (BACS)

|Anzah| an Teams ||Maxima| 16

|Anzah| an Adaptern pro Team ||Maxima| 8

[Hot-Replace 9a
[Hot-Add |sa
[Hot-Remove 9a

|UnterstUtzte Ubertragungsrate HVerschiedene Raten?@

|Verwaltung eingehender Pakete ||Switch

|Vervva|tung ausgehender Pakete “BASP

[Failover-Ereignis INur Verbindungsverlust
[Failover-Zeit ||< 500 ms

[Fallback-Zeit 11,5 5P (ca.)
|MAC-Adresse ||Identisch far alle Adapter

|Herstellerunabh‘cingiges Teaming“.]a

|Dynamisches Trunking
|Benutzeroberfléche ||Broadcom Advanced Control Suite (BACS)

|Anzah| an Teams ||Maxima| 16

|Anzah| an Adaptern pro Team ||Maxima| 8

[Hot-Replace 9a
[Hot-Add |sa
[Hot-Remove 9a

|UnterstUtzte Ubertragungsrate ||Verschiedene Raten

[Rahmen-Protokaoll |Alle
|Vervvaltung eingehender Pakete “Switch

[Verwaltung ausgehender Pakete |[BASP

|Fai|over—Ereignis “Nur Verbindungsverlust
[Failover-Zzeit |< 500 ms

|Fal|back—Zeit H1,5 sP (ca)
|MAC—Adresse ||Identisch far alle Adapter

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|Rahmen—Pr0tokoII “Alle |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|

|Herstel|erunabhangiges Teaming||Ja

@ Einige Switches erfordern iibereinstimmende Ubertragungsraten fiir das korrekte Aushandeln zwischen Trunk-Verbindungen.
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b Stellen Sie sicher, dass Port Fast oder Edge Port aktiviert ist.

Fur jede Teamart unterstitzte Ubertragungsraten

In Tabelle 6 werden die verschiedenen Ubertragungsraten zusammengefasst, die fiir jede Teamart unterstiitzt werden. Wenn
verschiedene Raten angegeben sind, kénnen die Teaming-Adapter mit unterschiedlichen Ubertragungsraten arbeiten.

Tabelle 6. Ubertragungsraten beim Teaming

|Teamart HUbertragungsrate ”Richtung des Datenverkehrs”RatenunterstUtzung‘
|SLB ||10/100/1000/1000O||Eingehend/ausgehend ||Verschiedene Raten |
|FEC ||100 ||Eingehend/ausgehend ||Identische Raten |
|GEC |l1000 [Eingehend/ausgehend ||Identische Raten |
[IEEE 802.3ad|[10/100/1000/10000|[Eingehend/ausgehend |Verschiedene Raten |

Teaming und andere erweiterte Netzwerkeigenschaften

@ Checksum Offload (Priifsummenverschiebung)
@ |EEE 802.1p QoS-Markierung

@ Large Send Offload (Large Send-Verschiebung)
@ TOE (TCP Offload Engine)

@ Jumbo-Rahmen

@ |EEE 802.1Q VLANSs

@ wake on LAN

@ Preboot Execution Environment

Bevor Sie ein Team erstellen, Teammitglieder hinzufiigen oder entfernen oder die erweiterten Einstellungen eines
Teammitglieds andern, sollten Sie sicherstellen, dass alle Teammitglieder in ahnlicher Weise konfiguriert wurden. Die
Einstellungen fur VLANs, QoS-Paketmarkierung, Jumbo-Rahmen und die verschiedenen Entlastungen mussen uberprift
werden. Angaben zu den erweiterten Adaptereigenschaften und zur Teaming-Unterstiutzung finden Sie in Tabelle 7.

Tabelle 7. Erweiterte Adaptereigenschaften und Teaming-Unterstutzung

|Adaptereigenschaften HUnterstUtzung durch virtuellen Teaming-Adapter‘

[Checksum Offload (Prufsummenverschiebung) |[Ja

[IEEE 802.1p QoS-Markierung INein I
|Large Send Offload (Large Send—Verschiebung)HJaa ‘
[TOE (TCP Offload Engine) |oab: © |
|Jumb0—Rahmen HJab ‘
|IEEE 802.1Q VLANS sa° |
|Wake on LAN HNeind ‘
|Preboot Execution Environment (PXE) HJae ‘

@ Diese Funktion muss von allen Adaptern im Team unterstiitzt werden. Einige Adapter unterstiitzen diese Funktion u. U.
nicht, wenn auRerdem ASF/IPMI aktiviert ist.

b Muss von allen Adaptern im Team unterstitzt werden.
¢ Nur fur Broadcom-Adapter.

d siehe Wake on LAN.

€ Nur als PXE-Server, nicht als Client.

Ein Team Ubernimmt nicht notwendigerweise Adaptereigenschaften, sondern verschiedene Eigenschaften hangen vielmehr von
spezifischen Funktionen ab. Die Flusskontrolle beispielsweise ist eine Eigenschaft fur physische Adapter und steht in keiner
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Verbindung zu BASP. Diese Eigenschaft wird an einem bestimmten Adapter aktiviert, wenn die Flusskontrolle des Miniport-
Treibers fur diesen Adapter aktiviert ist.

ﬁ HINWEIS: Alle Adapter im Team miussen die in Tabelle 7 aufgefuhrte Eigenschaft unterstitzen, damit das Team diese
Eigenschaft unterstitzt.

Checksum Offload (Prufsummenverschiebung)

Checksum Offload (Prifsummenverschiebung) ist eine Eigenschaft der Broadcom-Netzwerkadapter, die es ermdglicht, dass
die TCP/IP/UDP-Prufsummen zum Senden und Empfangen von Datenverkehr statt von der Host-CPU von der Adapterhardware
berechnet werden. Bei hohem Verkehrsaufkommen kann ein System dadurch mehr Verbindungen effizienter handhaben, als
dies bei einer Prifsummen-Berechnung durch die Host-CPU mdglich wéare. Dabei handelt es sich naturgemafl um eine
Hardwareeigenschaft. Bei einer reinen Softwareimplementierung lieRe sich daraus kein Nutzen ziehen. Ein Adapter, der die
Prifsummenverschiebung unterstitzt, kiindigt dem Betriebssystem diese Fahigkeit an, so dass die Prifsumme nicht im
Protokollstapel berechnet werden muss. Die Prifsummenverschiebung wird derzeit nur fur IPv4 unterstiutzt.

IEEE 802.1p QoS-Markierung

Der Standard IEEE 802.1p umfasst ein 3-Bit-Feld (mit Unterstitzung fur maximal 8 Prioritatsebenen), das eine Priorisierung
des Verkehrs ermdglicht. Der BASP Intermediate-Treiber bietet keine Unterstitzung fur IEEE 802.1p QoS-Markierung.

Large Send Offload (Large Send-Verschiebung)

Large Send Offload (Large Send-Verschiebung) ist eine von Broadcom-Netzwerkadaptern bereitgestellte Funktion, die
verhindert, dass ein héheres Kommunikationsprotokoll wie TCP ein gro3es Datenpaket in eine Reihe kleinerer Pakete mit
angehangten Kopfzeilen unterteilt. Der Protokollstapel muss nur eine einzige Kopfzeile fir ein Datenpaket mit einer Grof3e von
64 KB generieren, und die Adapterhardware unterteilt den Datenpuffer in Ethernet-Rahmen von angemessener Grof3e mit den
Kopfzeilen in korrekter Folge (basierend auf der einzelnen, urspringlich angegebenen Kopfzeile).

TOE (TCP Offload Engine)

Die TCP/IP-Protokollsuite wird als Transportdienst fur eine breite Palette an Anwendungen fur das Internet, LANs und die
Dateilibertragung verwendet. Ohne TOE wird die TCP/IP-Protokollsuite auf der CPU des Hosts ausgefuhrt, wobei ein groRRer
Prozentsatz deren Ressourcen verbraucht wird und nur wenig Ressourcen fir Anwendungen zur Verfigung stehen. Durch die
Verwendung des Broadcom NetXtreme Il-Adapters kann die TCP/IP-Verarbeitung auf die Hardware verlegt werden, sodass die
CPU fur wichtigere Aufgaben wie die Anwendungsverarbeitung verwendet werden kann.

Die TOE-Funktion des Broadcom NetXtreme Il -Adapters ermdglicht den gleichzeitigen Betrieb von bis zu 1024 vollstandig
entlasteten TCP-Anschlissen fur 1 GBit/s Netzwerkadapter und 1880 vollstandig entlasteten TCP-Anschlissen fiir 10-GBit/s
Netzwerkadapter. Mit der TOE-Unterstiitzung des Adapters wird die CPU-Nutzung des Hosts erheblich reduziert, wahrend die
Implementierung des Betriebssystem-Stapels beibehalten wird.

Jumbo-Rahmen

Jumbo-Rahmen wurden erstmals 1998 von Alteon Networks, Inc. vorgestellt. Die Maximalgréf3e eines Ethernet-Rahmens
wurde damit auf 9000 Byte erhoht. Obwohl die Unterstitzung fir Jumbo-Rahmen nie offiziell von der IEEE 802.3-
Arbeitsgruppe angenommen wurde, wurde diese Funktion doch in den Broadcom NetXtreme |l-Adaptern implementiert. Der
BASP Intermediate-Treiber unterstitzt Jumbo-Rahmen, vorausgesetzt, dass alle physischen Adapter im Team ebenfalls
Jumbo-Rahmen unterstitzen und fur alle Adapter im Team dieselbe GroRRe eingerichtet ist.

IEEE 802.1Q VLANSs

1998 wurde der 802.3ac-Standard vom IEEE genehmigt. Dieser Standard definiert Rahmenformaterweiterungen zur
Unterstitzung von Virtual Bridged Local Area Network-Markierung in Ethernet-Netzwerken, wie in der IEEE 802.1Q-
Spezifikation angegeben. Das VLAN-Protokoll erlaubt das Einfigen eines Tags in einen Ethernet-Rahmen zur ldentifizierung
des VLANSs, zu dem ein Rahmen gehdrt. Wenn vorhanden, wird der 4 Byte lange VLAN-Tag in den Ethernet-Rahmen zwischen
der Quell-MAC-Adresse und dem Feld fur Lange/Typ eingefligt. Die ersten 2 Byte des VLAN-Tags bestehen aus dem IEEE
802.1Q-Tagtyp, wahrend die letzten 2 Byte ein Feld fur die Benutzerprioritdt und die VLAN-ID (VID) enthalten. Virtuelle LANs
(VLANSs) ermdglichen es dem Benutzer, das physische LAN in logische Unterteile aufzugliedern. Jedes definierte VLAN verhalt
sich wie ein separates Netzwerk, dessen Datenverkehr und Broadcasts von den anderen Netzwerken getrennt sind, sodass die
Bandbreiteneffizienz innerhalb der einzelnen logischen Gruppen erhéht wird. VLANs erméglichen es dem Administrator
aullerdem, entsprechende Richtlinien fur Sicherheit und Servicequalitat (Quality of Service, QoS) festzulegen. Mit BASP
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kédnnen pro Team oder Adapter bis zu 64 VLANs erstellt werden: 63 markierte und 1 unmarkiertes. Die tatsachliche Anzahl
maoglicher VLANs wird jedoch durch das Betriebssystem und die Systemressourcen eingeschrankt. Der Standard IEEE 802.1q
bietet VLAN-Unterstlutzung. VLANs werden sowohl in einer Teaming-Umgebung als auch an einem einzelnen Adapter
unterstitzt. Beachten Sie, dass VLANs nur bei homogenem Teaming unterstiitzt werden, nicht aber bei
herstellerunabhangigem Teaming. Der BASP Intermediate-Treiber unterstitzt VLAN-Markierung. Ein oder mehrere VLANs
kdnnen an eine einzelne Instanz des Intermediate-Treibers gebunden sein.

Wake on LAN

Mit Wake on LAN (WOL) kann der Ruhemodus eines Systems beendet werden, wenn ein bestimmtes Paket Uber die Ethernet-
Schnittstelle eingeht. Da ein virtueller Adapter als reines Softwaregerat implementiert ist, fehlen ihm die Hardwarefunktionen
zur Implementierung von Wake on LAN. Uber einen virtuellen Adapter kann der Ruhemodus eines Systems deshalb nicht

beendet werden. Die physischen Adapter hingegen unterstitzen diese Eigenschaft auch dann, wenn sie Teil eines Teams sind.

Preboot Execution Environment

Preboot Execution Environment (PXE) erméglicht einem System das Booten mithilfe eines Betriebssystems-Image Uber das
Netzwerk. Definitionsgeman wird PXE aufgerufen, bevor ein Betriebssystem geladen ist, so dass der BASP Intermediate-
Treiber keine Gelegenheit hat, ein Team zu laden und zu aktivieren. Infolge dessen wird Teaming als PXE-Client nicht
unterstitzt, obwohl ein physischer Adapter in einem Team beim Laden des Betriebssystems als PXE-Client verwendet werden
kann. Ein Team-Adapter kann zwar nicht als PXE-Client verwendet werden, er kann jedoch als PXE-Server fungieren, der
PXE-Clients Betriebssystem-Images bereitstellt, wobei er eine Kombination aus Dynamic Host Control Protocol (DHCP) und
Trivial File Transfer Protocol (TFTP) verwendet. Beide Protokolle kdnnen tber IP betrieben werden und unterstitzen alle
Teaming-Modi.

Allgemeine Netzwerkaspekte

@ Teaming mit Microsoft Virtual Server 2005

@ Switch-Ubergreifendes Teaming

@ Spanning Tree-Algorithmus

@ Schicht-3-Routing/Switching

@ Teaming mit Hubs (nur zur Problembehebung)

@ Teaming mit Microsoft NLB

Teaming mit Microsoft Virtual Server 2005

Als einzige BASP-Teamkonfiguration bei Verwendung von Microsoft Virtual Server 2005 wird eine Konfiguration mit einem
Smart Load Balancing (TM)-Teamtyp unterstutzt, der aus einem einzigen primaren Broadcom-Adapter und einem Standby-
Broadcom-Adapter besteht. Stellen Sie sicher, dass die "Virtual Machine Network Services" jedes Teamelements vor der
Erstellung der virtuellen Netzwerke mit Microsoft Virtual Server geldst oder abgewahlt werden. Darlber hinaus sollte ein
virtuelles Netzwerk in dieser Software erstellt werden und anschlieRend mit dem von einem Team erstellten virtuellen Adapter
verbunden werden. Das direkte Verbinden eines Gast-Betriebssystems mit einem virtuellen Teamadapter fihrt unter
Umstanden nicht zu den gewtnschten Ergebnissen.

ﬂ HINWEIS: Zum Zeitpunkt der Dokumenterstellung wurde Windows Server 2008 von Microsoft Virtual Server 2005 nicht als
Betriebssystem unterstitzt. Dementsprechend ist Teaming bei dieser Kombination méglicherweise nicht den Erwartungen
entsprechend mdglich.

Switch-ubergreifendes Teaming

SLB-Teaming kann Uber mehrere Switches konfiguriert werden. Die Switches mussen jedoch verbunden sein. Allgemeines
Trunking und Link Aggregation funktionieren nicht Switch-tbergreifend, da jede dieser Implementierungen erfordert, dass alle
physischen Adapter in einem Team dieselbe Ethernet MAC-Adresse haben. Beachten Sie, dass SLB nur den
Verbindungsverlust zwischen den Ports im Team und ihrem unmittelbaren Verbindungspartner erkennen kann. SLB ist nicht in
der Lage, auf andere Hardwarestdrungen in den Switches zu reagieren oder Verbindungsverluste an anderen Ports zu
erkennen.

Fehlertoleranz bei Switch-Verbindung
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Die unten stehenden Diagramme demonstrieren den Betrieb eines SLB-Teams in einer Konfiguration mit Switch-
Fehlertoleranz. Gezeigt wird die Zuordnung der Ping-Anforderung und der Ping-Antwort in einem SLB-Team mit zwei aktiven
Mitgliedern. Alle Server (Blue, Gray und Red) senden sich gegenseitig einen Dauerping. Abbildung 3 zeigt eine Konfiguration
ohne Verbindungskabel zwischen den beiden Switches.In Abbildung 4 ist das Verbindungskabel vorhanden, und Abbildung 5
zeigt ein Beispiel fur ein Failover-Ereignis, ebenfalls mit Verbindungskabel. Diese Beispiele veranschaulichen das Prinzip des
Switch-Ubergreifenden Teamings und die Bedeutung des Verbindungskabels.

Die Diagramme zeigen, wie das sekundére Teammitglied die ICMP-Echoanfrage sendet (gelbe Pfeile), wahrend das priméare
Teammitglied die entsprechende ICMP-Echoantwort empfangt (blaue Pfeile). Hierdurch wird eine Haupteigenschaft der
Teaming-Software veranschaulicht. Durch die Lastausgleichsalgorithmen wird die Art des Lastausgleichs von Rahmen beim
Senden oder Empfangen nicht synchronisiert. Mit anderen Worten: Rahmen fiir eine bestimmte Konversation kdnnen an
verschiedene Schnittstellen im Team gesendet und dort empfangen werden. Dies gilt fur alle von Broadcom unterstitzten
Teaming-Arten. Daher muss eine Verbindung zwischen den Switches bestehen, die mit Ports im selben Team verbunden sind.

In der Konfiguration ohne das Verbindungskabel wird eine ICMP-Anforderung von Blue an Gray von Port 82:83 abgeschickt,
die fur den Gray-Port 5E:CA bestimmt ist. Der Top Switch hat jedoch keine Moéglichkeit zum Senden, da er den Gray-Port
5E:C9 nicht benutzen kann. Eine a&hnliche Situation tritt ein, wenn Gray versucht, einen Ping an Blue zu senden. Eine ICMP-
Anforderung, bestimmt fur Blue 82:82, wird von 5E:C9 gesendet, erreicht ihr Ziel jedoch nicht. Dem Top Switch fehlt der
Eintrag fur 82:82 in der CAM-Tabelle, da es keine Verbindung zwischen den beiden Switches gibt. Zwischen Red und Blue und
zwischen Red und Gray kdnnen die Pings jedoch flieRen.

Ein Failover-Ereignis wirde aulerdem zu weiterem Konnektivitatsverlust fihren. Angenommen, an Port 4 am Top Switch
wirde das Kabel entfernt. In diesem Fall wirde Gray die ICMP-Anforderung an Red 49:C9 senden. Da allerdings der Bottom
Switch keinen Eintrag fur 49:C9 in seiner CAM-Tabelle vorfindet, wird der Frame an alle Ports gesendet, dieser kann 49:C9
jedoch nicht erreichen.

Abbildung 3: Switch-ubergreifendes Teaming ohne Verbindung zwischen den Switches

PE2650 . FEZE50
W2k *—E@I—F W2K3
ARP Table Blue Gray ARP Table:
100=49Cs SLB Team Can nat ping SLB Team 100 = 49:C9
102=5ECA| 192168.1.101 192 .168.1.102 101 = 82:82
8282 (F)
Top Switch 2  Bottom Switch
CAM Table: CAM Table:
Eth 1: 82:83 Eth 1: 82:82
Eth 2: 49:.C9 Eth 2- 49.C8
Eth4: 5SE:CS Eth4: SE.CA
ARF Table: EPE2650
101=82:82 WK
102 =5E.CA Red
SLE Teamn
192168.1.100

Werden die Switches miteinander gekoppelt, kann der Verkehr von Blue nach Gray und umgekehrt problemlos flieRen.
Beachten Sie die zusatzlichen Eintrdge in der CAM-Tabelle fur beide Switches. Die Verbindung ist entscheidend fur den
korrekten Betrieb des Teams. Daher wird die Einrichtung eines Link Aggregation-Trunks zur Koppelung der beiden Switches
dringend empfohlen, damit eine hohe Verfligbarkeit der Verbindung gewahrleistet werden kann.

Abbildung 4: Switch-ubergreifendes Teaming mit Schnittstelle
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FE2650
WW2K3

Gray
SLE Team

PE2650
WK
ARP Table: Blue
100 = 49.C9 SLB Team
102=5ECA[  192.168.1.101
82:82 (P)
Top Switch
CAM Table:
Eth 1: 82:83
Eth 2 49:C9 49.C9(P]
Eth4: 5E.C9
Eth 24: 82:82
Eth 24: 49.C8 :
Eth 24 5E.CA bt
Eth 24: A2:12° 102 = 5E-CA

* Bottom Switch Port 24
MAC Address

Abbildung 5 zeigt ein Failover-Ereignis, bei dem das Kabel an Port 4 des Top Switches herausgezogen wurde. Die Failover-
Funktion wird erfolgreich ausgefihrt, und alle Stationen senden sich gegenseitig Pings, ohne dass es zu Verbindungsverlusten

kommt.

PE2E20
W2
Red

SLB Team
192 163.1.100

Abbildung 5: Failover-Ereignis

192.168.1.102

ARP Table
A00=49:C9
101 =8282

Bottom Switch
CAM Table:
Eth 1: §2:82
Eth 2 49.C8
Eth4: SE:CA
Eth 24; §2:83
Eth 24: 49.C4
Eth 24: 5E:C9
Eth 24: BO:30**

** Top Switch Port 24
MAC Address

PE2650
W2K3

Gray

PEZE650

W2k
ARF Table: Blue
100 =42.C9 SLB Team
A02=5ECA|  192.188.1.101

82:82 (P)
Top Switch
CAM Table:
Eth 1: 82:83
Eth 2: 49:C9
Eth 24: 8282
Eth 24 49:C8
Eth 24: 5E:CA ARF Table:
Eth 24: AZ12" 101=8282
102 =5E:CA

* Bottom Switch Port 24
MAC Address

FEZ650
W2
Red

SLB Team
192 168.1.100

Spanning Tree-Algorithmus
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@ Topology Change Notice (TCN)
@ Port Fast/Edge Port

In Ethernet-Netzwerken existiert u. U. nur ein aktiver Pfad zwischen zwei Bridges oder Switches. Bei mehreren aktiven Pfaden
zwischen Switches kann es zu Schleifen im Netzwerk kommen. Wenn Schleifen auftreten, erkennen einige Switches Stationen
auf beiden Seiten des Switches. Dies fuhrt zu einer Stérung im Forwarding-Algorithmus, so dass doppelte Rahmen
weitergeleitet werden. Spanning Tree-Algorithmen ermdglichen Pfadredundanz, indem sie einen Tree definieren, der alle
Switches in einem erweiterten Netzwerk umfasst, und dann bestimmte redundante Datenpfade in einen Standby-Status
(blockiert) zwingen. In regelméaRigen Abstanden senden und empfangen die Switches im Netzwerk Spanning Tree-Pakete, die
sie zur ldentifizierung des Pfades verwenden. Falls ein Netzwerksegment nicht mehr erreicht werden kann oder wenn sich der
Spanning Tree-Zeitaufwand andert, konfiguriert der Spanning Tree-Algorithmus die Spanning Tree-Topologie neu und stellt
die Verbindung wieder her, indem er den Standby-Pfad aktiviert. Der Spanning Tree-Betrieb ist fUr Endstationen transparent,
die nicht erkennen, ob sie mit einem einzelnen LAN-Segment oder einem Switched-LAN aus mehreren Segmenten verbunden
sind.

Spanning Tree Protocol (STP) ist ein Schicht-2-Protokoll, das flur Bridges und Switches ausgelegt ist. Die Spezifikation fir STP
ist im Standard IEEE 802.1d definiert. Die Hauptaufgabe von STP besteht darin, sicherzustellen, dass es nicht zu einer
Schleifensituation kommt, wenn redundante Pfade im Netzwerk vorhanden sind. STP erkennt/deaktiviert Netzwerkschleifen
und bietet Backup-Verbindungen zwischen Switches oder Bridges. Es ermdglicht dem Gerat, mit anderen STP-kompatiblen
Geraten im Netzwerk zu interagieren, und stellt damit sicher, dass nur ein Pfad zwischen jeweils zwei Stationen im Netzwerk
existiert.

Nachdem eine stabile Netzwerktopologie eingerichtet wurde, empfangen alle Bridges BPDU-Nachrichten (Bridge Protocol Data
Units), die von der Root-Bridge Ubertragen werden. Empféangt eine Bridge nach einem vordefinierten Intervall (Max Age) keine
BPDU-Nachricht, nimmt die Bridge an, dass die Verbindung zur Root-Bridge unterbrochen wurde. Diese Bridge beginnt dann
Verhandlungen mit anderen Bridges zur Neukonfiguration des Netzwerks, um wieder eine gultige Netzwerktopologie
herzustellen. Der Vorgang zum Erstellen einer neuen Topologie kann bis zu 50 Sekunden in Anspruch nehmen. In dieser Zeit
ist die End-to-End-Kommunikation unterbrochen.

Fur Ports, die mit Endstationen verbunden sind, wird die Verwendung von Spanning Tree nicht empfohlen, da eine Endstation
definitionsgemal keine Schleife in einem Ethernet-Segment erstellt. Wenn ein Team-Adapter mit einem Port verbunden und
der Spanning Tree aktiviert ist, kann es aullerdem zu unerwarteten Konnektivitatsproblemen kommen. Angenommen, bei
einem Adapter im Team ist ein Verbindungsverlust an einem der physischen Adapter aufgetreten. Wirde die Verbindung des
physischen Adapters wiederhergestellt (auch als Fallback bezeichnet), wirde der Intermediate-Treiber erkennen, dass die
Verbindung wieder aufgebaut wurde und beginnen, Datenverkehr durch den Port zu leiten. Der Datenverkehr wirde verloren
gehen, wenn der Port voribergehend durch das Spanning Tree Protocol blockiert wiirde.

Topology Change Notice (TCN)

Eine Bridge/ein Switch erstellt eine Forwarding-Tabelle mit MAC-Adressen und Portnummern, indem er/sie die Quell-MAC-
Adresse lernt, die an einem bestimmten Port empfangen wurde. Die Tabelle wird verwendet, um Rahmen an einen bestimmten
Port weiterzuleiten, anstatt den Rahmen an alle Ports zu senden. Die maximale Verfallszeit der Eintrage betrdgt normalerweise
5 Minuten. Erst wenn ein Host 5 Minuten lang nicht gesendet hat, wird der Eintrag aus der Tabelle entfernt. In manchen
Situationen ist es von Vorteil, die Verfallszeit zu reduzieren. Ein Beispiel: Eine Verbindung wechselt aus dem
Weiterleitungszustand in den blockierten Zustand, und eine andere Verbindung wechselt aus dem blockierten Zustand in den
Weiterleitungszustand. Dieser Wechsel kénnte bis zu 50 Sekunden dauern. Am Ende der STP-Neuberechnung stiinde ein
neuer Pfad fur die Kommunikation zwischen Endstationen zur Verfigung. Da jedoch die Forwarding-Tabelle noch immer
Eintrage auf Basis der alten Topologie enthalten wirde, konnte die Kommunikation méglicherweise erst nach 5 Minuten
wiederhergestellt werden, wenn die betroffenen Port-Eintrage aus der Tabelle entfernt sind. Der Datenverkehr wirde dann an
alle Ports gesendet und neu gelernt werden. In diesem Fall ware eine Reduzierung der Verfallszeit von Vorteil. Dies ist der
Zweck einer speziellen BPDU namens TCN (Topology Change Notice). Eine TCN wird von der betroffenen Bridge/vom Switch
an die Root-Bridge/den Root-Switch gesendet. Sobald eine Bridge/ein Switch eine Anderung der Topologie erkennt (wenn eine
Verbindung verloren geht oder ein Port in den weiterleitenden Zustand wechselt), wird Gber den Root-Port eine TCN an die
Root-Bridge gesendet. Die Root-Bridge kiindigt dann dem gesamten Netzwerk eine BPDU mit einer TCN an. Dadurch reduziert
jede Bridge die Verfallszeit der MAC-Tabelle fiir einen bestimmten Zeitraum auf 15 Sekunden reduziert. Dadurch kann der
Switch die MAC-Adressen neu lernen, sobald STP erneut konvergiert.

TCN BPDUs werden gesendet, wenn ein Port aus dem weiterleitenden Zustand in den blockierten Zustand wechselt oder
umgekehrt. Eine TCN BPDU initiiert keine STP-Neuberechnung. Sie beeinflusst lediglich die Verfallszeit der Eintrage der
Forwarding-Tabelle im Switch. Sie fihrt keine Anderung der Topologie herbei und erstellt keine Schleifen. Endknoten wie
Server oder Clients I6sen eine Topologiednderung aus, wenn sie aus- und wieder eingeschaltet werden.

Port Fast/Edge Port
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Um die Auswirkungen von TCNs auf das Netzwerk (z. B. eine verstarkte Uberflutung der Switch-Ports) zu reduzieren, sollten
Endknoten, die haufig ein- bzw. ausgeschaltet werden, auf dem Switch-Port, an den sie angeschlossen sind, die Port Fast-
oder Edge Port-Einstellung verwenden. Port Fast oder Edge Port ist ein Befehl, der auf bestimmte Ports angewendet wird und
die folgenden Auswirkungen hat:

e Ports, deren Verbindung aus dem inaktiven in den aktiven Zustand wechselt, werden in den weiterleitenden STP-Modus
versetzt, anstatt aus dem wartenden Zustand in den lernenden und dann in den weiterleitenden Zustand Uberzugehen.
STP wird auf diesen Ports weiterhin ausgefihrt.

e Der Switch generiert keine Benachrichtigung Uber eine Topologiednderung, wenn der Port aktiv oder wieder inaktiv
wird.

Schicht-3-Routing/Switching

Der Switch, mit dem die Ports im Team verbunden sind, darf kein Layer-3-Switch oder -Router sein. Die Ports im Team
mussen sich im selben Netzwerk befinden.

Teaming mit Hubs (nur zur Problembehebung)

@ Verwendung von Hubs in Teaming-Netzwerkkonfigurationen

@ SLB-Teams

@ SLB-Teams mit Anschluss an einen einzelnen Hub

@ Allgemeines und Dynamisches Trunking (FEC/GEC/IEEE 802.3ad)

SLB-Teaming kann bei 10/100-Hubs eingesetzt werden, wird jedoch nur zu Problembehebungszwecken empfohlen, wie beim
Anschluss eines Netzwerkanalysators fur den Fall, dass Switch-Port-Spiegelung nicht in Frage kommt.

Verwendung von Hubs in Teaming-Netzwerkkonfigurationen

Obwohl die Verwendung von Hubs in Netzwerktopologien in einigen Fallen zweckmé&Rig sein kann, sollten unbedingt
Auswirkungen auf den Durchsatz beriicksichtigt werden. Netzwerk-Hubs haben eine maximale Halbduplex-Ubertragungsrate
von 100 MBit/s, wodurch die Leistung in einer Gigabit- oder 100-MBit/s-Switched-Netzwerkkonfiguration erheblich
beeintréchtigt wird. Die Hub-Bandbreite wird von allen angeschlossenen Geraten gemeinsam genutzt. Daher reduziert sich
beim Anschluss mehrerer Gerate an den Hub die Bandbreite, die fir jedes einzelne an den Hub angeschlossene Gerat
verflgbar ist, direkt proportional zur Anzahl der mit dem Hub verbundenen Geréate.

Es wird nicht empfohlen, Teammitglieder an den Hub anzuschlielen; es sollten nur Switches zur Verbindung mit Ports im
Team verwendet werden. Ein SLB-Team kann allerdings zum Zweck der Problembehebung direkt an einen Hub angeschlossen
werden. Bei anderen Teamarten kann es zu Konnektivitatsverlusten kommen, wenn bestimmte Stérungen auftreten. Sie
sollten daher nicht gemeinsam mit Hubs verwendet werden.

SLB-Teams
SLB-Teams sind als einzige Teamart nicht von der Switch-Konfiguration abhéngig. Der Intermediate-Treiber des Servers
bewaltigt Lastausgleichs- und Fehlertoleranzverfahren ohne Hilfe vom Switch. Aufgrund dieser Elemente ist SLB die einzige

Teamart, bei der Failover- und Fallback-Eigenschaften erhalten bleiben, wenn Team-Ports direkt mit einem Hub verbunden
werden.

SLB-Teams mit Anschluss an einen einzelnen Hub
SLB-Teams in der in Abbildung Abbildung 6 dargestellten Konfiguration behalten ihre Fehlertoleranzeigenschaften bei. Bei
einem Ausfall einer der Serververbindungen blieben die Netzwerkfunktionen trotzdem erhalten. Auch bei direktem Anschluss

von Clients an den Hub wére die Fehlertoleranz noch immer gewéahrleistet; die Serverleistung wurde allerdings beeintrachtigt
werden.

Abbildung 6: Team mit Anschluss an einen einzelnen Hub
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Allgemeines und Dynamisches Trunking (FEC/GEC/IEEE 802.3ad)

FEC/GEC- und IEEE 802.3ad-Teams kénnen nicht mit Hub-Konfigurationen verbunden werden. Teams dieser Art mussen an
einen Switch angeschlossen werden, der ebenfalls fur diese Teamart konfiguriert wurde.

Teaming mit Microsoft NLB

Teaming funktioniert nicht im Microsoft NLB-Unicast-Modus, sondern nur im Multicast-Modus. Aufgrund des vom NLB-Dienst
verwendeten Verfahrens sollte in dieser Umgebung die Teaming-Konfiguration Failover eingesetzt werden (SLB mit einer
Standby-Netzwerkkarte), da der Lastausgleich von NLB verwaltet wird. Die TOE-Funktion im Teaming wird in NLB nicht
bedient.

Anwendungsaspekte

@ Teaming und Clustering

@ Teaming und Netzwerkbackup

Teaming und Clustering

@ Microsoft Cluster-Software

@ High-Performance Computing Cluster
@ Oracle

Microsoft Cluster-Software

Dell Server-Clusterlésungen integrieren Microsoft Cluster Services (MSCS) mit PowerVault SCSI-Speicher oder Dell/EMC-
Speicher auf Fibre-Channel-Basis, Dell-Servern, Speicheradaptern, Speicher-Switches und Netzwerkadaptern, um HA-
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Losungen (High-Availability) fur eine hohe Verfugbarkeit bereitzustellen. HA-Clustering bietet Unterstiitzung fur alle Adapter,
die fur unterstutzte Dell-Server geeignet sind.

Es wird dringend empfohlen, in jedem Clusterknoten mindestens zwei Netzwerkadapter zu installieren (die Verwendung von
On-Board-Adaptern ist moglich). Diese Schnittstellen dienen einem doppelten Zweck. Ein Adapter wird ausschlief3lich fur die
Intracluster-Heartbeat-Kommunikation verwendet. Dieser wird als privater Adapter bezeichnet und befindet sich
normalerweise in einem separaten privaten Subnetzwerk. Der andere Adapter wird zur Client-Kommunikation verwendet und
als offentlicher Adapter bezeichnet.

Es kdnnen mehrere Adapter fur jeden dieser Zwecke eingesetzt werden: private Intracluster-Kommunikation und 6ffentliche
Kommunikation mit externen Clients. Microsoft Cluster-Software unterstitzt alle Broadcom-Teaming-Modi ausschlieRlich fur
den offentlichen Adapter. Teaming fur private Netzwerkadapter wird nicht unterstitzt. Nach Angaben von Microsoft wird
Teaming an der privaten Schnittstelle eines Serverclusters deshalb nicht unterstitzt, weil es beim Senden und Empfangen von
Heartbeat-Paketen zwischen den Knoten zu Verzégerungen kommen kdnnte. Wenn Redundanz fir die private Verbindung
gewiinscht wird, sollten Sie Teaming deaktivieren und mit den verfligbaren Ports eine zweite private Verbindung bilden. Damit
erzielen Sie dasselbe Ergebnis und erhalten zwei robuste Kommunikationspfade, tber die die Knoten kommunizieren kénnen.

Beim Teaming in einer Clusterumgebung wird empfohlen, Adapter derselben Marke zu verwenden.

Abbildung 7 zeigt einen Fibre-Channel-Cluster mit zwei Knoten und drei Netzwerkschnittstellen pro Clusterknoten: eine private
und zwei Offentliche. Die beiden 6ffentlichen Adapter an jedem Knoten sind Team-Adapter, im Gegensatz zum privaten
Adapter. Teaming wird uUber einen Switch oder auch Uber zwei Switches hinweg unterstutzt. Abbildung 8 zeigt denselben
Fibre-Channel-Cluster mit zwei Knoten in dieser Konfiguration.

Abbildung 7: Clustering mit Teaming uber einen Switch
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ﬁ HINWEIS: Microsoft Cluster-Software bietet keine Unterstitzung fur Microsoft Network Load Balancing.

High-Performance Computing Cluster

In HPCC-Anwendungen (High-Performance Computing Cluster) wird Gigabit Ethernet normalerweise zu den folgenden drei
Zwecken eingesetzt:

e Inter-Process Communications (IPC): Bei Anwendungen, die keine Verbindungen mit hoher Bandbreite und niedriger
Latenzzeit erfordern (wie Myrinet, InfiniBand), kann Gigabit Ethernet flr die Kommunikation zwischen den Compute-
Knoten verwendet werden.

e 1/0: Ethernet kann fur die Dateifreigabe und zur Versorgung der Compute-Knoten mit Daten verwendet werden. Dies
ist mit einem NFS-Server oder einem parallelen Dateisystem wie PVFS moglich.

¢ Management und Verwaltung: Ethernet wird fur das Out-of-Band-Management (ERA) und das In-Band-Management
(OMSA) der Knoten im Cluster verwendet. AuRerdem kann es zur Jobplanung und -Uberwachung eingesetzt werden.

In unseren aktuellen HPCC-Angeboten wird nur einer der On-Board-Adapter verwendet. Ist Myrinet oder IB vorhanden, dient

file:///IC)/Userg/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel |/German/teamsvcs.htm[9/5/2014 3:49:09 PM]



Broadcom Teaming Services: Broadcom NetXtreme-1|®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

dieser Adapter 1/0- und Verwaltungszwecken; andernfalls ist er zusatzlich fur IPC zustandig. Sollte ein Adapter ausfallen,
kann der Administrator mithilfe des Felix-Pakets problemlos den zweiten Adapter konfigurieren. In HPCC-Anwendungen wurde
Adapter-Teaming auf der Host-Seite weder getestet noch wird es unterstitzt.

Erweiterte Funktionen

Bei der Bereitstellung des Clusters (Installation und Wiederherstellung von Compute-Knoten) wird PXE in groRem Umfang
verwendet. Teaming kommt normalerweise auf der Host-Seite nicht zum Einsatz und ist nicht Teil unseres Standardangebots.
Link Aggregation wird haufig zwischen Switches verwendet, insbesondere bei umfangreichen Konfigurationen. Jumbo-Rahmen
sind nicht Bestandteil unseres Standardangebots, kénnen jedoch in einigen Anwendungen aufgrund der Reduzierung des CPU-
Overheads zu Leistungsverbesserungen fiihren.

Oracle
In unseren Oracle Solution Stacks unterstitzen wir Adapter-Teaming sowohl in privaten Netzwerken (Verbindung zwischen
RAC-Knoten) als auch in 6ffentlichen Netzwerken mit Clients oder der Anwendungsebene Uber der Datenbankebene.

Abbildung 8: Clustering mit Teaming uber zwei Switches
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Teaming und Netzwerkbackup

@ Lastausgleich und Failover
@ Fehlertoleranz

Bei der Ausfuhrung von Netzwerkbackups in einer Umgebung ohne Teams kann der Gesamtdurchsatz an einem Adapter auf
einem Backupserver aufgrund des tbermé&gRigen Datenverkehrs und der Adapteruberlastung leicht beeintrachtigt werden. Je
nach Anzahl der Backupserver und Datenstrome und in Abhangigkeit von der Bandlaufwerksgeschwindigkeit kann der
Backupverkehr unter Umstanden einen hohen Prozentsatz der Bandbreite der Netzverbindung beanspruchen und so die
Produktionsdaten und die Backupleistung des Bands beeinflussen. Netzwerkbackups umfassen in der Regel einen speziellen
Backupserver, der mit Bandbackup-Software wie NetBackup, Galaxy oder Backup Exec arbeitet. Der Backupserver ist
entweder direkt mit einer SCSI-Bandeinheit verbunden, oder es ist eine Bandbibliothek Uber ein Fibre-Channel-SAN (Storage
Area Network) angeschlossen. Uber das Netzwerk gesicherte Systeme werden in der Regel als Client- oder Remote-Server
bezeichnet. Normalerweise ist fur solche Systeme ein Bandbackup-Softwareagent installiert. Abbildung 9 zeigt eine typische
1-GBit/s-Netzwerkumgebung ohne Teams mit Bandbackup-Implementierung.
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Abbildung 9: Netzwerkbackup ohne Teaming

Tape Backup
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GE Switch #1

GE Switch #2

Client Server- Red Client Server- Green Client Server- Yellow

Da es vier Client-Server gibt, kann der Backupserver simultan vier Backupjobs (einen pro Client) an einen Autoloader mit
mehreren Laufwerken streamen. Da jedoch nur eine Verbindung zwischen dem Switch und dem Backupserver besteht, kdnnen
Adapter und Verbindung bei einem Backup mit vier Datenstromen schnell ausgelastet werden. Wenn der Adapter auf dem
Backupserver mit 1 GBit/s (125 MB/s) betrieben wird und jeder Client wéhrend des Bandbackups Daten mit 20 MB/s streamen
kann, betrégt der Durchsatz zwischen Backupserver und Switch 80 MB/s (20 MB/s x 4), was 64 % der Netzbandbreite
entspricht. Dieser Wert liegt zwar innerhalb des Bandbreitenbereichs des Netzwerks; 64 % stellen jedoch einen hohen
Prozentsatz dar, wenn dieselbe Verbindung auch von anderen Anwendungen genutzt wird.

Lastausgleich und Failover

Mit zunehmender Zahl der Backup-Streams erhéht sich der Durchsatz insgesamt. Es ist jedoch mdglich, dass nicht jeder
Datenstrom in der Lage ist, dieselbe Leistung wie ein einzelner Backup-Stream mit 25 MB/s aufrecht zu erhalten. Mit anderen
Worten: Obwohl ein Backupserver Daten von einem einzelnen Client mit 25 MB/s streamen kann, ist nicht damit zu rechnen,
dass vier simultan ausgefiihrte Backupjobs Daten mit 100 MB/s (25 MB/s x 4 Streams) streamen. Obgleich sich der
Gesamtdurchsatz mit der Anzahl der Backup-Streams erhéht, kénnen sich mit der Bandsoftware oder dem Netzwerkstapel
verbundene Einschrankungen auf die einzelnen Backup-Streams auswirken.

Damit ein Bandbackup-Server beim Backup von Clients verlasslich von Adapterleistung und Netzwerkbandbreite Gebrauch
macht, muss eine Netzwerkinfrastruktur Teaming-Funktionen wie Lastausgleich und Fehlertoleranz implementieren.
Datenzentren beinhalten redundante Switches, Link Aggregation und Trunking im Rahmen ihrer fehlertoleranten Losung.
Obwohl Teaming-Geréatetreiber die Art des Datenflusses durch Team-Schnittstellen und Failover-Pfade manipulieren, ist dieser
Vorgang fur Bandbackup-Anwendungen transparent und fuhrt nicht zur Unterbrechung der Bandbackup-Prozesse, wenn
Remote-Systeme Uber das Netzwerk gesichert werden. Abbildung 10 zeigt eine Netzwerktopologie, die Bandbackup in einer
Broadcom-Teamumgebung veranschaulicht und verdeutlicht, wie durch Smart Load Balancing Bandbackup-Daten Giber Team-
Adapter einem Lastausgleich unterzogen werden kdnnen.

Es gibt vier Pfade, die der Client-Server zum Senden von Daten an den Backupserver verwenden kann; wahrend des
Datentransfers wird jedoch nur einer dieser Pfade zugewiesen. Einer der mdglichen Pfade, die der Client-Server Red zum
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Senden von Daten an den Backupserver nutzen kann, ist Folgender:
Beispielpfad: Client-Server Red sendet Daten Uber Adapter A, Switch 1 und Backupserver-Adapter A.
Der zugewiesene Pfad wird von zwei Faktoren bestimmt:

e ARP-Cache des Client-Servers; verweist auf die MAC-Adresse des Backupservers. Dies wird bestimmt durch den
Lastausgleichalgorithmus fiir eingehenden Verkehr des Broadcom Intermediate-Treibers.

« Die physische Adapterschnittstelle am Client-Server Red wird zur Ubertragung der Daten verwendet. Dies wird durch
den Lastausgleichalgorithmus fiir ausgehenden Verkehr des Broadcom Intermediate-Treibers bestimmt (siehe
Ausgehender Verkehr und Eingehender Verkehr (nur SLB)).

Die Team-Schnittstelle auf dem Backupserver sendet ein unangefordertes G-ARP (Gratuitous Address Resolution Protocol) an
den Client-Server Red, was wiederum dazu fuhrt, dass der ARP-Cache des Client-Servers mit der MAC-Adresse des
Backupservers aktualisiert wird. Das Lastausgleichverfahren in der Team-Schnittstelle bestimmt die MAC-Adresse, die im G-
ARP eingebettet ist. Die ausgewahlte MAC-Adresse ist im Wesentlichen das Ziel fir den Datentransfer vom Client-Server. Im
Client-Server Red bestimmt der SLB-Teaming-Algorithmus, welche der beiden Adapterschnittstellen zur Datenltbertragung
verwendet wird. In diesem Beispiel werden Daten vom Client-Server Red an der Adapterschnittstelle A des Backupservers
empfangen. Zur Veranschaulichung der SLB-Mechanismen bei Einwirkung einer zuséatzlichen Datenlast an der Team-
Schnittstelle stellen Sie sich ein Szenario vor, in dem der Backupserver einen zweiten Backupvorgang initiiert: einen zum
Client-Server Red und einen zum Client-Server Blue. Die Route, die der Client-Server Blue zum Senden von Daten an den
Backupserver verwendet, hangt von seinem ARP-Cache ab, der auf die MAC-Adresse des Backupservers verweist. Da der
Adapter A des Backupservers bereits durch den Backupvorgang mit dem Client-Server Red belastet ist, ruft der Backupserver
seinen SLB-Algorithmus auf, um den Client-Server Blue dariiber zu informieren (durch ein G-ARP), seinen ARP-Cache mit der
MAC-Adresse von Adapter B des Backupservers zu aktualisieren. Wenn der Client-Server Blue Daten Ubertragen muss,
verwendet er eine der Adapterschnittstellen, die durch seinen eigenen SLB-Algorithmus bestimmt wird. Wichtig ist, dass die
Daten vom Client-Server Blue von der Adapterschnittstelle B des Backupservers und nicht von der Adapterschnittstelle A
empfangen werden. Dies ist deshalb von Bedeutung, da der Backupserver Datenstrome von verschiedenen Clients einem
Lastausgleich unterziehen muss, wenn beide Backup-Streams simultan laufen. Sind beide Backup-Streams aktiv, verarbeitet
jede Adapterschnittstelle auf dem Backupserver die gleiche Last, sodass Daten Uber beide Adapterschnittstellen ausgeglichen
werden.

Derselbe Algorithmus wird angewendet, wenn ein dritter und vierter Backupvorgang vom Backupserver eingeleitet wird. Die
Team-Schnittstelle auf dem Backupserver sendet ein Unicast-G-ARP an Backup-Clients, um sie zur Aktualisierung ihres ARP-
Cache zu veranlassen. Jeder Client Ubertragt dann Backupdaten entlang einer Route an die MAC-Adresse auf dem
Backupserver.

Fehlertoleranz

Wenn eine Netzverbindung wahrend des Bandbackups ausfallt, wird der gesamte Verkehr zwischen Backupserver und Client
gestoppt und die Backupjobs schlagen fehl. Wurde jedoch die Netzwerktopologie sowohl fiir Broadcom-SLB als auch fir die
Switch-Fehlertoleranz konfiguriert, kdnnen die Bandbackup-Vorgange wahrend des Verbindungsausfalls ohne Unterbrechung
fortgesetzt werden. Alle Failover-Vorgange innerhalb des Netzwerks sind fur Bandbackup-Softwareanwendungen transparent.
Informationen dazu, wie Backup-Datenstrome beim Netzwerk-Failover gelenkt werden, gibt die Topologie in Abbildung 10. Der
Client-Server Red Ubertragt tber Pfad 1 Daten an den Backupserver, zwischen dem Backupserver und dem Switch kommt es
jedoch zu einem Verbindungsausfall. Da die Daten nicht l&nger von Switch 1 an die Adapterschnittstelle A auf dem
Backupserver gesendet werden kénnen, werden sie von Switch 1 Uber Switch 2 an die Adapterschnittstelle B auf dem
Backupserver umgeleitet. Dies geschieht ohne Wissen der Backupanwendung, da alle fehlertoleranten Vorgange von der
Adapterteam-Schnittstelle und den Trunk-Einstellungen der Switches bewaltigt werden. Aus der Perspektive des Client-
Servers lauft der Betrieb genauso, als wirden Daten uUber den Originalpfad gesendet.

Abbildung 10: Netzwerkbackup mit SLB-Teaming tber zwei Switches
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Behebung von Teaming-Problemen

@ Tipps zur Teaming-Konfiguration
@ Richtlinien fur die Problembehebung

Bei Ausfuhrung eines Protokollanalysators Uber einer Team-Schnittstelle eines virtuellen Adapters ist die in den gesendeten
Rahmen angezeigte MAC-Adresse moglicherweise falsch. Der Analysator zeigt die Rahmen nicht so an, wie sie von BASP
konstruiert wurden; anstelle der MAC-Adresse der Schnittstelle, die den Rahmen ubertragt, wird die MAC-Adresse des Teams
angezeigt. Folgendes Verfahren wird zur Uberwachung eines Teams empfohlen:

e Spiegeln Sie alle Uplink-Ports des Teams am Switch.
¢ Umfasst das Team zwei Switches, spiegeln Sie auch den Trunk, Uber den die Switches gekoppelt sind.

e Prifen Sie alle Spiegel-Ports unabhangig voneinander.
¢ Verwenden Sie am Analysator einen Adapter und einen Treiber, der QoS- und VLAN-Daten nicht filtert.

Tipps zur Teaming-Konfiguration

Vergewissern Sie sich bei der Behebung von Problemen mit der Netzwerkanbindung oder mit Teaming-Funktionen, dass die
folgenden Angaben auf lhre Konfiguration zutreffen.

1. Obwohl Dell SLB-Teaming mit verschiedenen Raten unterstitzt, wird eine einheitliche Rate fiur alle Adapter in einem
Team empfohlen (entweder alle Gigabit Ethernet oder Fast Ethernet). Fir Ubertragungsraten von 10 GBit/s wird eine
einheitliche Rate fur alle Adapter in einem Team empfohlen

2. Wenn LiveLink nicht aktiviert ist, deaktivieren Sie das Spanning Tree Protocol, oder aktivieren Sie einen STP-Modus, der

file:///IC)/Userg/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel |/German/teamsvcs.htm[9/5/2014 3:49:09 PM]



Broadcom Teaming Services: Broadcom NetXtreme-1|®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

die Initialphasen fur die mit einem Team verbundenen Switch-Ports umgeht (z. B. Port Fast, Edge Port).

. Alle Switches, mit denen das Team direkt verbunden ist, missen dieselbe Hardware-, Firmware- und Softwareversion

haben. Andernfalls ist keine Unterstiitzung gewéhrleistet.

. Adapter, die ein Team bilden sollen, missen demselben VLAN angehéren. Falls mehrere Teams konfiguriert werden,

sollte sich jedes Team in einem separaten Netzwerk befinden.

. Weisen Sie eine "Locally Administered Address" (Lokal verwaltete Adresse) niemals einem physischen Adapter zu, der

dem Team angehort.

6. Uberprifen Sie, ob die Energieverwaltung fur alle physischen Mitglieder aller Teams deaktiviert wurde.

7. Loschen Sie alle statischen IP-Adressen in den einzelnen physischen Teammitgliedern, bevor das Team erstellt wird.

8. Ein Team, fir das maximaler Durchsatz erforderlich ist, sollte LACP oder GEC\FEC verwenden. In diesen Fallen ist der

10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.

Intermediate-Treiber nur verantwortlich fir den Lastausgleich fur ausgehenden Datenverkehr, wahrend der Switch fur
den Lastausgleich fur eingehenden Datenverkehr zustandig ist.

. Geblindelte Teams (802.3ad \ LACP und GEC\FEC) mussen an nur einen Switch angeschlossen werden, der IEEE

802.3a, LACP oder GEC/FEC unterstitzt.

Es wird nicht empfohlen, ein Team an einen Hub anzuschlieen, da Hubs nur den Halbduplex-Modus unterstitzen. Hubs
sollten nur zum Zweck der Problembehebung mit einem Team verbunden werden. Deaktivieren des Gerétetreibers eines
Netzwerkadapters, der an einem LACP- oder GEC/FEC-Team teilnimmt, kann sich ungunstig auf die Netzwerkanbindung
auswirken. Broadcom empfiehlt, dass der Adapter erst physisch vom Switch getrennt wird, bevor der Geratetreiber
deaktiviert wird, um einen Verlust der Netzwerkverbindung zu vermeiden.

Uberpriifen Sie, ob die Basistreiber (Miniport) und Teamtreiber (Intermediate) demselben Versionspaket entstammen.
Das Mischen von Basis- und Teaming-Treibern aus verschiedenen Versionen wird von Dell nicht unterstitzt. Auch
diesbezugliche Tests wurden von Dell nicht durchgefuhrt.

Testen Sie die Konnektivitat fur jeden physischen Adapter vor dem Teaming.
Testen Sie das Failover- und Fallback-Verhalten des Teams, bevor Sie es in einer Produktionsumgebung einsetzen.

Beim Ubergang von einem Nicht-Produktionsnetzwerk zu einem Produktionsnetzwerk wird dringend empfohlen, erneut
Failover- und Fallback-Tests durchzufthren.

Testen Sie das Leistungsverhalten des Teams, bevor Sie es in einer Produktionsumgebung einsetzen.

Netzwerk-Teaming wird nicht unterstitzt, wenn der iSCSI-Datenverkehr Uber den Microsoft iSCSI Initiator oder iSCSI-
Offload erfolgt. Fur diese Ports sollte stattdessen MPIO und nicht Broadcom-Netzwerk-Teaming verwendet werden.

Weitere Informationen zu iSCSI-Boot und iSCSI-Offload-Einschrdnkungen finden Sie unter iSCSI-Protokoll.

Richtlinien fur die Problembehebung

Bevor Sie sich an den Support von Dell wenden, stellen Sie sicher, dass Sie die folgenden Schritte zur Behebung von
Problemen mit der Netzwerkanbindung ausgefuhrt haben, wenn auf dem Server Adapter-Teaming verwendet wird.

1. Stellen Sie sicher, dass das Verbindungssignal fur alle Adapter leuchtet und dass alle Kabel angeschlossen sind.

2. Uberpriifen Sie, ob die passenden Basis- und Intermediate-Treiber derselben Dell-Version angehéren und

ordnungsgemalf geladen sind.

. Uberpriifen Sie mit dem Windows-Befehl ipconfig, ob eine giiltige IP-Adresse vorhanden ist.

4. Uberprifen Sie, ob an den Switch-Ports, die mit dem Team verbunden sind, STP deaktiviert oder Edge Port/Port Fast

aktiviert ist oder ob LivelLink verwendet wird.

5. Uberpriifen Sie, ob die Konfiguration von Adaptern und Switch fur die Ubertragungsrate und Duplex tbereinstimmt.

6. Wenn madglich, I6sen Sie das Team auf, und Uberprifen Sie die Konnektivitat fur alle Adapter unabhéngig voneinander,

um festzustellen, ob das Problem in direktem Zusammenhang mit dem Teaming steht.

7. Uberprifen Sie, ob alle mit dem Team verbundenen Switch-Ports sich im selben VLAN befinden.

Uberprifen Sie, ob die Switch-Ports korrekt fir die Teamart Allgemeines Trunking (FEC/GEC)/802.3ad-Draft
Static konfiguriert sind und ob dies der Teamart des Adapters entspricht. Wenn das System fur ein Team der Art SLB
konfiguriert ist, stellen Sie sicher, dass die entsprechenden Switch-Ports nicht fur die Teamart Allgemeines Trunking
(FEC/GEC)/802.3ad-Draft Static konfiguriert wurden.

Haufig gestellte Fragen

Frage: Unter welchen Bedingungen wird der Datenverkehr keinem Lastausgleich unterzogen? Warum wird nicht s&amtlicher
Datenverkehr gleichmagig Uber die Teammitglieder verteilt?
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Antwort: Der grofRte Teil des Datenverkehrs verwendet nicht IP/TCP/UDP, oder der Grof3teil der Clients befindet sich in einem
anderen Netzwerk. Receive Load Balancing (RLB) ist keine Funktion der Datenverkehrslast, sondern eine Funktion der Anzahl
der Clients, die mit dem Server verbunden sind.

Frage: Fur welche Netzwerkprotokolle erfolgt in einem Team ein Lastausgleich?
Antwort: Die Teaming-Software von Broadcom unterstutzt nur IP/TCP/UDP-Datenverkehr. Der ubrige Datenverkehr wird an
den Primaradapter weitergeleitet.

Frage: Fur welche Protokolle erfolgt ein Lastausgleich mit SLB und fur welche nicht?
Antwort: Nur fur IP/TCP/UDP-Protokolle erfolgt ein Lastausgleich in beide Richtungen, also beim Senden und beim
Empfangen. IPX wird nur fur den gesendeten Datenverkehr ausgeglichen.

Frage: Kann ich einen Port mit 100 MBit/s und einen Port mit 1000 MBit/s in einem Team zusammenfassen?
Antwort: Das Mischen von Ubertragungsraten innerhalb eines Teams wird nur bei der Teamart Smart Load Balancing™ und
bei 802.3ad-Teams unterstitzt.

Frage: Kann ich ein Team aus einem Fiber-Adapter und einem kupferkabelbasierten Gigabit Ethernet-Adapter bilden?
Antwort: In der Teamart SLB ist dies mdglich. Es ist auch mdglich, wenn der Switch dies fur FEC/GEC und 802.3ad
unterstutzt.

Frage: Worin besteht der Unterschied zwischen dem Lastausgleich Gber Adapter und Network Load Balancing (NLB) von
Microsoft?

Antwort: Der Lastausgleich Uber Adapter findet auf der Ebene der Netzwerksitzung statt, wéhrend NLB auf der Ebene der
Serveranwendung ausgefuhrt wird.

Frage: Kann ich die Team-Adapter an einen Hub anschlieBen?

Antwort: Team-Ports kdnnen nur zum Zweck der Problembehebung an einen Hub angeschlossen werden. Dieses Vorgehen
wird jedoch fur den Normalbetrieb nicht empfohlen, da es aufgrund der Hub-Einschrankungen zu Beeintrachtigungen der
Leistung kommen wirde. Verbinden Sie die Team-Ports stattdessen mit einem Switch.

Frage: Kann ich die Team-Adapter an Ports eines Routers anschliel3en?
Antwort: Nein. Alle Ports in einem Team mussen sich im selben Netzwerk befinden; in einem Router bildet jedoch jeder Port
per Definition ein separates Netzwerk. In allen Teaming-Modi muss der Verbindungspartner ein Schicht-2-Switch sein.

Frage: Kann ich Teaming mit Microsoft Cluster Services einsetzen?
Antwort: Ja. Teaming wird nur im offentlichen Netzwerk unterstitzt, nicht im privaten Netzwerk, das fur die Heartbeat-
Verbindung verwendet wird.

Frage: Funktioniert PXE Uber einen virtuellen Adapter (Team)?

Antwort: Ein PXE-Client wird in einer Umgebung verwendet, in der noch kein Betriebssystem geladen ist; folglich wurden
noch keine virtuellen Adapter aktiviert. Wenn der physische Adapter PXE unterstitzt, kann er als PXE-Client verwendet
werden, unabhangig davon, ob er Teil eines virtuellen Adapters ist, wenn das Betriebssystem geladen wird. PXE-Server
kdnnen uber einen virtuellen Adapter betrieben werden.

Frage: Funktioniert WOL Uber einen virtuellen Adapter (Team)?
Antwort: Die WOL-Funktion (Wake On LAN) wird in einer Umgebung verwendet, in der noch kein Betriebssystem geladen ist.
WOL tritt auf, wenn das System ausgeschaltet ist oder sich im Standby-Modus befindet, es ist also kein Team konfiguriert.

Frage: Wie viele Ports kdnnen maximal zu einem Team zusammengefasst werden?
Antwort: Einem Team kénnen bis zu acht Ports zugewiesen werden.

Frage: Wie viele Teams kdnnen maximal auf demselben Server konfiguriert werden?
Antwort: Auf einem Server kénnen bis zu 16 Teams konfiguriert werden.

Frage: Warum geht bei meinem Team in den ersten 30 bis 50 Sekunden nach der Wiederherstellung des priméaren Adapters
(Fallback) die Verbindung verloren?

Antwort: Dies liegt daran, dass der Port durch das Spanning Tree Protocol vom blockierten Zustand in den weiterleitenden
Zustand versetzt wird. Sie mussen auf den Switch-Ports, die mit dem Team verbunden sind, Port Fast oder Edge Port
aktivieren oder LivelLink verwenden, um die STP-Verzdgerung zu berucksichtigen.

Frage: Kann ich ein Team Uber mehrere Switches hinweg verbinden?

Antwort: Smart Load Balancing eignet sich fur den Einsatz mit mehreren Switches, da jeder physische Adapter im System
eine eindeutige Ethernet MAC-Adresse verwendet. Link Aggregation und Allgemeines Trunking kénnen nicht dber mehrere
Switches eingerichtet werden, da hier alle physischen Adapter dieselbe Ethernet MAC-Adresse haben mussen.

Frage: Wie kann ich den Intermediate-Treiber (BASP) aktualisieren?
Antwort: Der Intermediate-Treiber kann nicht unter "LAN-Verbindungseigenschaften" aktualisiert werden. Die Aktualisierung
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muss Uber das Setup-Installationsprogramm erfolgen.

Frage: Wie kann ich eine Leistungsstatistik fur einen virtuellen Adapter (Team) erstellen lassen?
Antwort: Klicken Sie in Broadcom Advanced Control Suite auf die Registerkarte "Statistik" fur den virtuellen Adapter.

Frage: Kann ich NLB und Teaming gleichzeitig konfigurieren?
Antwort: Ja, allerdings nur, wenn NLB in einem Multicast-Modus ausgefiihrt wird (NLB wird von MS Cluster Services nicht
unterstutzt).

Frage: Sollte sowohl fiir den Backupserver als auch fir die Client-Server, die gesichert werden, Adapter-Teaming verwendet
werden?

Antwort: Da die Datenlast fiir den Backupserver am héchsten ist, sollte bei diesem fiur Link Aggregation und Failover stets
Adapter-Teaming verwendet werden. Ein vollstandig redundantes Netzwerk erfordert jedoch Teaming sowohl fiir Switches als
auch Backup-Clients fur Fehlertoleranz und Link Aggregation.

Frage: Fuhrt der Adapter-Teaming-Algorithmus bei Backupvorgangen den Lastausgleich fir Daten auf Byte-Ebene oder auf
Sitzungsebene durch?

Antwort: Bei Verwendung von Adapter-Teaming wird die Datenlast nur auf Sitzungsebene und nicht auf Byte-Ebene
ausgeglichen, damit Frames in ungeordneter Reihenfolge vermieden werden. Lastausgleich bei Adapter-Teaming funktioniert
nicht in derselben Weise wie andere Lastausgleichsverfahren (z. B. EMC PowerPath).

Frage: Ist fur die Bandbackup-Software oder -Hardware eine besondere Konfiguration erforderlich, damit sie mit Adapter-
Teaming funktioniert?

Antwort: Es ist keine besondere Konfiguration der Bandbackup-Software erforderlich, damit sie mit Teaming funktioniert.
Teaming ist fur Bandbackup-Anwendungen transparent.

Frage: Woher weil3 ich, welchen Treiber ich derzeit verwende?
Antwort: Die exakte Methode zum Uberpriifen der Treiberversion ist in allen Betriebssystemen identisch: Suchen Sie die
eigentliche Treiberdatei, und Uberprifen Sie die Eigenschaften.

Frage: Kann SLB einen Switch-Ausfall in einer Konfiguration mit Switch-Fehlertoleranz erkennen?
Antwort: Nein. SLB kann nur den Verbindungsverlust zwischen dem Team-Port und seinem unmittelbaren
Verbindungspartner erkennen. Verbindungsausfélle an anderen Ports kann SLB nicht erkennen.

Frage: Wo erhalte ich die neuesten unterstitzten Treiber?
Antwort: Aktualisierungen fir Treiberpakete und Support-Dokumente finden Sie auf der Support-Website von Dell
unterhttp://support.dell.com.

Frage: Warum geht bei meinem Team in den ersten 30 bis 50 Sekunden nach der Wiederherstellung des priméren Adapters
(Fallback nach Failover) die Verbindung verloren?

Antwort: Wahrend eines Fallbacks wird die Verbindung wiederhergestellt, und Spanning Tree Protocol konfiguriert den Port
far den blockierten Zustand, bis in den weiterleitenden Zustand gewechselt werden kann. Sie missen auf den Switch-Ports,
die mit dem Team verbunden sind, Port Fast oder Edge Port aktivieren, um durch STP verursachte Kommunikationsverluste
zu verhindern.

Frage: Wo kann ich Echtzeitstatistiken fiir ein Adapter-Team auf einem Windows-Server Giberwachen?
Antwort: Verwenden Sie Broadcom Advanced Control Suite (BACS) zur Uberwachung allgemeiner, IEEE 802.3- und
benutzerdefinierter Leistungsindikatoren.

Frage: Welche Leistungsmerkmale werden bei einem herstellerunabhangigen Team nicht unterstutzt?
Antwort: TOE, VLAN-Markierung und RSS werden bei einem herstellerunabhangigen Team nicht unterstitzt.

Anhang A: Ereignisprotokollmeldungen

@ Ereignisprotokollmeldungen unter Windows
@ Basistreiber (Physischer Adapter/Miniport)
@ Intermediate-Treiber (Virtueller Adapter/Team)

@ Virtual Bus Driver (VBD)

Ereignisprotokollmeldungen unter Windows

In Tabelle 8 und Tabelle 9 werden die bekannten Ereignisprotokoll-Statusmeldungen fur Basis- und Intermediate-Treiber in
Windows-Systemen fur Broadcom NetXtreme Il-Adapter aufgefuhrt. Beim Laden eines Broadcom-Adaptertreibers zeigt
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Windows einen Statuscode in der Ereignisanzeige des Systems an. Fur diese Ereigniscodes kann es bis zu zwei Klassen von
Eintragen geben, je nachdem, ob beide Treiber geladen werden (ein Satz fur den Basis- oder Miniport-Treiber und ein Satz fur
den Intermediate- oder Teaming-Treiber).

Basistreiber (Physischer Adapter/Miniport)

Der Basistreiber wird durch die Quelle L2ZND gekennzeichnet. Tabelle 8 listet die Ereignisprotokollmeldungen auf, die vom
Basistreiber unterstiutzt werden, erlautert die Ursache der jeweiligen Meldung und informiert tGber die empfohlenen

MalRnhahmen.
ﬂ Hinweis: In Tabelle 8, Meldungen Nr. 1 bis 17 gelten fur die Treiber NDIS 5.x und NDIS 6.x, Meldungen Nr. 18 bis 23
gelten nur fur den Treiber NDIS 6.x.
Tabelle 8. Ereignisprotokollmeldungen fur Basistreiber
MeldungsnummerHSchweregradHBenachrichtigung ”Ursache HKorrekturmaBnahme
Failed to allocate memory for the
device block. (Speicher fir Der Treiber kann
Gerateblock konnte nicht keinen SchlieRen Sie laufende
1 Fehler zugewiesen werden.) Check Betriebssystemspeicher Anwendungen, um Speicher
system memory resource usage. zuweiseny P freizugeben.
(Uberprifen Sie die Auslastung ’
der Systemspeicherressourcen.)
Failed to allocate map registers. geer;-rl;glt?gbzzn:t:r%s Entfernen Sie andere Treiber,
2 Fehler (Es konnten keine Map-Register keine Map-Re yister die moglicherweise Map-
zugewiesen werden.) P 9 Register zuordnen.
zuordnen.
Failed to access configuration Bei zusatzlichen Adaptern:
information. (Auf die 9 Der Treiber kann nicht ||Setzen Sie den Adapter
Konfi uratic;nsdaten konnte nicht auf die PCI- erneut in den Steckplatz ein,
3 Fehler 72U egriffen werden.) Reinstall Konfigurationsregister ||wéhlen Sie einen anderen
9eg - ’ - auf dem Adapter PCI-Steckplatz fiir den
the network driver. (Installieren -
. . zugreifen. Adapter aus, oder tauschen
Sie den Netzwerktreiber neu.) Sie den Adapter aus
The network link is down. (Die Uberpriifen Sie, ob das
Netzwerkverbindung ist nicht Der Adapter hat die Netzwerkkabel
aktiv.) Check to make sure the VerbindL?n Zum angeschlossen und vom
4 Warnung network cable is properly Verbindungs artner richtigen Typ ist und ob der
connected. (Uberprifen Sie, ob verloren gsp Verbindungspartner (z. B.
das Netzwerkkabel richtig ’ Switch oder Hub) korrekt
angeschlossen ist.) funktioniert.
5 Zur The network link is up. (Die Der Adapter hat eine Keine MalRnahme
Information Netzwerkverbindung ist aktiv.) Verbindung hergestellt. ||erforderlich.
Der Adapter wurde
Network controller configured for ||[manuell fur die
Zur 10Mb half-duplex link. ausgewahlte Keine MaRnahme
6 Information (Netzwerkcontroller ist fur 10- Ubertragungsrate und erforderlich
Mb-Halbduplex-Verbindung die ausgewéhlten )
konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Der Adapter wurde
Network controller configured for ||manuell fur die
Zur 10Mb full-duplex link. ausgewaéhlte Keine MaRnahme
7 Information (Netzwerkcontroller ist fir 10- Ubertragungsrate und erforderlich
Mb-Vollduplex-Verbindung die ausgewahlten ’
konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Der Adapter wurde
Network controller configured for ||manuell fur die
Zur 100Mb half-duplex link. ausgewahlte Keine MaRnahme
8 Information (Netzwerkcontroller ist fiir 100- ||Ubertragungsrate und erforderlich
Mb-Halbduplex-Verbindung die ausgewahlten ’
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konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Der Adapter wurde
Network controller configured for |manuell fur die
Zur 100Mb full-duplex link. ausgewahlte Keine MaRnahme
9 Information (Netzwerkcontroller ist fir 100- |[Ubertragungsrate und erforderlich
Mb-Vollduplex-Verbindung die ausgewéhlten ’
konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Der Adapter wurde
Network controller configured for ||manuell fur die
Zur 1Gb half-duplex link. ausgewahlte Keine MaRnahme
10 . (Netzwerkcontroller ist fiir 1-Gb- [|Ubertragungsrate und .
Information - . iy erforderlich.
Halbduplex-Verbindung die ausgewéhlten
konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Der Adapter wurde
Network controller configured for (|manuell fir die
Zur 1Gb full-duplex link. ausgewahlte Keine MaRnahme
11 . (Netzwerkcontroller ist fiir 1-Gb- [|Ubertragungsrate und .
Information . . = erforderlich.
Vollduplex-Verbindung die ausgewéhlten
konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Der Adapter wurde
Network controller configured for ;nuaémé?/\lll'a'Lul:edle
12 Zur 2.5 Gb full-duplex link. Ube?’tra unasrate und Keine MalRhahme
Information (Netzwerkcontroller ist fiir 2.5 Gb || 5. gung erforderlich.
- T die ausgewéhlten
full-duplex link konfiguriert.). .
Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Starten Sie das
Betriebssystem neu, fiilhren
Das IEEE 802.3- Sie eine Virenuberprifung
13 Fehler Medium not supported. (Medium ||[Medium wird vom durch, fuhren Sie eine
wird nicht unterstitzt.) Betriebssystem nicht Festplattenuberprifung
unterstitzt. durch (chkdsk), und
installieren Sie das
Betriebssystem neu.
. . Starten Sie das
Unal_)le to re_g|ster the interrupt Der Geratetreiber kann ||Betriebssystem neu.
service routine. (Interrupt -
14 Fehler - - - den Interrupt-Handler ||[Entfernen Sie andere
Service Routine konnte nicht - - : 2 - .
registriert werden.) nicht installieren. G_eratetrelber, die u. U.
’ dieselbe IRQ verwenden.
E;LS?&atse;;?égirr kann Entfernen Sie andere Adapter
Unable to map 10 space. (10- abgebildete Ein- aus d_em System, verringern
' : . Sie die Menge des
15 Fehler Space kann nicht zugewiesen /Ausgabe (1/0) fur den || i hvsisch
werden.) Zugriff auf mSt? lerten physischen .
Treiberreqister Speichers, und tauschen Sie
zuweiseng den Adapter aus.
Zur Dnvgr initialized succes_sfully. Der Treiber wurde Keine MalBhahme
16 . (Treiber wurde erfolgreich - .
Information S erfolgreich geladen. erforderlich.
initialisiert.)
Eilrf PNr[c))Itﬁe_riCEI(:irr]r: hat |\ cihren Sie das Broadcom
. . L Advanced Control Suite-
Zur NDIS is resetting the miniport Senden/Empfangen DiadNoseprodramm aus:
17 . driver. (NDIS setzt den Miniport- ||von Paketen entdeckt |- gnoseprog ’
Information - .. - uberprufen Sie das
Treiber zurick.) und setzt den Treiber kkabel auf
zurick, um das Netzw_(_ar_ abel au
Problem zu lésen. Beschadigungen.
Unknown PHY detected.
(Unbekannte PHY entdeckt.)
18 Fehler Using a default PHY initialization ||Der Treiber konnte die ||Tauschen Sie den Adapter
routine. (Es wird eine Standard- |[|PHY-ID nicht lesen. aus.
Routine zur PHY-Initialisierung
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|| ||verwendet.) || ||

This driver does not support this
device. (Der Treiber bietet keine

A L . Der Treiber erkennt Aktualisieren Sie auf eine
Unterstutzung fur dieses Gerét.) . . . . o
19 Fehler . den installierten Treiberversion, die diesen
Upgrade to the latest driver. Adapter nicht Adapter unterstitzt
(Aktualisieren Sie auf den P ) p ’
neuesten Treiber.)
Installieren Sie den Treiber
neu, aktualisieren Sie auf
eine aktuellere
Driver initialization failed. Unspezifizierter Fehler ||Treiberversion, fihren Sie
20 Fehler (Treiberinitialisierung bei der das Broadcom Advanced
fehlgeschlagen.) Treiberinitialisierung. Control Suite-

Diagnoseprogramm aus,
oder tauschen Sie den
Adapter aus.

Der Adapter wurde
manuell fur die

Network controller configured for 2
ausgewahlte

Zur 10 Gb full-duplex link. Keine MaRRnahme

21 Information (Netzwerkcontroller ist fir 10 Gb U_bertragungsrate und erforderlich.
. S die ausgewéhlten
full-duplex link konfiguriert.) .
Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Der Netzwerkcontroller konnte Der Treiber konnte
22 Fehler nlc_ht initialisiert Wgrden, da er aufgrund von zu wenig Systemspeicher erhohen.
keinem Systemspeicher Systemspeicher nicht
zugeordnet werden konnte. initialisiert werden.
Installieren Sie den neuesten
Der Netzwerkcontroller konnte Treiber und Bus- Treibersatz und achten Sie
23 Fehler die Schnittstelle nicht mit dem Treiber sind nicht darauf, dass die Haupt- und
Bus-Treiber austauschen. kompatibel. Unterversionen fur NDIS und

Bus-Treiber Ubereinstimmen.

Intermediate-Treiber (Virtueller Adapter/Team)

Der Zwischentreiber ist durch die Quelle BLFM gekennzeichnet, unabhéngig von der Revision des Basistreibers. Tabelle 9 listet
die Ereignisprotokollmeldungen auf, die vom Intermediate-Treiber unterstutzt werden, erlautert die Ursache der jeweiligen
Meldung und informiert tber die empfohlenen MaRnahmen.

Tabelle 9. Ereignisprotokollmeldungen fur Intermediate-Treiber

Systemereignis Schweregrad||Benachrichtigung Ursache Korrekturmalnahme
Meldungsnummer
Zur Ereignisprotokoll fur den Broad_com_ Keine MaRnahme
1 . Advanced Server Program-Treiber ist||— .
Information L erforderlich.
aktiviert.
Unable to register with NDIS. D_er Treiber kann sich .
> Fehler (Registrierung an NDIS nicht nlcht_an der NDIS- Entfernen. Sie andere
L Schnittstelle NDIS-Treiber.
moglich.) .
registrieren.
Unable to instantiate the
3 Fehler management interface. Der Treiber kann keine |[Starten Sie das
(Managementschnittstelle konnte Geréateinstanz erstellen. |[Betriebssystem neu.
nicht instanziiert werden.)
Unable to create symbolic link for .
. . . Entfernen Sie den
the management interface. (Es Ein anderer Treiber hat . -
- - . = Geratetreiber, der den
konnte keine symbolische einen Gerdtenamen
4 Fehler y A - Namen BIf verwendet
Verknupfung fur die erstellt, der potentiell und botentiell Konflikte
Managementschnittstelle erstellt Konflikte verursacht. P
werden.) verursacht.
Broadcom Advanced Server Program
5 Zur Driver has started. (Der Broadcom Der Treiber wurde Keine MaRnhahme
Information Advanced Server Program-Treiber gestartet. erforderlich.
wurde gestartet.)

file:///IC)/Userg/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel |/German/teamsvcs.htm[9/5/2014 3:49:09 PM]




Broadcom Teaming Services:

Broadcom NetXtreme-1|®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

Broadcom Advanced Server Program
6 Zur Driver has stopped. (Der Broadcom ||Der Treiber wurde Keine MaRnahme
Information Advanced Server Program-Treiber angehalten. erforderlich.
wurde angehalten.)
Could not allocate memory for
internal data structures. (Es konnte ||Der Treiber kann keinen ||SchlieBen Sie laufende
7 Fehler kein Speicher fur interne Betriebssystemspeicher [|JAnwendungen, um
Datenstrukturen zugewiesen zuweisen. Speicher freizugeben.
werden.)
Entfernen Sie und laden
Sie den Treiber des
Der Treiber konnte ﬁzzSIisrfsljtzﬂi:iipggs
Could not bind to adapter. (Bindung ||keinen der physischen S L
8 Warnung . - - einen aktualisierten
an Adapter nicht mdoglich.) Adapter im Team Treiber fiir d
5ffnen reiber fir den
) physischen Adapter,
oder tauschen Sie den
physischen Adapter aus.
Zur Successfully bind to adapter. Der 'I_'relber hat den Keine MalRnhahme
9 . - . physischen Adapter -
Information (Bindung an Adapter erfolgreich.) . erforderlich.
geoffnet.
Uberprifen Sie, ob das
Der physische Adapter ||Netzwerkkabel
- ist nicht mit dem angeschlossen und vom
Network adapter is disconnected. O .
10 Warnung (Netzwerkadapter ist getrennt.) Netzwerk verbunden (es ||richtigen Typ ist und ob
P 9 ’ wurde keine Verbindung ||der Verbindungspartner
hergestellt). (Switch oder Hub)
korrekt funktioniert.
Der physische Adapter
Zur Network adapter is connected. ist mit dem Netzwerk Keine MalRhahme
11 . . verbunden (es wurde .
Information (Netzwerkadapter ist verbunden.) ) - erforderlich.
eine Verbindung
hergestellt).
Lesen Sie in den
Broadcom Advanced Program Versionshinweisen zum
Features Driver is not designed to - . . Treiber nach, und
h . - Der Treiber bietet keine ||. . i
run on this version of Operating . - installieren Sie den
Unterstutzung fur das - .
12 Fehler System. (Der Broadcom Advanced - Treiber unter einem
- . - Betriebssystem, auf .
Program Features-Treiber ist nicht dem er installiert wurde unterstitzten
fir den Betrieb unter dieser Version ' ||Betriebssystem, oder
des Betriebssystems ausgelegt.) aktualisieren Sie den
Treiber.
Hot-standby adapter is selected as
the primary adapter for a team
Zur without a load balancmg adapter. Es wurde ein Standby- Ersetzen Sie den
13 . (Hot-Standby-Adapter ist als L ausgefallenen
Information L Lo Adapter aktiviert. )
primarer Adapter fir ein Team ohne physischen Adapter.
einen Adapter fur Lastausgleich
ausgewahlt.)
Network adapter does not support Broadcom NIC Extension||Ersetzen Sie den
14 Zur Advanced Failover. (Netzwerkadapter||(NICE) wird vom Adapter durch einen
Information bietet keine Unterstutzung fur physischen Adapter anderen, der NICE
erweitertes Failover.) nicht unterstutzt. unterstutzt.
Der Treiber hat
Network adapter is enabled via erfolgreich einen
15 Zur management interface. physischen Adapter Uber||Keine Malinahme
Information (Netzwerkadapter wurde tber die erforderlich.
Managementschnittstelle aktiviert.) [|[Managementschnittstelle
aktiviert.
Network adapter is disabled via Der Trel_ber hat
h erfolgreich einen
management interface. hysischen Adapter Uber||[Keine Malnahme
16 Warnung (Netzwerkadapter wurde Uber phy p .
. die erforderlich.
Managementschnittstelle .
o Managementschnittstelle
deaktiviert.) 2
deaktiviert.

file:///IC)/Userg/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel |/German/teamsvcs.htm[9/5/2014 3:49:09 PM]




Broadcom Teaming Services: Broadcom NetXtreme-1|®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

Network adapter is activated and is . .
L - Ein physischer Adapter
participating in network traffic. .
Zur L wurde dem Team Keine MalRhahme
17 . (Netzwerkadapter wurde aktiviert - . . .
Information - hinzugefigt oder in erforderlich.
und nimmt am Netzwerkverkehr . -
teil.) einem Team aktiviert.
Network adapter is de-activated and
is no longer participating in network ||Der Treiber erkennt den .
Zur . - . Keine Malinahme
18 . traffic. (Netzwerkadapter wurde installierten Adapter -
Information - - . x . erforderlich.
deaktiviert und nimmt nicht langer nicht.
am Netzwerkverkehr teil.)
Die Verbindung zu den
S L Remote-Zielen fur das
Zur D.'e L|veI__|nk—Funkt|0n in BASP hat fur LiveLink aktivierte Keine MalRnahme
19 . die Verbindung zum Netzwerkadapter — -
Information Teammitglied wurde erforderlich.
hergestelit.
aufgebaut oder
wiederhergestellt.
Das fur LiveLink
Die LiveLink-Funktion in BASP hat aktivierte Teammitglied .
Zur - - - - Keine Malinahme
20 . die Verbindung zum Netzwerkadapter|lkann keine Verbindung -
Information . erforderlich.
abgebrochen. zu den Remote-Zielen
herstellen.

Virtual Bus Driver (VBD)

Tabelle 10. Virtual Bus Driver (VBD)-Ereignisprotokollmeldungen

|MeldungsnummerHSchweregradHBenachrichtigung HUrsache HKorrekturmaBnahme
Failed to allocate memory for the
device block. (Speicher fiur Der Treiber kann
Gerateblock konnte nicht Keinen SchlieRen Sie laufende
1 Fehler zugewiesen werden.) Check - . Anwendungen, um Speicher
Betriebssystemspeicher .
system memory resource usage. Zuweisen freizugeben.
(Uberprifen Sie die Auslastung ’
der Systemspeicherressourcen.)
The network link is down. (Die Uberpriifen Sie, ob das
Netzwerkverbindung ist nicht Der Adapter hat die Netzwerkkabel
7 aktiv.) Check to make sure the . angeschlossen und vom
ur - Verbindung zum T B
2 0 . network cable is properly - richtigen Typ ist und ob der
nformation - . . Verbindungspartner -
connected. (Uberprifen Sie, ob verloren Verbindungspartner (z. B.
das Netzwerkkabel richtig ’ Switch oder Hub) korrekt
angeschlossen ist.) funktioniert.
3 Zur The network link is up. (Die Der Adapter hat eine Keine MalRhahme
Information Netzwerkverbindung ist aktiv.) Verbindung hergestellt. ||erforderlich.
Der Adapter wurde
Network controller configured for |manuell fur die
Zur 10Mb half-duplex link. ausgewahlte Keine MaRnahme
4 . (Netzwerkcontroller ist fir 10-Mb- ||Ubertragungsrate und .
Information - . = erforderlich.
Halbduplex-Verbindung die ausgewéhlten
konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Der Adapter wurde
Network controller configured for ||manuell fur die
Zur 10Mb full-duplex link. ausgewahlte Keine MaRnahme
5 . (Netzwerkcontroller ist fur 10-Mb- ||[Ubertragungsrate und .
Information . . = erforderlich.
Vollduplex-Verbindung die ausgewahlten
konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Der Adapter wurde
Network controller configured for ||manuell fur die
Zur 100Mb half-duplex Ii_nk. ausgewahlte Keine MaRnahme
6 Information (Netzwerkcontroller ist fur 100- Ubertragungsrate und erforderlich
Mb-Halbduplex-Verbindung die ausgewéhlten ’
konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
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Der Adapter wurde
Network controller configured for ||manuell fir die
100Mb full-duplex link. ausgewahlte .
Zur - . - Keine MaBnahme
7 Information (Netzwerkcontroller ist fur 100- Ubertragungsrate und erforderlich
Mb-Vollduplex-Verbindung die ausgewéhlten ’
konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Der Adapter wurde
Network controller configured for ||manuell fir die
1Gb half-duplex link. ausgewahlte .
Zur e - Keine MalRnahme
8 . (Netzwerkcontroller ist fur 1-Gb- ||Ubertragungsrate und .
Information - . = erforderlich.
Halbduplex-Verbindung die ausgewéhlten
konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
Der Adapter wurde
Network controller configured for |manuell fur die
1Gb full-duplex link. ausgewahlte .
Zur e e - Keine MalRnahme
9 . (Netzwerkcontroller ist fir 1-Gb- ||Ubertragungsrate und .
Information - . = erforderlich.
Vollduplex-Verbindung die ausgewahlten
konfiguriert.) Duplexeinstellungen
konfiguriert.
. . Starten Sie das
Unaple to re_glster the mterrupt_ Der Geréatetreiber kann ||Betriebssystem neu.
service routine. (Interrupt Service -
10 Fehler . . - den Interrupt-Handler |[Entfernen Sie andere
Routine konnte nicht registriert ) . : . - .
werden.) nicht installieren. G_eratetrelber, die u. U.
’ dieselbe IRQ verwenden.
De_r Ge_:ratetre_lber kann Entfernen Sie andere
keine im Speicher Adapter aus dem System
Unable to map 10 space. (10- abgebildete p dgem Sy ’
" ; - .. ||verringern Sie die Menge
11 Fehler Space kann nicht zugewiesen Ein-/Ausgabe (1/0) fur - - )
. des installierten physischen
werden.) den Zugriff auf . .
. . Speichers, und tauschen Sie
Treiberregister
; den Adapter aus.
zuweisen.
Zur Drlv_er initialized succes'sfully. Der Treiber wurde Keine Mallnahme
12 . (Treiber wurde erfolgreich - .
Information AT erfolgreich geladen. erforderlich.
initialisiert.)
Installieren Sie den Treiber
neu, aktualisieren Sie auf
eine aktuellere
Driver initialization failed. Unspezifizierter Fehler ||Treiberversion, fihren Sie
13 Fehler (Treiberinitialisierung bei der das Broadcom Advanced
fehlgeschlagen.) Treiberinitialisierung. Control Suite-
Diagnoseprogramm aus,
oder tauschen Sie den
Adapter aus.
This driver does not support this
device. __(Der Tre_!ber_ bietet kg_lne Der Treiber erkennt Aktualisieren Sie auf eine
Unterstutzung fur dieses Gerat.) . - - . R
14 Fehler - den installierten Treiberversion, die diesen
Upgrade to the latest driver. Adapter nicht Adapter unterstutzt
(Aktualisieren Sie auf den P ’ P )
neuesten Treiber.)
This driver fails initialization
because the system is running out||Der Treiber konnte
of memory. (Dieser Treiber kann |laufgrund von zu wenig . .
15 Fehler nicht initialisiert werden, weil das |[|Systemspeicher nicht Systemspeicher erhGhen.
System nicht genug initialisiert werden.
Arbeitsspeicher hat.)

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

NIC-Partition: Broadcom NetXtreme-I I®Netzwerkadapter
Benutzerhandbuch

@ Uberblick

@ Konfigurieren der NIC-Partitionierung

Uberblick

Durch die NIC-Partitionierung (NPAR) wird ein Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet-NIC in mehrere virtuelle NICs
aufgeteilt, indem mehrere physische PCl-Funktionen pro Port zur Verfigung stehen. Jede PCI-Funktion ist einem anderen
virtuellen NIC zugeordnet. Fir das Betriebssystem und das Netzwerk erscheinen die einzelnen physischen Funktionen als
separate NIC-Ports.

ﬁ HINWEIS: Die Ubertragungsrate kann nicht auf 1 GBit/s gesetzt werden, wenn NPAR aktiviert ist.

Die Anzahl der Partitionen fur die einzelnen Ports betréagt zwischen 1 und 4. Bei einem Dual-Port-NIC sind damit maximal acht
Partitionen moglich. Jede Partition verhélt sich wie ein unabhangiger NIC-Port.

ﬁ HINWEIS: Bei Dual-Port-Adaptern:

o Die 1 G-Ports unterstiitzen NPAR nicht.

o Bei 10 G-Ports werden nur zwei Funktionen pro Port unterstutzt.
Vorteile des partitionierten10 G-NIC:

¢ Weniger Kabel und Ports, wenn er eingesetzt wird, um eine Vielzahl von 1 G-NICs zu ersetzen.

e Serversegmentierung mit separaten Subnetzen/VLANS.

e Hohe Serververfugbarkeit mit NIC-Failover und NIC-Verbindungsbandbreitenaggregation.

e Server-1/0-Virtualisierung mit virtuellem Betriebssystem und Unterstiitzung fir monolithisches Betriebssystem.
e Anderungen am Betriebssystem sind nicht erforderlich.

e SLB-Teaming wird unterstutzt.

Unterstutzte Betriebssysteme fur die NIC-Partitionierung

NIC-Partitionierung wird von den Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet-Adaptern fur die folgenden Betriebssysteme
unterstutzt:

e Windows Server 2008-Reihe

e Windows Server 2012-Reihe

e Linux 64-Bit, RHEL 5.5 und hoher, SLES11 SP1 und héher

e VMware ESX, ESXi 4.1, ESXi 5.0 und ESXi 5.1.

ﬂ HINWEIS: 32-Bit Linux-Betriebssysteme besitzen nur einen geringen Speicherplatz fiir Kernel-Datenstrukturen.
Deshalb ist es empfehlenswert, bei der Konfiguration von NPAR nur 64-Bit-Linux zu verwenden.

Konfigurieren der NIC-Partitionierung

Wenn die NIC-Partitionierung auf einem Adapter aktiviert ist, werden fur jede physikalische Funktion (PF) standardméagig nur
TCP Offload Engine (TOE) Offloads konfiguriert. Um die FCoE- und iSCSI-Offload-Funktion zu nutzen, miussen Sie
Speicherentlastungen auf einer PF konfigurieren.

Die NIC-Partitionierung kann mit dem CCM (Comprehensive Configuration Management)-Dienstprogramm von Broadcom
konfiguriert werden. Einige Hersteller bieten fur die NPAR-Konfiguration ein eigenes Dienstprogramm. Lesen Sie in diesem Fall
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die Dokumentation des Herstellers, um Informationen zur NPAR-Konfiguration auf Broadcom NetXtreme I1-10 Gigabit
Ethernet-Adaptern zu erhalten.

ﬁ HINWEIS: Im NPAR-Modus kann SR-10V nicht auf einer PF aktiviert werden, auf der eine Speicherentlasgung (FCoE oder
iSCSI) konfiguriert ist. Dies gilt nicht fir Adapter, die sich im Einzelfunktions-(SF-)Modus befinden.

So konfigurieren Sie mit dem CCM-Dienstprogramm eine NIC fur die Partitionierung:

Waéhlen Sie eine NIC aus der Gerateliste.
Wahlen Sie im Hauptmenu( die Option Geratehardwarekonfiguration.

Andern Sie den Multifunktionsmodus in NPAR.

P W NPE

Konfigurieren Sie die NIC-Parameter fir lhre Konfiguration auf Basis der in Tabelle 1 dargestellten Optionen.

Tabelle 1 enthalt eine Auflistung der Konfigurationsparameter vom Bildschirm NIC-Partitionierung konfigurieren.

Tabelle 1. Konfigurationsoptionen

Parameter HBeschreibung HOptionen

¢ Automatisch

e TX Flow Control
(Flusskontrolle)

Flow Control L T ¢ RX Flow Control
(Flusskontrolle): Konfiguriert den Flow Control-Modus fur diesen Port. (Flusskontrolle)

e TX/RX Flow
Control

e Keine

Zeigt die Informationen zur physischen Funktion (PF) in Bezug auf die

PF#0, PF#2, PF#4, PF#6 ||Partition(en) an Port 0. Wahlen Sie fur die Konfiguration die gewlnschte Eogflgurfitlpnsogn;:l)nen
Funktion aus. inden Sie in Tabelle 2.

Zeigt die Informationen zur physischen Funktion (PF) in Bezug auf die

PF#1, PF#3, PF#5, PF#7 ||Partition(en) an Port 1. Wéahlen Sie fur die Konfiguration die gewlunschte ?ogflgurfitlpnsognltl)nen
Funktion aus. inden Sie in Tabelle 2.

Standardeinstellungen fur
Konfiguration
wiederherstellen

Setzt die Konfiguration der NIC-Partition auf die standardmaRigen
Werkseinstellungen zuriick.

Tabelle 2 beschreibt die Funktionen, die im Bildschirm PF# X verfligbar sind.

Tabelle 2. Funktionsbeschreibung

Funktion HBeschreibung ”Option
e Aktivieren

Etherlr(leltl Aktiviert/deaktiviert das Ethernet Protokoll. .
Protoko e Deaktivieren
iSCSI - o o _ e Aktivieren
Offload- Aktiviert/deaktiviert das iSCSI-Protokoll. o
Protokoll o Deaktivieren
FCoE- o o e Aktivieren
Offload- ||Aktiviert/deaktiviert das FCoE-Protokoll. o
Protokoll o Deaktivieren

Konfiguriert die Gewichtung bzw. die Wichtigkeit einer bestimmten Funktion. Pro Die summe alle_r -

. - . - . - Gewichtungen fir die vier
Bandbreite||Port stehen vier Funktonen zur Verfigung, und die Gewichtung wird zur . =
> . . . . 8 Funktionen betragt entweder
Vermittlung zwischen den Funktionen im Falle einer Uberlastung verwendet.
0 oder 100.

Maxmalg Konfiguriert den Prozentsatz fur die maximale Bandbreite des Physical Port-Links.
Bandbreite
I 1T
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Netzwerk
MAC- Zeigt die Netzwerk MAC-Adresse an.
Adresse

iSCSI
MAC- Zeigt die iSCSI MAC-Adresse an.
Adresse

FCoE FIP
MAC- Zeigt die FCoE MAC-Adresse an.
Adresse

FCoE
WWPN

FCoE
WWNN

FCoE weltweiter Port-Name.

FCoE weltweiter Knoten-Name.

Hinweis: Stellen Sie sicher, dass die Netzwerk MAC-Adresse und die iSCSI MAC-Adresse nicht identisch sind.

Die Konfiguration von gleichen Werten fur die Bandbreite fur alle Funktionen hat unterschiedliche Auswirkungen, je nachdem
welche Werte fir die Konfiguration verwendet werden. Werden beispielsweise alle Funktionen als "0" oder "25" konfiguriert,
weisen diese Funktionen unterschiedliche Bandbreiteneinstellungen auf, obwohl sie logischerweise den gleichen Effekt haben
sollten. Beispiel:

Vier Funktionen mit insgesamt sechs Offloads weden folgendermaf3en konfiguriert:
Funktion O

e Ethernet
¢ FCOE

Funktion 1

e Ethernet
Funktion 2

e Ethernet
Funktion 3

e Ethernet
e iSCSI

¢ Wenn die Bandbreite fur alle vier PFs als "0" konfiguriert wird, wird die Bandbreite von allen sechs Offloads gemeinsam
genutzt. In diesem Fall wird jedem Offload etwa 16,67 % der gesamten Bandbreite zugewiesen.

¢ Wenn die Bandbreite fur alle vier PFs als "25" konfiguriert wird, werden den Ethernet- und FCoE-Offloads auf
Funktion O und den Ethernet- und iSCSI-Offloads auf Funktion 3 etwa 12,5 % der gesamten Bandbreite zugewiesen.
Den Ethernet-Offloads auf Funktion 1 und Funktion 2 hingegen wird etwa 25 % der gesamten Bandbreite zugewiesen.

ﬁ HINWEIS: Einige Hersteller legen Beschrankungen fir die minimale Bandbreite, die fur jede Funktion konfiguriert
werden kann, fest. Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation des Herstellers.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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@ Uberblick
@ FCoE-Boot aus SAN

@ Konfigurieren von FCoE

Uberblick

In modernen Rechenzentren werden mehrere Netzwerke, darunter NAS (Network Attached Storage)-, Verwaltungs-, IPC- und Speichersysteme, zur Erzielung der gewiinschten Leistung
und Flexibilitat eingesetzt. Neben iSCSI fiur Speicherlésungen steht nun auch Fibre Channel over Ethernet (FCoE) mit geeigneten Broadcom C-NICs zur Verfigung. FCoE ist ein Protokoll,
mit dem Fibre Channel-Daten Uber Ethernet Ubertragen werden kénnen, wobei bereits vorhandene Fibre Channel-Infrastrukturen sowie Kapitalanlagen erhalten bleiben, und eingehende
FCoE- und FIP (FCoE Initialization Protocol)-Frames klassifiziert werden.

Die folgenden FCoE-Funktionen werden unterstitzt:

¢ Receiver-Klassifizierung von FCoE- und FIP-Frames. FIP steht fur FCoOE Initialization Protocol und wird zur Herstellung und Aufrechterhaltung von Verbindungen verwendet.
* Receiver-CRC-Verschiebung

e Transmitter-CRC-Verschiebung

e Spezielle Warteschlange fir Fibre Channel-Datenverkehr

« Data Center Bridging (DCB) sorgt fiir verlustfreie Ubertragungen mit Priority Flow Control (PFC).

¢ DCB weist dem FCoE-Datenverkehr per Enhanced Transmission Selection (ETS) eine bestimmte Verbindungsbandbreite zu.
DCB unterstitzt Speicher-, Verwaltungs-, Rechen- und Kommunikations-Fabrics auf einer einzigen physikalischen Fabric, die einfacher bereitzustellen, zu aktualisieren und instandzuhalten
ist als in Standard-Ethernet-Netzwerken. Mithilfe der DCB-Technologie kdnnen geeignete Broadcom C-NICs fur verlustfreie Datentbertragung, geringe Latenzzeit und standardbasierte

gemeinsame Bandbreitennutzung von physikalischen Verbindungen im Rechenzentrum sorgen. DCB unterstitzt FCoE-, iSCSI-, NAS-(Network-Attached Storage-), Verwaltungs- und IPC-
Datenverkehrsflisse. Weitere Informationen zu DCB erhalten Sie unter Verwenden von Data Center Bridging (DCB).

FCoE-Boot aus SAN

In diesem Abschnitt werden die Installations- und Bootverfahren fir die Betriebssysteme Windows, Linux, ESX und Solaris beschrieben.
ﬁ HINWEIS: FCoE-Boot von SAN wird unter ESXi 5.0 nicht unterstitzt. ESX-Boot von SAN wird unter ESXi 5.1 und hdher unterstiutzt.
Im folgenden Abschnitt wird die BIOS-Einrichtung und Konfiguration der Boot-Umgebung vor der Betriebssysteminstallation ausfuhrlich beschrieben.

Vorbereiten des System-BIOS auf FCoE-Build und -Boot
Anpassen der System-Boot-Reihenfolge

Der Broadcom-Initiator muss in der Boot-Reihenfolge an erster Stelle stehen. An zweiter Stelle missen die Installationsdatentrager des Betriebssystems stehen. Die richtige Boot-
Reihenfolge ist sehr wichtig, da die Installation anderenfalls nicht ordnungsgemaf durchgefiihrt werden kann. Entweder die gewunschte Boot-LUN wird nicht erkannt, oder sie wird als
offline gekennzeichnet.

Angeben des BIOS-Boot-Protokolls (falls erforderlich)

Auf einigen Plattformen muss das Boot-Protokoll Uber eine Konfiguration des System-BIOS konfiguriert werden. Auf allen anderen Systemen wird das Boot-Protokoll Uber das
Dienstprogramm Comprehensive Configuration Management (CCM) von Broadcom angegeben, und fir diese Systeme ist dieser Schritt nicht erforderlich.

Vorbereiten des Broadcom Multi-Boot-Agenten auf FCoE-Boot

1. Drucken Sie wéhrend des Selbsttests STRG+S auf dem Broadcom NetXtreme Ethernet Boot Agent-Banner, um das CCM-Dienstprogramm zu 6ffnen.
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ress Ctrl-5 to Configure Device (MAC Address - A4BADB4FF178)

All of the disks from your previous configuration are gome. If this is

n unexpected message, then please power off your system and check your cables
o ensure all disks are present.

Press any key to continue, or 'C' to load the configuration utility.

B Uirtual Drive(s) found on the host adapter.

0 Uirtual Drive(s) handled by BIOS

Broadcom NetXtreme Ethernet Boot Agent
opyright (C) Z2000-201@ Broadcom Corporation
All rights reserved.

ress Ctrl-5 to enter Configuration Menu

2. Wahlen Sie das Gerat aus, Uber das das Booten konfiguriert werden soll.

ﬁ HINWEIS: WICHTIG: Bei der Ausfuihrung im NIC-Partitionierungs-(NPAR-)Modus wird FCoE-Boot nur unterstitzt, wenn der ersten Funktion an jedem Port eine FCoE-Ildentitat
zugewiesen wurde. FCoE-Boot wird nicht unterstitzt, wenn die FCoE-Identitéat einer anderen Funktion zugewiesen ist.

Device List

05 Built-in

Select Device to Configure
[Enter]:Enter; [Til]l:Mext Entry: Cl:uit Menu

3. Stellen Sie sicher, dass DCB/DCBX auf dem Gerat aktiviert ist. FCOE-Boot wird nur auf DCBX-fahigen Konfigurationen unterstiitzt. DCB/DCBX muss aktiviert sein, und der direkt
angeschlossene Verbindungs-Peer muss ebenfalls DCBX-fahig sein und Parameter aufweisen, die eine vollstandige DCBX-Synchronisierung erméglichen.
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i1l rights i

Device Hardware Configuration

Multi=Fun ion Hode : %
DCE Protocol : Enabled

- Hardware Mode (Read Only)
[«i+1[Enter] [Tid1:N En
Current Adapter:Pri i Fur B:18:6F: D500

4. Auf einigen Plattformen mussen Sie das Boot-Protokoll ggf. Gber die System-BIOS-Konfiguration im Fenster fur integrierte Gerate wie oben beschrieben einrichten.

Legen Sie fur alle anderen Gerate uber CCM im Feld Boot-Protokoll des MBA-Konfigurationsmenis FCoOE fest.

boot Wake On LAN
ULAN Mode H | bled
ULAN 1D 3
Boot Retry Count

11 Value:
Q7 Device

5. Konfigurieren Sie das gewiinschte Boot-Ziel und die LUN. Wahlen Sie im Zieldaten-MenU den ersten verfigbaren Pfad aus.
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mpr ont igurat ement b

Target Information

WWPH
WWPH -
HWEN
HWEN -
HUPH

| WWPH -

i WWFH -

rget Information Summar
= Next try: |
BAa10186FDS

Ho.3 Target Parameters

Boot LUN
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= Target Information

WWEN
WHEN
I WWPN
LWWEN
WHEN
! WWEN

Target Information Summar
[tiL1:H E [E

3186 FDSOD

7. Drucken Sie ESC, bis Sie dazu aufgefordert werden, die Anderungen zu speichern und das Fenster zu schlieRen.

8. Fahren Sie mit der Betriebssysteminstallation fort, sobald der Speicherzugriff im SAN eingerichtet wurde.

Einrichten von Speicherzugriff im SAN
Zum Speicherzugriff gehéren die Zoneneinrichtung und die speichergezielte LUN-Darstellung, wobei diese in der Regel pro Initiator-WWPN eingerichtet werden. Fur den Speicherzugriff
stehen hauptséchlich zwei Pfade zur Verfigung:

e Vorab-Einrichtung
¢ STRG+R-Methode

Vorab-Einrichtung

Beachten Sie bei der Vorab-Einrichtung den Initiator-WWPN, und passen Sie die Zoneneinteilung der Fabric und die speichergezielte LUN-Darstellung manuell an, um den geeigneten
Zugriff fur den Initiator zu ermdglichen.

Der Initiator-WWPN wird unten im Konfigurationsfenster fur das FCoE-Boot-Ziel angezeigt.

Der Initiator-WWPN lasst sich auch direkt von der FIP-MAC-Adresse der vorgesehenen Schnittstelle(n) ableiten. Zwei MAC-Adressen sind auf Aufklebern aufgedruckt, die sich auf dem
SFP+-Gehause lhres Adapters befinden. Die FIP-MAC endet mit einer ungeraden Zahl. Der WWPN lautet 20:00: + <FIP MAC=>. Wenn die FIP-MAC beispielsweise 00:10:18:11:22:33
lautet, ergibt sich der WWPN 20:00:00:10:18:11:22:33.

& HINWEIS: Der Standard-WWPN lautet 20:00: + <FIP MAC>. Der Standard-WWNN lautet 10:00: + <FIP MAC>.

ﬁ HINWEIS: Bei Dell FlexAddress-Konfigurationen wird die SAN-/FIP-MAC mdglicherweise vom Blade-Chassis-Verwaltungssystem Uberschrieben.

STRG+R-Methode

Mit der STRG+R-Methode kdnnen Sie den Boot-Initiator dazu verwenden, die Verbindung zu 6ffnen und sich bei allen verfugbaren Fabrics und Zielen anzumelden. Mit dieser Methode
kénnen Sie sicherstellen, dass der Initiator bei der Fabric bzw. dem Ziel angemeldet ist, bevor Sie Einrichtungsanderungen vornehmen, und Sie dadurch die Einrichtung ohne manuelles
Eingeben der WWPNs durchfuhren kénnen.

1. Konfigurieren Sie mindestens ein Boot-Ziel iber CCM wie oben beschrieben.

2. Stellen Sie das System so ein, dass es Uber den ausgewéhlten Initiator booten kann.

3. Sobald der Initiator-Boot gestartet wurde, folgen DCBX-Synchronisierung, FIP Discovery, Fabric-Anmeldung, Ziel-Anmeldung und LUN-Bereitschaftstests. Wenn der Initiator bei
Abschluss der einzelnen Phasen nicht zur nachsten Phase Ubergehen kann, bietet der MBA die STRG+R-Option.
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4. Wenn STRG+R gedruckt wird, halt der Boot-Initiator eine Verbindung in der zuletzt erfolgreichen Phase aufrecht und verschafft Ihnen Zeit, die notwendigen Einrichtungskorrekturen
vorzunehmen, um zur nachsten Phase tUberzugehen.

5. Wenn sich der Initiator bei der Fabric anmeldet, die Anmeldung beim Ziel jedoch nicht gelingt, wird der Boot-Vorgang mit STRG+R unterbrochen, und Sie kdnnen die
Zoneneinteilung der Fabric konfigurieren.

6. Nach Abschluss der Zoneneinteilung meldet sich der Initiator automatisch bei allen sichtbaren Zielen an. Wenn der Initiator die zugewiesene LUN auf dem in Schritt 1 eingerichtetem
Ziel nicht erkennt, wird der Boot-Vorgang mit STRG+R unterbrochen, und Sie kdnnen die gezielte LUN-Darstellung konfigurieren.

7. Der Boot-Initiator sendet in regelméaRigen Abstanden Bereitschaftsabfragen an die LUN, und sobald der Benutzer den Zugriff auf die LUN eingerichtet hat, wird der Boot-Vorgang
automatisch ausgefuhrt.

ﬁ HINWEIS: Nichtsdestotrotz muss der Boot-Initiator in den Modus der einmaligen Deaktivierung gesetzt werden, wie in Einmalige Deaktivierung beschrieben.

Einmalige Deaktivierung

Das FCoE ROM von Broadcom wird als Starteingangsvektor (Boot Entry Vector, BEV) implementiert. Bei dieser Implementierung stellt das optionale ROM nur dann eine Verbindung zum
Ziel her, wenn es von BIOS als gewlinschtes Boot-Gerat ausgewahit wurde. Dies unterscheidet sich von anderen Implementierungen, bei denen selbst dann eine Verbindung zum Boot-
Gerat hergestellt wird, wenn ein anderes Gerat vom System-BIOS ausgew&hlt wurde. Bei einer Betriebssysteminstallation Uber den FCoE-Pfad muss das optionale ROM angewiesen
werden, FCoE zu umgehen und zu den CD-/DVD-Installationsdatentragern Gberzugehen. Wie zuvor angewiesen, muss die Boot-Reihenfolge so konfiguriert werden, dass Broadcom-Boot
an erster Stelle und die Installationsdatentrager an zweiter Stelle stehen. Des Weiteren ist es wahrend der Betriebssysteminstallation erforderlich, FCoE-Boot zu umgehen und zum Booten
direkt zu den Installationsdatentrédgern zu springen. Dazu muss der Boot-Vorgang des FCoE-Boot-ROM einmalig deaktiviert werden. Es reicht nicht aus, zu warten, bis FCOE ROM einen
Boot-Versuch startet und BIOS zu den Installationsdatentrédgern wechselt. AuRerdem muss das FCoE ROM die gewlinschte Boot-LUN erkennen und deren Bereitschaft ermitteln, damit die
Installation ordnungsgemaf ausgefiihrt werden kann. Wenn es dem Boot-ROM nicht méglich ist, die LUN zu erkennen und einen koordinierten Bypass auszufuhren, kann das
Betriebssystem nicht ordnungsgemaf auf der LUN installiert werden. Fur den koordinierten Bypass stehen zwei Méglichkeiten zur Verfigung:

* Sobald das FCoE-Boot-ROM eine bereite Ziel-LUN erkennt, werden Sie dazu aufgefordert, innerhalb von 4 Sekunden STRG+D zu driicken, um das Booten vom Ziel zu stoppen.
Dricken Sie STRG+D, und gehen Sie zum Booten von den Installationsdatentragern tber.

¢ Wahlen Sie in CCM unter den MBA-Einstellungen fiur die Einstellung Optionales ROM die Option Einmalige Deaktivierung aus. Mit dieser Einstellung ladt das FCoE ROM einmal
und fahrt einen automatischen Bypass aus, sobald die bereite LUN erkannt wird. Beim anschlieBenden Neustart nach der Installation wird das optionale ROM automatisch aktiviert.

Warten Sie, bis alle Banner des optionalen ROM angezeigt werden. Sobald FCoE-Boot aktiviert wird, wird eine Verbindung zum Ziel hergestellt und vier Sekunden lang ein Fenster gedffnet,
in dem Sie zur Bypass-Initiierung STRG+D drucken kénnen. Driicken Sie STRG+D, um die Installation durchzufihren.

Copyright
FCoE Boot

i » Node Name
World Wide Fort Hame

ic Nam

abric Login wvid inter
ogin to tar t [56

C Target Driwve: HP

» within 4s

FCoE-Boot-Installation mit Windows 2008 R2 und Windows Server 2008 SP2

Stellen Sie sicher, dass kein USB-Flashlaufwerk angeschlossen ist, bevor Sie das Installationsprogramm des Betriebssystems starten. Die EVBD- und OFC/BXFOE-Treiber missen wahrend
der Installation geladen werden. Fihren Sie die regularen Schritte zur Betriebssysteminstallation aus. Wenn keine Laufwerke gefunden werden, werden Sie von Windows aufgefordert,
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zusatzliche Treiber zu laden. Schliel3en Sie dann ein USB-Flash-Laufwerk an, auf dem der gesamte Inhalt der bereitgestellten EVBD- und OFC-Boot-Treiberordner gespeichert ist. Nachdem
alle entsprechenden Treiber geladen sind, zeigt das Setup den/die Zieldatentrager an. Trennen Sie das USB-Flashlaufwerk vor der Auswahl des Datentragers fur die Installation.

1. Laden Sie zuerst den EVBD-Treiber.

r @ £ Install Windews i

Select the driver to be installed.

Broadcom BCMSTT12 NetXtreme 1 10 GigE Dual Port SFP+ Adapter (C\brem\ evbd-60474\evbd.inf

4| | »]

W Hide drivers that are not compatible with hardware on this computer,

Browse  Bescen Deat

_————d

2. Laden Sie dann den bxfcoe (OFC)-Treiber.
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@Ehmmndm

Select the driver to be installed.

72 Hide drivers that are not compatible with hardware on this computer.

| Brgwse | | Bescen | Mt

3. Wabhlen Sie die zu installierende Boot-LUN aus:

&5 27 st Windows e
Where do you want to install Windows?

| Name | Tetal Size Free Space| Type |
e Disk 2 Partiticn 1: System Reserved 1000 MB 35.0MEB  System
=] Disk 2 Partition 2 20868 H9GE Primary
*y Refrash < Delete & Fermat Mew
8 Load Driver j?:_:en:l

[ et
—_

4. Fuhren Sie die restliche Installation durch. Nachdem die Installation abgeschlossen und in SAN gebootet ist, fihren Sie das bereitgestellte Windows Treiberinstallationsprogramm und

einen Neustart aus. Der Installationsvorgang ist nun abgeschlossen.
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ﬁ HINWEIS: Der Boot-Initiator muss so konfiguriert werden, dass er auf die gewlnschte Installations-LUN zeigt, und der Boot-Initiator muss die Bereitschaft der LUN erfolgreich
ermitteln und protokollieren, bevor die Installation gestartet wird. Wenn diese Anforderungen nicht erfillt werden, werden die Gerate zwar in der obigen Laufwerksliste angezeigt,
wéhrend der Installation treten jedoch Fehler beim Lesen/Schreiben auf.

FCoE-Boot-Installation mit Windows Server 2012

Fur Windows Server 2012-Boots einer SAN-Installation erfordert Broadcom die Verwendung einer "Slipstream"”-DVD oder eines iso-lmages mit den neuesten Broadcom-Treibern. Siehe
Einfigen (Slipstreaming) der Broadcom-Treiber in die Windows-lImagedateien im iSCSI-Kapitel. Weitere Informationen finden Sie auch im Microsoft Knowledge Base-Artikel KB974072
unter support.microsoft.com, der auch fur Windows Server 2012-FCoE-Boots von SAN hilfreich ist. Das Verfahren von Microsoft figt nur die eVBD- und NDIS-Treiber hinzu. Broadcom
empfiehlt dringend, dass alle Treiber, besonders die fett gedruckten, hinzugefigt werden:

¢ eVBD

¢ VBD

o BXND

¢ OIS

¢ FCOE

e« NetXtreme | NDIS

Sobald Sie eine korrekte Slipstream-Iso-Datei haben, kénnen Sie diese fur die normale Windows Server 2012-Installation verwenden, ohne dafur mitgelieferte USB-Treiber zu benétigen.

ﬂ HINWEIS: Weitere Informationen zur Extrahierung der einzelnen Windows NetXtreme Il-Treiber finden Sie in der Datei silent.txt fur das spezifische Treiberinstallationsprogramm.

FCoE-Boot-Installation unter Linux

Konfigurieren Sie die Adapter-Boot-Parameter und die Zielinformationen (driicken Sie STRG+S, und geben Sie das CCM-Dienstprogramm ein, wie in Vorbereiten des System-BIOS auf
FCoE-Build und -Boot beschrieben). Verwenden Sie dann die Richtlinien in den folgenden Abschnitten fir die FCoE-Boot-Installation mit der passenden Linux-Version.

¢ Installation von SLES11 SP2
¢ RHELG6-Installation

Installation von SLES11 SP2

1. Booten Sie vom Installationsdatentrager von SLES11 SP2, und dricken Sie auf dem BegruBungsbildschirm F6, um die Treiberaktualisierungsdiskette zu laden. Wahlen Sie Ja aus.
Geben Sie in den Boot-Optionen wi t hf coe=1 ein. Wahlen Sie Installation aus, um den Vorgang fortzusetzen.
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Boot from Hard Disk

Installation

Repair Installed System

Rescue System
Check Installation Media
Firmware Test

Memory Test

Boot Options withfcoe=

F1 Help F2 Language F3 video Mode F4 Source F5 Kernel F6 Driver
English (US) 800 x 600 CD-ROM Default Mo

2. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm, um den Datentrager zur Treiberaktualisierung auszuwahlen und die Treiber zu laden.

Limuxre v3.3.80 (Kernel 3.0.13-8.9-default) <«

Pleaze choose the Driver Update medium. ]
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»»» Limuxee v3.3.80 (Ke 3.8.13-8 9-default) <«

3. Wahlen Sie nach Abschluss der Treiberaktualisierung Weiter aus, um die Betriebssysteminstallation fortzusetzen.

4. Klicken Sie nach entsprechender Aufforderung auf FCoE-Schnittstellen konfigurieren.

Y

m ¥ Disk Activation

SUSE. Linux
Enterprise

Preparation
W Welcoma
» Disk Activation

system Analysis

+  Installation Surm 'y " Configure FCaE Interfaces

+  Parform installation

Configuration

Configurs [SCH Disks

+  Hardwade Condiguration

5. Achten Sie darauf, dass auf den 10 GbE Broadcom Initiator-Ports, die Sie als SAN-Boot-Pfad(e) verwenden mdchten, Ja fiir FCoE aktivieren eingestellt ist.
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w ™ Fibre Channel over Ethernet Configuration

SUSE. Linux
Enterprise

[Err— ]  opfguration

| Davien Mama | Modal

el

| ek VLA Inkarface | FCoE Ensbie
o

Hroadeorn Ebhsrret cortroler

[ —— ey
Broadeer Etharret cortrolar nok conhgured il

el Brosdocm Etharmet cortrolar not g s able

ard Brosdecrm Etharmet corkroller nat

Ripl

sty
WIITIE| Gigabik Etharrat Cortrollar (Coppar) not svalsbls

6. Klicken Sie fur jede Schnittstelle, die fir den FCoE-Boot aktiviert werden soll, auf Einstellungen andern, und stellen Sie sicher, dass Ja fur FCoE aktivieren und AUTO_VLAN
sowie Nein fur DCB erforderlich eingestellt ist.
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m ™ Change FCoE Settings

SUSE. Linux
Enterprise

oF W -

¥ Disk Activation

Configur ation of Interface eml 20014

m A

ECol Enable

bt b=

BEB Requred

7. Klicken Sie fur jede Schnittstelle, die fir den FCoE-Boot aktiviert werden soll, auf FCoE VLAN-Schnittstelle erstellen. Das Dialogfenster zur Erstellung der VLAN-Schnittstelle wird
gedffnet. Klicken Sie zur Bestéatigung auf Ja. Dadurch wird die automatische FIP VLAN-Erkennung gestartet. Wenn dies gelingt, wird das VLAN unter FCoE VLAN-Schnittstelle
angezeigt. Wenn kein VLAN angezeigt wird, prifen Sie die Verbindung, und wechseln Sie die Konfiguration.

8. Sobald die Konfiguration aller Schnittstellen abgeschlossen ist, klicken Sie auf OK, um den Vorgang fortzusetzen.
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ﬂ ™ Fibre Channel over Ethernet Configuration
SUSE. Linux Buachs I Cagfrg
Enterprise - — _ ~
) Diice Mame | Modal | FEoE VLAM Interface |rc=£sn.ﬂ-i
Lot oo vl Hraadcom Ethesrnt cerkroler wrnl. 2014 en
-l Broadcorm Etharrat corroller amZ 2014 i

v wml rcadoom Btharnat cortrolar et avudably

S L putivd firopdecen Ethasret cortrobar ik avdable
b A R7pl $25728) Gigabit Etharrvet Cortrolar (Coppart not avalable

Installation

+ Rales ok we

*  Hardwars Conlis

9. Klicken Sie auf Weiter, um die Installation fortzusetzen. Sie werden von YaST2 aufgefordert, Multipath zu aktivieren. Antworten Sie entsprechend.

® Disk Activation

SUSE. Linux
Enterprise

>

k& Disk Activation

LEET

A Tha systam sesms to hivs maultipsth hardvars.
D& you want to actrabe ralpath?
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10. Setzen Sie die Installation wie gewohnt fort.
11. Wabhlen Sie in den Installationseinstellungen auf der Registerkarte Experte die Option Booten aus.

w B Installation Settings

SUSE. Linux Click thvi & hobseelirrs to ke mmw-.l of ud the “CRangs...~ mand balevw

Enterprise Cvarvim [ Ewpert |

Preparation

System =
= Syster: Delling. - Fower doe BT20

* Processor: 16x IntellR] XaoniR) CPU E3-2060 0 (@ 2 206HT
& Maan Memory 188 GB

Keyboard Layout
* Engleh (US)H
Partitioni
» Croate rukpath partkon 26000 5TellY_part] (40,00 GB) for

I veth axt3
* Creste prap rrutpath partton 3G00801 6059302600006 4a BBl 56T el 1] part2 (10.00
Gl

Baoting
» Bost Lasder Typs GRUE
* Locabirr |desirmapg £Tul1l (MER)
*Sectiona
* SUSE Linux Ertarprive Server 11 552 (dafauk)
+ Fadsafa - SUSE Lons Erbarprise Sarver 11 852

Add-On Products
rea for ingtallti

- Lhange... ~

Halp. -

12. Wabhlen Sie die Registerkarte Installation des Bootloaders und anschlieRend Einzelheiten zur Installation des Bootloaders aus. Stellen Sie sicher, dass nur eine Eingabe fur
den Bootloader vorhanden ist. Loschen Sie alle Gbrigen Eingaben.
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m %, Boot Loader Device Map

SUSE. Linux
Enterprise

Preparation

* Installation Summany

o et sllation

Configuration

13. Klicken Sie auf OK, und stellen Sie die Installation fertig.

RHELG6-Installation

1. Booten Sie vom Installationsmedium.

2. Bei RHEL6.3 wird fur FCoE BFS ein aktualisiertes Anaconda-Image benétigt. Dieses aktualisierte Image wird von Red Hat unter der folgenden URL
http://rvykydal.fedorapeople.org/updates.823086-fcoe.img bereitgestellt.

3. Drucken Sie bei RHEL6.3 auf dem Begruf3ungsbildschirm die Tabulatortaste, und fiigen Sie die Optionen dd updates=<URL_TO_ANACONDA_UPDATE_IMAGE> zur Boot-
Befehlszeile hinzu. Lesen Sie das Red Hat-Installationshandbuch, Abschnitt 28.1.3, (http://docs.redhat.com/docs/en-US/Red_Hat_Enterprise_Linux/6/html/Installation_Guide/ap-
admin-options.html#sn-boot-options-update), um Einzelheiten zur Installation des aktualisierten Anaconda-Images zu erfahren. Dricken Sie die Eingabetaste, um den Vorgang
fortzusetzen.

4. Fur RHEL6.4 und hdéher wird kein aktualisiertes Anaconda-Image benétigt. Driicken Sie auf dem BegriBungsbildschirm die Tabulatortaste, und figen Sie die Option dd zur Boot-
Befehlszeile hinzu, wie im folgenden Bildschirm gezeigt. Driicken Sie die Eingabetaste, um den Vorgang fortzusetzen.
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Welcome to Red Hat Enterprise Linux 6.4t

Install or upgrade an existing system
Install system with basic video driver
Rescue installed system

Boot from local drive

Memory test

> unlinuz initrd=initrd.ing xdriver-vesa nomodeset dd_

RED HAT
ENTERPRISE LINUX® 6

Copyright © 2003-2010 Red Hat, Inc. and others. All rights reserved.

5. Antworten Sie auf die angezeigte Frage Haben Sie eine Treiberdiskette mit Ja. Hinweis: RHEL erlaubt nicht, dass Datentrager fur die Treiberaktualisierung Uber das Netzwerk
geladen werden, wenn Treiberaktualisierungen fur Netzwerkgerate installiert werden. Verwenden Sie lokale Datentrager.
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Welcome to Red Hat Ewnte

Driver disk

Do you have a driver disk?

£T. 1t-Tab?* between elements H

Welcome to Red Hat Em se Linux for
1 Select driver disk image |

Select the file which is your driver disk image.

ietxtremes

6. Fahren Sie mit der Installation fort, sobald die Treiber geladen sind.

7. Wahlen Sie Spezielle Speichergeréate aus, wenn Sie dazu aufgefordert werden.
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8. Klicken Sie auf Erweitertes Ziel hinzufugen.
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9. Wahlen Sie FCoE SAN hinzufigen aus. Wahlen Sie dann Laufwerk hinzufiigen aus.
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10. Wabhlen Sie fur jede Schnittstelle, die fir den FCoE-Boot aktiviert werden soll, die Schnittstelle aus, heben Sie die Auswahl von DCB verwenden auf, wéhlen Sie Auto VLAN
verwenden aus, und klicken Sie anschlielend auf FCoE-Diskette(n) hinzufugen.
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11. Wiederholen Sie die Schritte 8 bis 10 fur alle Initiator-Ports.

12. Prifen Sie, ob alle sichtbaren FCoE-Disketten unter Multipath-Gerate und/oder Andere SAN-Gerate angezeigt werden.
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13.
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Klicken Sie auf Weiter, um den Vorgang fortzusetzen.

Klicken Sie auf Weiter, und stellen Sie die Installation wie gewohnt fertig.
Nach dem Abschluss der Installation wird das System neu gestartet.

Stellen Sie nach dem Neustart sicher, dass alle Boot-Pfad-Gerate so eingestellt sind, dass sie beim Booten gestartet werden. Legen Sie den Wert "onboot=yes" unter jeder
Konfigurationsdatei fur die Netzwerkschnittstelle in /etc/sysconfig/network-scripts fest.

Nur bei RHEL 6.4: Bearbeiten Sie /boot/grub/menu.Ist.

a. Loschen Sie alle "fcoe=<INTERFACE>:nodcb"-Parameter aus der Zeile "kernel /vmlinuz ... ". Dort sollten sich so viele "fcoe="-Parameter befinden, wie FCoE-Schnittstellen
bei der Installation konfiguriert wurden.

b. Fugen Sie "fcoe=edd:nodcb" in die Zeile "kernel /vmlinuz ... " ein.

Linux: Hinzufigen zusatzlicher Boot-Pfade

Sowohl RHEL als auch SLES erfordern eine Aktualisierung der Netzwerkkonfiguration, wenn neue Boots Uber einen FCoE-Initiator hinzugeflgt werden, der nicht wahrend der Installation
konfiguriert wurde. Die folgenden Abschnitte beschreiben diese Verfahren fir jedes unterstitzte Betriebssystem.

RHEL 6.2 und hdher

Wenn das System unter RHEL 6.2 und héher so konfiguriert ist, dass der Boot uUber einen Initiator-Port erfolgt, der zuvor nicht im Betriebssystem konfiguriert wurde, startet das System
automatisch erfolgreich, erzeugt jedoch Probleme beim Herunterfahren. Alle neuen Initiator-Ports fiir den Boot-Pfad missen im Betriebssystem konfiguriert werden, bevor die FCoE-Boot-
Parameter fur den Pre-Boot aktualisiert werden.

1.
2.

Ermitteln Sie die Netzwerkschnittstellennamen fir die neu hinzugefugten Schnittstellen tber i fconfig - a.

Bearbeiten Sie /boot/grub/menu.lst.

a. Fugen Sie fur jede neue Schnittstelle i f name=<I NTERFACE>: <MAC_ADDRESS> der Zeile kernel /vminuz ... hinzu. Die MAC-Adresse muss in Kleinbuchstaben geschrieben
und durch einen Doppelpunkt getrennt werden. (z. B. i f nane=eml: 00: 00: 00: 00: 00: 00)
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3.

SLES

Wenn
Pfade

Erstellen Sie eine Datei / et c/ FCoE/ cf g- <I NTERFACE> fur jeden neuen FCoE-Initiator, indem Sie die bereits wahrend der Erstinstallation konfigurierte Datei / et c/ FCoE/ cf g-
<| NTERFACE> duplizieren.

. FUhren Sie nm connecti on- edi t or aus.

a. Offnen Sie Netzwerkverbindung, und wéhlen Sie jede neue Schnittstelle aus.
b. Konfigurieren Sie jede Schnittstelle wie gewunscht, einschlief3lich der DHCP-Einstellungen.

c. Klicken Sie auf Anwenden, um die Anderung zu speichern.

. Bearbeiten Sie fiir jede neue Schnittstelle / et ¢/ sysconfi g/ net wor k- scri pts/ifcfg- <l NTERFACE>, um die Zeile NM CONTROLLED="no" hinzuzufiigen. Die Anderung dieser Dateien

fuhrt automatisch zu einem Neustart des Netzwerksdienstes. Dies kann dazu fihren, dass das System kurzzeitig nicht mehr zu reagieren scheint. Am besten sollten Sie vor diesem
Vorgang sicherstellen, dass redundante multipath-Pfade verfugbar sind.

11 SP2 und hoher

das System unter SLES 11 SP2 uber einen Initiator bootet, der wéhrend der Installation nicht als FCoE-Schnittstelle konfiguriert wurde, startet das System nicht. Um neue Boot-
hinzuzufiigen, muss das System uber die konfigurierte FCoE-Schnittstelle booten.

. Konfigurieren Sie eine neue FCoE-Schnittstelle, die als neuer Pfad hinzugefligt wird, sodass sie vom Boot-LUN erkannt wird.

a. Erstellen Sie eine Datei / et ¢/ FCoE/ cf g- <I NTERFACE> fur jeden neuen FCoE-Initiator, indem Sie die bereits wahrend der Erstinstallation konfigurierte Datei / et ¢/ FCoE/ cf g-
<| NTERFACE> duplizieren.

b. Offnen Sie die neuen Schnittstellen:

# ifconfig <I NTERFACE> up
c. Starten Sie den FCoE-Dienst neu:

# rcfcoe restart

2. Fuhren Sie nul tipath -1 aus, um sicherzustellen, dass das System die richtige Anzahl von Multipfaden in der Boot-LUN hat, einschlieBlich neuer Pfade.

. Erstellen Sie eine Datei / et ¢/ sysconfi g/ net wor k/ i f cf g- <I NTERFACE> fir jede neue Schnittstelle, indem Sie die bereits wahrend der Erstinstallation konfigurierte Datei

/ etc/sysconfig/ network/ifcfg- <l NTERFACE> duplizieren.

. Erstellen Sie eine neue Ramdisk, um die Anderungen zu aktualisieren:

# nkinitrd

FCoE-Boot-Installation unter VMware ESXi 5.1

Der FCoE-Boot von SAN erfordert, dass die aktuellsten Broadcom NetXtreme Il async-Treiber im ESXi 5.1-Image enthalten sind. Siehe Image_builder_doc.pdf von VMware zum
Slipstreaming von Treibern.

1.

Booten Sie Uber das aktualisierte ESXi 5.1-Installations-Image, und wahlen Sie bei Aufforderung das ESX-5.1-Installationsprogramm aus.
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ESXi5.1-RCV32143 Boot HMenu

E5Xi5.1-RC?32143 Installer

Boot from local disk

2. Dricken Sie die Eingabetaste, um fortzufahren.

Helcone to the YMuare ESXi 5.1.8 Installation

YMuare ESXi 5.1.0 installs on most systems but only
systems on YMuare™s Compatibility Guide are supported.

Consult the VWMuware Compatibility Guide at:
http://umu . vnuare .con/resources/conpat ibil ity

Select the operation to perform.

3. Drucken Sie F11, um die Bedingungen zu akzeptieren und fortzufahren.
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(ESC) Do not Accept (F11) Accept and Continue

4. Wahlen Sie die Boot-LUN fur die Installation aus, und dricken Sie die Eingabetaste, um fortzufahren.

(nae . GOOSEBL4ARALASSTAAAERT . . ) 10.00 GiB

(Esc) Cancel (F1) Details (F5) Refresh (Enter) Continue

5. Wahlen Sie die gewlinschte Installationsart.
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(%) Install ESXi, overurite VNFS datastore

(Esc) Cancel (Enter) OK

6. Wahlen Sie das Tastaturlayout.

(Esc) Cancel (F9) Bacic (Enter) Continue

7. Geben Sie ein Kennwort ein.

(Esc) Cancel (F9) Back (Enter) Continue

8. Drucken Sie zum Bestatigen der Installation die Taste F11.
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Confirm Install

The installer is configured to ES¥i 5.1.0 on:

Harning: This disk will be repartitioned.

9. Drucken Sie zum Neustart nach der Installation die Eingabetaste.

Installation Complete

ESXi 5.1.8 has been installed.
E5Ki 5.1.0 will operate in evaluation mode for 60 days. To
use ESKi 5.1.0 after the evaluation period, you must
register for a ¥YMuare product license. To administer your
server, use the vSphere Client or the Direct Control User
Interface.

the installation disc before rebooting.

Reboot the server to start uvsing ESXi 5.1.0.

10. Bei 57800- und 57810-Boards ist das Managementnetzwerk nicht vmnic0. Offnen Sie nach dem Starten die GUI-Konsole, und zeigen Sie den Bildschirm configure management
network (Managementnetzwerk konfigurieren) > network adapters (Netzwerkadapter) an, um die NIC auszuwahlen, die als Management-Netzwerkgeréat verwendet werden soll.

Netuwork Adapters

Select the adapters for this host®s default management network

connection. Use two or more adapters for fault-tolerance and
load-balanc ing.

Device Mame Harduare Label (MAC Address) Status

[ 1 vanict Integrated ... (...01:7b: Disconnected (...)
[ 1wvmnicl Integrated ... (...01:7b:83) Connected (...}
[ 1 vmnic? Integrated ... (...01:83:532) Disconnected
[ 1 venic3 Integrated ... (...01:83:a5) Connected
[ 1 venicd Integrated ... (...01:83:a8) Disconnected
[ 1 vhnich Integrated ... (...01:83:ab) Connected
[ 1 vhnich Integrated ... (...01:83:53e) Disconnected
[ 1 vmnicy? Integrated ... (...01:83:b1) Connected
[X]1 vnnicd MEZZZ FAB B (...9f:07:4d:18) Connected (...)
<D> View Details <Space> Toggle Selected <Enter?> 0K <Esc»> Cancel
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11. Bei BCM57800- und BCM57810-Boards missen die FCOE-Boot-Gerate Uiber einen separaten vSwitch auBer vSwitchO verfiigen. So kann DHCP die IP-Adresse dem
Managementnetzwerk anstatt dem FCoE-Boot-Gerat zuweisen. Um einen vSwitch fir die FCoE-Boot-Gerate zu erstellen, fugen Sie das Boot-Gerat vmnics im vSphere-Client unter

"Networking" hinzu.

10.13.249.217 ¥Mware ESXI, 5.

Hardware

Processars
Mernory
Storage

v Metworking
Storage Adapkers
Metwork Adapters
Advanced Settings
Power Management

Software

Licensed Features

Time Configuration

DMS and Routing

Authentication Services

Power Management

Wirtual Machine StartupfShubdawn
Wirtual Machine Swapfile Location
Security Profile

Host Cache Configuration
Swstern Resource Allocation
agent YM Setkings

Advanced Settings

Configuration

Yiew: | wSphere Standard Switch  vSphere Distributed Switch

Networking Refresh  Add Metworking...  Propetties...

Standard Switch: wSwikcho Remove... Properties...

‘irtual Machine Port Group
3 WM Metwork

= |6 wirtual machine(s)

Phyysical Adapters
B vmnics 1000 Fdl  C3

.

v
w3
wme
wml
K]
wmS

Uhakermel Por

[ Managenent Metwark,
wmki : 10,13.249,217
fed0:: a236: 9FFF:Fe07:4d18

@ PSPPSR @

Standard Switch: w3witch1 Remowve...  Properties...
WMkermel Part Phyysical Adaptars

A Whkernel Q. BB wronicl 10000 Ful | 3

winkd : 172,158.100,101 E& vmnicO =

% HINWEIS: ESXi 5.1 verfugt lUiber eine Einschrankung, durch die eine Anderung der VLAN-ID fiir ein Boot-Geréat nicht méglich ist. Dies funktioniert nur fir Nicht-Boot-Geréte.

Konfigurieren des FCoE-Boot von SAN unter VMware

Beachten Sie, dass jeder Host nur Zugriff auf seine eigene Boot-LUN haben darf, nicht auf die Boot-LUNs der anderen Hosts. Verwenden Sie Speichersystem-Software, um sicherzustellen,
dass der Host nur auf die zugewiesenen LUNs zugreift.

Booten von SAN nach der Installation

Da nun die Boot-Konfiguration und die Betriebssysteminstallation abgeschlossen sind, kénnen Sie einen Neustart durchfihren und die Installation testen. Bei diesem und allen zukinftigen
Neustarts ist keine Interaktion des Benutzers erforderlich. Ignorieren Sie die STRG+D-Aufforderung, und erlauben Sie dem System das Booten zur FCoE SAN LUN.

Wenn Sie zu diesem Zeitpunkt zusatzliche redundante Failover-Pfade winschen, kénnen Sie diese Pfade Uber CCM konfigurieren, und der MBA fuhrt ein automatisches Failover zu
sekundaren Pfaden durch, wenn der erste Pfad nicht verfligbar ist. Des Weiteren ergeben die redundanten Boot-Pfade redundante Pfade, die Glber Host-MPIO-Software sichtbar werden, so
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dass eine fehlertolerante Konfiguration ermdoglicht wird.

iright ( 2011 Broadcom Corporation
Boot 4.:

Jorld Wide NHode Name
orld Wide Port Name
‘abric Name

abric Login via interface (00:10:18:6F:D5:0 .. sSucceeded
( ¢ : Succeeded

[Rew: GOHO0E5%)

p booting from the target

Treiberaktualisierung unter Linux-Boot von SAN-Systemen

1. Entfernen Sie das vorhandene installierte NetXtreme lI-Paket. Melden Sie sich als root-Benutzer an. Fragen Sie das bestehende NetXtreme lI-Paket ab, und entfernen Sie es mithilfe

der folgenden Befehle:
# rpm-e <NetXtreme || package nane>

Zum Beispiel:
rpm-e netxtrene2
oder:

rpm-e netxtrenme2-x.y.z-1.x86_64

2. Installieren Sie die binare RPM-Datei mit der neuen Treiberversion. Lesen Sie fur Anweisungen zur Vorbereitung eines binaren Treiber-RPM die README zum linux-nx2-Paket.

3. Verwenden Sie folgenden Befehl zur Aktualisierung der Ramdisk:
o Fuhren Sie bei RHEL 6.x-Systemen folgenden Befehl aus: dracut -force

o Fuhren Sie bei SLES11spX-Systemen folgenden Befehl aus: nkinitrd

4. Wenn Sie einen anderen Namen fir die initrd unter /boot verwenden, stellen Sie sicher, dass Sie ihn mit den standardméaRigen Namen Uberschreiben, da dracut/mkinitrd die

Ramdisk mit dem standardmafigen urspriinglichen Namen aktualisiert.

Stellen Sie auch sicher, dass der entsprechende Eintrag fir den Boot Uber das SAN-Setup den richtigen oder aktualisierten intrd-Namen in /boot/grub/menu.lst verwendet.

5. Um die Treiberaktualisierung abzuschliel3en, starten Sie das System neu, und wahlen Sie den gednderten Eintrag "grub boot" aus, der die aktualisierte initrd enthalt.

Fehler wahrend des FCoE-Boots der SAN-Installation unter Windows

Wenn ein USB-Stick angeschlossen ist, wahrend das Windows-Setup Dateien fir die Installation ladt, wird eine Fehlermeldung angezeigt, wenn Sie die Treiber bereitstellen und
anschlieBend die SAN-Disk fiir die Installation auswéahlen. Der haufigste Fehler im Windows-Installationsprogramm besagt, dass keine neue Partition erstellt oder keine vorhandene

Partition gefunden wurde. Weitere Informationen finden Sie in den Setup-Protokolldateien.
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e
1 ¢
L€

Where do you want to install Windows?

Mame | Free space | Type

Drive 0 Unallocated Space 30.0GB
Drive 1 Unallocated Space 0.0MB  Offline
Drive 2 Unallocated Space 30L0GEB Offline

Drive 3 Unallocated Space 0.0MB Offline

*4 Refresh Drive options (advanced)

&4 | oad driver

i, We couldn't create a new partition or locate an easting one. For mare information, see the Setup

log files.
|

In anderen Fallen kann die Fehlermeldung Sie auffordern sicherzustellen, dass der Festplattencontroller des Datentragers im BIOS-Menu des Computers aktiviert ist.

Zur Vermeidung einer der oben genannten Fehlermeldungen mussen Sie sicherstellen, dass kein USB-Stick angeschlossen ist, bis das Setup nach den Treibern fragt. Nachdem Sie die
Treiber geladen haben und lhre SAN-Disk(s) sehen, trennen Sie das USB-Flashlaufwerk sofort, bevor Sie die Festplatte fur die weitere Installation auswéhlen.

Konfigurieren von FCoE

DCB ist standardmafig auf Broadcom NetXtreme Il FCoE-, DCB-kompatiblen C-NICs aktiviert. Broadcom NetXtreme I1-FCOE erfordert eine DCB-fahige Schnittstelle. Verwenden Sie unter
Windows--Betriebssystemen entweder Broadcom Advanced Control Suite (BACS) oder das Broadcom Dienstprogramm Comprehensive Configuration Management (CCM) zum Konfigurieren
der DCB-Parameter. Weitere Informationen zur BACS erhalten Sie unter Verwenden der Broadcom Advanced Control Suite.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrankungen und Haftungsausschluss.

Zurtuck zum Inhaltsverzeichnis
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@ Uberblick

@ DCB-Eigenschaften

@ Konfigurieren von DCB
@ Bedingungen fiir DCB

@ Data Center Bridging unter Windows Server 2012

Uberblick

Unter Data Center Bridging (DCB) versteht man verschiedene IEEE-konforme Standarderweiterungen fur Ethernet zur
Bereitstellung von verlustfreier Datenubertragung, geringer Latenzzeit und standardbasierter gemeinsamer
Bandbreitennutzung von physikalischen Verbindungen in Rechenzentren. DCB unterstitzt Speicher-, Verwaltungs-, Rechen-
und Kommunikations-Fabrics auf einer einzigen physikalischen Fabric, die einfacher bereitzustellen, zu aktualisieren und
instandzuhalten ist als in Standard-Ethernet-Netzwerken. DCB verfugt im Kern Uber eine standardbasierte
Bandbreitennutzung, so dass mehrere Fabrics gleichzeitig auf derselben physikalischen Fabric vorhanden sein kdnnen. Durch
die verschiedenen Eigenschaften von DCB kdnnen LAN-Datenverkehr (zahlreiche Datenflisse und ohne hohe
Latenzempfindlichkeit), SAN-Datenverkehr (groRe Pakete und erfordert verlustfreie Ubertragung) sowie IPC (Mitteilungen mit
hoher Latenzempfindlichkeit) die Bandbreite derselben physikalischen konvergierten Verbindung nutzen und den gewinschten
individuellen Durchsatz erzielen.

DCB stellt folgende Funktionen bereit:

e Enhanced Transmission Selection (Erweiterte Ubertragungsauswahl, ETS)
e Priority-based Flow Control (Prioritatsbasierte Flusskontrolle, PFC)

e Data Center Bridging Capability eXchange Protocol (DCBX)
DCB-Eigenschaften
Enhanced Transmission Selection (Erweiterte Ubertragungsauswahl, ETS)

Enhanced Transmission Selection (ETS) liefert einen gemeinsamen Verwaltungsrahmen fur die Zuordnung von Bandbreite zu
Datenverkehrsklassen. Jede Datenverkehrsklasse oder Prioritdt kann in eine Prioritatsgruppe (PG) sortiert werden und als
virtuelle Verbindung oder virtuelle Schnittstellenwarteschlange betrachtet werden. Das Programm zur Ubertragungsplanung im
Peer ist fur die Einhaltung der zugeordneten Bandbreite fur jede PG zustandig. Ein Benutzer kann beispielsweise FCoE-Verkehr
in PG 0 und iSCSI-Verkehr in PG 1 konfigurieren. Der Benutzer kann dann jeder Gruppe eine bestimmte Bandbreite zuordnen.
Beispielsweise 60 % fur FCoE und 40 % fir iSCSI. Das Programm zur Ubertragungsplanung im Peer stellt dann sicher, dass
der FCoE-Datenverkehr im Uberlastungsfall mindestens 60 % der Verbindungsbandbreite und der iSCSI-Verkehr 40 % nutzen
kann. Weitere Referenzen erhalten Sie unter http://www.ieee802.org/1/pages/802.1az.html.

Priority Flow Control (PFC)

Priority Flow Control (PFC) bietet einen Flusskontrollmechanismus auf Verbindungsebene, der sich fur jeden Datenverkehrstyp
einzeln steuern lasst. Das Ziel dieses Mechanismus ist die Sicherstellung, dass im Uberlastungsfall kein Datenverlust in DCB-
Netzwerken auftritt. Im herkdmmlichen IEEE 802.3 Ethernet wird nicht garantiert, dass ein Uber das Netzwerk Ubertragenes
Paket seinen vorgesehenen Bestimmungsort erreicht. Upper Level Protocols sind dafir zustandig, die Zuverlassigkeit durch
Bestatigung und erneute Ubertragung zu gewéhrleisten. In einem Netzwerk mit mehreren Datenverkehrsklassen ist es sehr
schwierig, die Zuverlassigkeit des Datenverkehrs ohne Feedback aufrecht zu erhalten. Abhilfe verschafft fur gewdhnlich die
Flusskontrolle auf Verbindungsebene.

Wenn PFC in einem Netzwerk mit mehreren Datenverkehrstypen verwendet wird, kann jeder Datenverkehrstyp mit einem
unterschiedlichen Prioritatswert verschlisselt werden, und ein PAUSE Frame kann einen Bezug zu diesem Prioritatswert
herstellen und gleichzeitig den Transmitter anweisen, den Datenverkehr zu stoppen und erneut zu starten. Der Wertebereich
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fur das Prioritatsfeld liegt zwischen O und 7, so dass acht unterschiedliche Datenverkehrstypen einzeln gestoppt und gestartet
werden konnen. Weitere Referenzen erhalten Sie unter http://www.ieee802.0org/1/pages/802.1bb.html.

Data Center Bridging eXchange (DCBX)

Data Center Bridging eXchange (DCBX) ist ein Erkennungs- und Funktionsaustauschprotokoll, das zur Ubermittlung von
Funktionen und Konfigurationen von ETS und PFC zwischen Verbindungspartnern verwendet wird, um eine einheitliche
Konfiguration in der gesamten Netzwerk-Fabric sicherzustellen. Damit zwei Gerate Informationen austauschen kénnen, muss
ein Geréat bereit sein, die Netzwerkkonfiguration des anderen Geréts zu ibernehmen. Wenn beispielsweise ein C-NIC so
konfiguriert ist, dass er zur Ubernahme der ETS- und PFC-Konfigurationseinstellungen von einem angeschlossenen Switch
bereit ist, und der Switch die Bereitschaft des C-NIC bestétigt, sendet der Switch dem C-NIC die empfohlenen ETS- und PFC-
Parametereinstellungen. Das DCBX-Protokoll verwendet das Link Level Discovery Protocol (LLDP) zum Austauschen von PFC-
und ETS-Konfigurationen zwischen Verbindungspartnern.

Konfigurieren von DCB

DCB ist standardméaRig auf Broadcom NetXtreme Il DCB-kompatiblen C-NICs aktiviert. Die DCB-Konfiguration ist nur selten
erforderlich, da die Standardkonfiguration fur die meisten Situationen ausreichend sein sollte. DCB-Parameter kénnen Uber
BACS konfiguriert werden. Weitere Informationen zur BACS erhalten Sie unter Verwenden der Broadcom Advanced Control
Suite.

ﬁ HINWEIS: Der FCoE-Betrieb ist abhéngig von einer erfolgreichen VLAN-Erkennung. Alle Switches, die FCoE unterstitzen,
unterstutzen auch die VLAN-Erkennung, allerdings bendtigen einige Switches eine bestimmte Konfiguration. Informationen zur
Konfiguration eines Anschlusses fir eine erfolgreiche VLAN-Erkennung finden Sie in den Anleitungen zur Switch-Konfiguration.

Bedingungen fur DCB

Im Folgenden werden die Bedingungen aufgelistet, die fir die Funktion der DCB-Technologie auf dem Netzwerk gelten.
¢ Wenn DCB auf der Schnittstelle aktiviert ist, wird DCBX automatisch aktiviert und ausgefuhrt, sobald eine Verbindung
hergestellt wurde.

¢ Wenn ein Fehler bei der Synchronisierung von DCBX mit einem kompatiblen Peer auftritt, greift der Adapter
automatisch auf das standardmafige NIC-Verhalten zurick (keine Prioritdtsmarkierung, keine PFC, keine ETS).

¢ StandardméRig kindigt der Port selbst seine Bereitschaft an und Ubernimmt so alle DCB-Einstellungen wie vom Switch
angekundigt.

¢ Wenn PFC wirksam ist, ersetzen die PFC-Einstellungen die Flusskontrolleinstellungen auf Verbindungsebene. Wenn PFC
nicht wirksam ist, gelten die Flusskontrolleinstellungen auf Verbindungsebene.

o Bei Konfigurationen mit aktivierter NIC-Partition Uberschreibt ETS (falls wirksam) die Bandbreitengewichtungen, die den
einzelnen Funktionen zugewiesen wurden. Die Gewichtungen fiir die Ubertragungsauswahl gelten stattdessen pro
Protokoll und ETS-Einstellungen. Die maximalen Bandbreiten pro Funktion werden bei aktivierter ETS jedoch
eingehalten.

e Falls kein Application TLV fur iSCSI oder FCoE vorhanden ist, das durch den DCBX-Peer angekiindigt wird, verwendet
der Adapter die Einstellungen der lokalen Admin MIB.

Data Center Bridging unter Windows Server 2012

Windows Server 2012 fuhrt eine neue Art der Verwaltung von QoS (Quality of Service) auf Betriebssystemebene ein. Es gibt
zwei Hauptaspekte von Windows-QoS:

e Eine herstellerunabhangige Methode fur die Verwaltung von DCB-Einstellungen auf den NICs, sowohl einzeln als auch
Uber eine ganze Domain. Die Managementschnittstelle wird von Windows PowerShell-Cmdlets bereitgestelit.

o Die Fahigkeit, bestimmte Arten von L2-Netzwerkverkehr (wie z. B. SMB-Verkehr) zu kennzeichnen, sodass die
Hardwarebandbreite mit ETS verwaltet werden kann.

Alle konvergierten Broadcom-Netzwerkadapter, die DCB unterstutzen, kdnnen mit Windows-QoS betrieben werden.

Um die QoS-Funktion unter Windows zu aktivieren, stellen Sie sicher, dass das Broadcom-Gerat DCB-fahig ist. Mit CCM oder
BACS4::

1. Aktivieren Sie Data Center Bridging.
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2. Wahlen Sie den NDIS-Treiber, 6ffnen Sie die Erweiterten Eigenschaften, und aktivieren Sie die Quality of Service-
Eigenschaft.

Wenn QoS aktiviert ist, wird die administrative Steuerung Uber die DCB-bezogenen Einstellungen an das Betriebssystem
Ubergeben (das bedeutet, dass BACS4 nicht mehr zur administrativen Steuerung von DCB verwendet werden kann). Sie
kénnen PowerShell zum Konfigurieren und Verwalten der QoS-Funktion verwenden. Uber PowerShell-Cmdlets kénnen Sie die
verschiedenen QoS-Parameter konfigurieren, wie z. B. Datenverkehrsklassifizierung, Prioritat fur Flusskontrolle und
Durchsatzplanung fir Datenverkehrsklassen.

Weitere Informationen zur Verwendung von PowerShell-Cmdlets finden Sie im "DCB Windows PowerShell Benutzer Scripting
Guide" in der Microsoft TechNet Library.

Um wieder zur normalen BACS-Steuerung fur die Broadcom-DCB-Funktionen zuriickzukehren, deinstallieren Sie die Microsoft-
QoS-Funktion, oder deaktivieren Sie Quality of Service in den erweiterten Einstellungen von NDIS.

ﬂ HINWEIS: Broadcom empfiehlt, die DCB-Funktion nicht zu installieren, wenn SR-10V-Geréte verwendet werden. Achten
Sie bei der Installation der DCB-Funktion darauf, dass die Auswahl von Single Root 1/0-Virtualisierung aktivieren im
Virtual Switch Manager den zugrunde liegenden Adapter in einen DCB-Zustand versetzt, in dem die betriebssystemeigene
DCB-Konfiguration ignoriert wird und die DCB-Konfiguration von BACS gilt, mit der Ausnahme, dass der benutzerkonfigurierte
Wert fur die Netzwerkprioritat (nicht Null) nicht gilt, obwohl es in BACS den Anschein erweckt.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrankungen und Haftungsausschluss.

Zuriick zum Inhaltsverzeichnis
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

SR-10V: Broadcom NetXtreme-I I®Netzwerkadapter
Benutzerhandbuch

@ Uberblick

@ Aktivieren von SR-10V
Uberblick

Die Virtualisierung von Netzwerkcontrollern ermdglicht Benutzern, ihre Netzwerkhardware zusammenzufiihren und mehrere
virtuelle Maschinen gleichzeitig auf zusammengefuhrter Hardware auszufuhren. Die Virtualisierung bietet dem Benutzer auch
eine grolle Auswahl an Funktionen, wie z. B. I/0O-Freigabe, Konsolidierung, Isolation und Migration sowie einfachere
Verwaltung mit Anforderungen fur Teaming und Failover.

Die Virtualisierung kann aufgrund einer Uberhitzung des Hypervisors fiir eine geringere Leistung sorgen. PCI-SIG hat die
Spezifikation Single-Root 1/0-Virtualisierung (SR-10V) eingefuhrt, um diese Leistungsprobleme zu beheben, indem eine
virtuelle Funktion (VF) erstellt wird,eine Lightweight PCle-Funktion, die direkt einer virtuellen Maschine (VM) zugeordnet
werden kann, mit der die Hypervisor-Schicht fiir die Ubertragung der Hauptdaten umgangen wird.

Nicht alle Broadcom-Adapter unterstitzen SR-10V. Lesen Sie dazu lhre Systemdokumentation.
Aktivieren von SR-10V

Bevor Sie versuchen, SR-10V zu aktivieren, stellen Sie Folgendes sicher:

¢ Die Adapterhardware unterstitzt SR-10V.
e SR-10V wird unterstutzt und ist im System-BIOS aktiviert.

So aktivieren Sie SR-10V:
1. Aktivieren der Funktion auf dem Adapter:
Wenn Sie BACS verwenden:
a. Wahlen Sie den Netzwerkadapter im Fenster Explorer-Ansicht aus. Wahlen Sie die Registerkarte

Konfiguration und dann SR-10V Global aktivieren aus.

b. Konfigurieren Sie im Feld SR-10V VFs pro PF die Anzahl an virtuellen SRIOV-Funktionen (VFs), die der Adapter
pro physikalische Funktion unterstiutzen kann, von O bis 64 mit einer Schrittweite von 8 (Standard = 16).

c. Konfigurieren Sie im Feld Maximale SR-10V-Ketten pro VF die maximale Anzahl an Sender- und
Empfangerwarteschlangen (z. B. Receive Side Scaling (Empfangsskalierung, RSS)-Warteschlangen) ein, die fur
jede virtuelle Funktion verwendet werden kdnnen. Die maximale Anzahl ist 16.

Wenn Sie CCM verwenden:
d. Wahlen Sie den SR-10V-fahigen Adapter aus der Gerateliste aus. Wahlen Sie im Hauptmen
Geratehardwarekonfiguration und dann SR-10V aktiviert aus.
e. So konfigurieren sie die Anzahl an VFs, die der Adapter unterstutzen kann:
Wenn der Multifunktionsmodus auf SF (Einzelfunktion) eingestellt ist, wird das Feld "Anzahl der VFs pro

PF" angezeigt, wo Sie die Anzahl von O bis 64 mit einer Schrittweite von 8 (Standard = 16) einrichten
kdénnen.

Wenn der Multifunktionsmodus auf NPAR eingestellt ist, rufen Sie das Hauptmenu auf, und wahlen Sie
NIC-Partition konfigurieren aus. Wahlen Sie dann die zu konfigurierende NPAR-Funktion aus, und geben
Sie den passenden Wert in das Feld Anzahl der VFs pro PF ein.

2. Erstellen Sie im Virtual Switch Manager eine virtuelle Netzwerkkarte. Vergewissern Sie sich, dass
Verwaltungsbetriebssystem erlauben, den Netzwerkadapter freizugeben ausgewahlt ist, wenn Sie die
Netzwerkkarte erstellen.
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3. Wahlen Sie im Virtual Switch Manager den virtuellen Adapter und dann im Navigationsfenster
Hardwarebeschleunigung aus. Wahlen Sie im Bereich "Single Root 1/0-Virtualisierung™ SR-10V aktivieren aus.

4. Installieren Sie die Broadcom-Treiber fir die in der VM erkannten Adapter. Verwenden Sie die neuesten Treiber lhres
Host-Betriebssystemherstellers (verwenden Sie nicht die enthaltenen Treiber). Es muss die gleiche Treiberversion auf
dem Host und der VM installiert sein.

So Uberprifen Sie, ob SR-10V funktioniert

1. Starten Sie die VM.
2. Wahlen Sie im Hyper-V Manager den Adapter und dann in der Liste mit den virtuellen Maschinen die VM aus.

3. Waéhlen Sie die Registerkarte "Netzwerk" unten im Fenster aus, und rufen Sie den Adapterstatus auf.

SR-10V und Speicherfunktion

Die Speicherfunktion (FCoE oder iSCSI) kann auf einem SR-10V-aktivierten Adapter aktiviert werden. Wenn die Speicherung
allerdings bei einer NPAR-aktivierten physikalischen Funktion (PF) verwendet wird, wird die Anzahl der virtuellen Funktionen
fr diese PF auf O gesetzt. Deshalb ist SR-10V bei dieser PF deaktiviert.

Diese Einschrankung gilt nur, wenn der Adapter im NPAR-Modus konfiguriert ist. Sie gilt nicht, wenn der Adapter im
Einzelfunktionsmodus konfiguriert ist.

SR-10V und Jumbo-Pakete

Wenn SR-10V fur eine virtuelle Funktion (VF) auf dem Adapter aktiviert ist, stellen Sie sicher, dass in der VF und auf dem
synthetischen Microsoft-Adapter die gleichen Jumbo-Paketeinstellungen konfiguriert sind. Diese Werte kénnen Sie Uber
"Windows Gerate-Manager" > "Erweiterte Eigenschaften" konfigurieren.

Wenn die Werte nicht Ubereinstimmen, wird die SRIOV-Funktion unter "Hyper-V" > "Netzwerkstatus" mit dem Zustand

"Heruntergestuft" angezeigt.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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Zuruck zum Inhaltsverzeichnis

Verwenden der Broadcom Advanced Control Suite 4: Broadcom
NetXtreme-1 I®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

@ Broadcom Advanced Control Suite — Uberblick @ Verwalten des Ethernet Controller (Port)
@ Starten der Broadcom Advanced Control Suite @ Analysieren von Kabeln unter Windows
@ BACS-Schnittstelle @ Verwalten des LAN-Gerats

@ Konfigurieren von Einstellungen unter Windows @ Anzeigen von Ressourceninformationen

@ Herstellen einer Verbindung mit einem Host @ Konfigurieren der Teaming-Funktion
@ Verwalten des Hosts @ Konfigurieren mit dem CLI-Dienstprogramm
@ Verwalten der Netzwerkadapter @ BACS-Problembehebung

Broadcom Advanced Control Suite — Uberblick

Bei der Broadcom Advanced Control Suite (BACS) handelt es sich um ein integriertes Dienstprogramm, das nutzliche Informationen
Uber jeden der auf dem System installierten Netzwerkadapter zur Verfliigung stellt. Mit der BACS kdnnen Sie auRerdem ausfihrliche
Tests, Diagnosen und Analysen fir jeden Adapter ausfiihren, Eigenschaftswerte abrufen und andern sowie Datenverkehrsstatistiken
fur Netzwerkobjekte anzeigen. BACS funktioniert unter Windows- und Linux-Betriebssystemen.

Mit dem in der Broadcom Advanced Control Suite integrierten Broadcom Advanced Server Program (BASP) kdnnen Teams fur "Load
Balancing" (Lastverteilung), Fehlertoleranz und VLANs (Virtual Local Area Networks) konfiguriert werden. Die Funktionen des BASP
sind nur auf Systemen mit mindestens einem Broadcom-Netzwerkadapter verfugbar. BASP funktioniert nur unter Windows-
Betriebssystemen.

ﬁ HINWEIS: Einige Funktionen der BACS sind nur bei bestimmten Adaptern oder Adapterfamilien verfugbar, z. B. bei NetXtreme I-
oder NetXtreme Il-Adaptern. Da eine einzige Instanz der BACS verwendet werden kann, um mit mehreren Hosts und Adaptertypen
zu kommunizieren, beschreibt dieses Thema alle BACS-Funktionen.

Die BACS-Anwendung enthalt eine grafische Benutzeroberflache und eine Befehlszeilenoberflache (BACSCLI). Die BACS-GUI und die
BACS-CLI sind mit folgenden Betriebssystemen kompatibel:

¢ Windows-Server

e Linux-Server

Informationen zu den neuesten unterstutzten Betriebssystemversionen finden Sie in der Release-Dokumentation lhrer Software.

Starten der Broadcom Advanced Control Suite

Klicken Sie in der Systemsteuerung auf Broadcom Control Suite 4, oder klicken Sie in der Symbolleiste am unteren Rand des
Windows- oder Windows Server-Desktops auf das BACS-Symbol.

Doppelklicken Sie bei Linux-Systemen auf das BACS4-Desktopsymbol, oder greifen Sie Uber die Taskleiste unter Systemwerkzeuge
auf das BACS-Programm zu. (Wenn Sie Probleme haben sollten, BACS auf einem Linux-System zu starten, lesen Sie das verwandte
Thema in BACS-Problembehebung.)

BACS-Schnittstelle

Die BACS-Schnittstelle besteht aus den folgenden Bereichen:

¢ Fenster "Explorer-Ansicht"
« Kontextansichtsauswabhl

¢ Fenster "Kontextansicht"
¢ Menileiste

o Fenster "Beschreibung”
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StandardmaéRig ist das Fenster "Explorer-Ansicht” an der linken Seite des Hauptfensters angedockt, das Fenster "Kontextansicht"
befindet sich rechts, die Kontextansichtsauswahl unterhalb der Menuleiste und das Fenster "Beschreibung" unterhalb des Fensters
"Kontextansicht". Ziehen Sie die Trennlinie zwischen zwei Fenstern, um die GroRRe der Fenster zu andern.

B Broadcom Advanced Control Suite 4 Mi=] B3

File WView Action Filter Context Tools Teams iSCSI Help

J_| |Fi|ter: I.ﬁ.LL VIEW B ||Informa1mn :I ||7 Resource W Hardware

Explorer View Information |
- 888 Hoste Froperty Value
=8 [] WIN2KB-R2-DELL-
- _-5.|:|.:||:|tn-r1 (BCMS i i Bus Type PCI-E (2X)
l (2™ Adapter? (BCM57712 A1) Hardware
. : Adapter3 {BCM 5709 CD}I - ASIC Version BCMS5703 CO
- Bootcode Version box15.0.11
- Family Firmware Version 5.0.13
-~ Management Firmware MNCSI 2.0.5
- Vendor ID Ox1de4
- Device ID 0x1539
- Sub-System Viendor ID 0x1028
- Sub System ID Ow02d4
- |5C5] Boot Version v4,1.6
Hardware
The Hardware section of the Information tab displays information
about the hardware settings for the selected network adapter.

w

Fenster "Explorer-Ansicht"

Sie kénnen das Fenster "Explorer-Ansicht" links, rechts, oben oder unten am Hauptfenster andocken.

Im Fenster "Explorer-Ansicht" werden die Objekte aufgefuhrt, die Gber BACS angezeigt, analysiert, getestet oder konfiguriert werden
koénnen. Wenn ein Element im Fenster "Explorer-Ansicht" ausgewahlt wird, werden die Registerkarten, auf denen die Informationen
und Optionen zu dem Element angezeigt werden, im Fenster "Kontext-Ansicht" angezeigt.

Dieses Fenster ist so organisiert, dass die verwaltbaren Objekte auf dieselbe hierarchische Weise wie Treiber und Unterkomponenten
angezeigt werden. Dadurch wird die Verwaltung der verschiedenen Elemente des konvergierten Netzwerkschnittstellen-Controllers
(C-NIC, Converged Network Interface Controller) vereinfacht. Die obere Ebene der Hierarchie ist der Host-Container, in dem alle von
BACS verwalteten Hosts aufgelistet sind. Unterhalb der Hosts befinden sich die installierten Netzwerkadapter und unterhalb der
Adapter die verwaltbaren Elemente, z. B. physikalischer Port, VBD, NDIS, FCoE und iSCSI.

Das Symbol neben jedem Gerat im Bereich "Explorer-Ansicht" zeigt den Status an. Ein Symbol neben einem Geratenamen, das
normal dargestellt wird, bedeutet, dass das Gerat verbunden ist und ordnungsgeman funktioniert.

¢ X. Wenn ein rotes "X" auf dem Symbol des Gerats angezeigt wird, ist das Gerat derzeit nicht mit dem Netzwerk verbunden.

¢ Ausgegraut. Ein ausgegrautes Geratesymbol gibt an, dass das Geréat derzeit deaktiviert ist.

Kontextansichtsauswahl

Die Kontextansichtsauswahl wird unterhalb der Mendleiste angezeigt und enthalt den Filter und Registerkartenkategorien. Sie kénnen
zwar die im Fenster "Kontextansicht" auf den Registerkarten angezeigten Kategorien erweitern und ausblenden, alternativ kénnen Sie
jedoch auch eine Kategorie durch Auswahlen des Felds neben dem Namen der Kategorie anzeigen.

Filteransicht

In einer Umgebung mit mehreren Hosts, in der verschiedene C-NICs verwendet werden, kdnnen pro Adapter zahlreiche verwaltbare
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Elemente vorhanden sein, deren Anzeige, Konfiguration und Verwaltung schwierig und umsténdlich sein kdnnen. Verwenden Sie den
Filter, um eine bestimmte Geratefunktion auszuwahlen. Zu den moglichen Filteransichten gehoren:

o Alle

¢ TEAMANSICHT

¢ NDIS-ANSICHT

e iISCSI-ANSICHT

e FCOE-ANSICHT

e iSCSI-ZIEL-ANSICHT
e FCOE-ZIEL-ANSICHT

Fenster "Kontextansicht"

Im Fenster "Kontextansicht" werden alle Parameter angezeigt, die fir das im Fenster "Explorer-Ansicht" ausgewahlte Objekt
angezeigt werden kénnen. Die Parameter werden je nach Parametertyp nach Registerkarten und Kategorien gruppiert. Die
verfugbaren Registerkarten sind "Informationen”, "Konfiguration"”, "Diagnose" und "Statistik". Da die BACS-Schnittstelle
kontextsensitiv ist, kobnnen nur die Parameter, die auf das ausgewahlte Objekt zutreffen, im Fenster "Kontextansicht" angezeigt oder
konfiguriert werden.

Menuleiste

Folgendes wird auf der Menuleiste angezeigt. Da jedoch MenlUelemente kontextsensitiv sind, sind nicht alle Elemente jederzeit
verfugbar:

Menu "Datei”

¢ Team speichern unter: Zum Speichern der aktuellen Teamkonfigurationen in einer Datei.

¢ Team wiederherstellen: Zum Wiederherstellen einer gespeicherten Teamkonfiguration aus einer Datei.
Menu "Aktion™

e Host entfernen: Zum Entfernen des ausgewéhlten Hosts.

¢ Host aktualisieren: Zum Aktualisieren des ausgewahlten Hosts.
Menu "Ansicht"

e Explorer-Ansicht: Zum Anzeigen/Ausblenden des Fensters "Explorer-Ansicht".
¢ Symbolleiste: Zum Anzeigen/Ausblenden der Symbolleiste.
e Statusleiste: Zum Anzeigen/Ausblenden der Statusleiste.

¢ Broadcom-Logo: Zum Anzeigen/Ausblenden des Broadcom-Logos in BACS zur Optimierung des maximal nutzbaren
Anzeigeplatzes.

Menu "Extras"
e Optionen: Zum Konfigurieren der BACS-Einstellungen.
Teams (nur Windows)

¢ Team erstellen: Zum Erstellen von neuen Teams entweder mit dem Teaming-Assistenten oder im Erweiterten Modus.

¢ Team verwalten: Zum Verwalten vorhandener Teams entweder mit dem Teaming-Assistenten oder im Erweiterten Modus.
Menu "iSCSI"

¢ Erkennungsassistent: Zum Erkennen von Zielen und Konfigurieren des HBA.
e Zielverwaltungsassistent: Zum Verwalten von Zielen.

e iISNS-Server verwalten: Zum Verwalten von iSNS (Internet Storage Name Service)-Servern, um die Erkennung, Verwaltung
und Konfiguration von iSCSI-Geraten zu ermdglichen.

¢ Erkennungsportale verwalten: Zum Verwalten von iSCSI-Erkennungsportalen.

Erkennungsassistent

Der Zugriff auf den Erkennungsassistenten ist Uber das iISCSI-Menu moglich. Befolgen Sie die Anweisungen im Assistenten, um
iSCSI-Ziele Uber die "SendTargets"-Methode oder den iSNS (Internet Storage Name Service)-Server zu erkennen.
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Zielverwaltungsassistent

Der Zugriff auf den Zielverwaltungsassistenten ist Uber das iISCSI-MenlU mdoglich. Befolgen Sie die Anweisungen im Assistenten, um
Ziele hinzuzufugen oder zu entfernen und sich bei einem Ziel an- oder abzumelden.

iISNS-Server verwalten

Der Zugriff auf das Fenster "iSNS-Server verwalten" ist iiber das iSCSI-Menii méglich. Uber dieses Fenster kénnen Sie iSNS (Internet
Storage Name Service)-Server hinzufugen oder entfernen.

Erkennungsportale verwalten

Der Zugriff auf das Fenster "Erkennungsportale verwalten" ist iiber das iSCSI-Menii maglich. Uber dieses Fenster kénnen Sie iSCSI -
Erkennungsportale hinzufiigen oder entfernen.

Boot-Konfigurationsassistent

Der Boot-Konfigurationsassistent wird getffnet, wenn Sie mit der rechten Maustaste auf einen Port klicken. Befolgen Sie die
Anweisungen im Assistenten, um die iISCSI-Boot-Parameter zu konfigurieren.

Hardware- und Ressourcen-Konfigurationsassistent

Der Hardware- und Ressourcen-Konfigurationsassistent dient zur Konfiguration der Eigenschaften von Hardware-Ressourcen.

Befolgen Sie die Anweisungen des Assistenten, um Hardware-Ressourcen zu konfigurieren. Bevor Sie die Anderungen bestétigen,
kdénnen Sie eine Vorschau der Konfiguration aufrufen.

Fenster "Beschreibung™

Im Fenster "Beschreibung" werden Informationen, Konfigurationsanweisungen und Optionen fur den ausgewahlten Parameter im
Fenster "Kontextansicht" bereitgestelit.

Konfigurieren von Einstellungen unter Windows

So aktivieren und deaktivieren Sie das BACS-Taskleistensymbol unter Windows

BACS speichert bei Windows-Systemen wahrend der Installation ein Symbol in der Windows-Taskleiste. Uber das Fenster Optionen
kdnnen Sie dieses Symbol aktivieren und deaktivieren.

1. Wahlen Sie im Menl Extras die Option Optionen.
2. Aktivieren oder deaktivieren Sie BACSTray aktivieren. (Diese Option ist standardmé&Rig aktiviert.)
3. Klicken Sie auf OK.

Festlegen des Teaming-Modus unter Windows

1. Wahlen Sie im Menu Extras die Option Optionen.

2. Wenn Sie auf den Teaming-Assistenten zum Erstellen von Teams verzichten mdchten, wahlen Sie Experten-Modus aus.
Andernfalls wahlen Sie Assistenten-Modus aus.

3. Klicken Sie auf OK.
Festlegen der Aktualisierungszeit fur die Explorer-Ansicht unter Windows

1. Wahlen Sie im Meni Extras die Option Optionen.

2. Wahlen Sie Automatisch aus, um die Aktualisierungszeit fir die Explorer-Ansicht auf 5 Sekunden festzulegen. Andernfalls
wahlen Sie Benutzerdefiniert und dann die Zeit in Sekunden aus.

3. Klicken Sie auf OK.

Herstellen einer Verbindung mit einem Host

Sie kénnen Windows- oder Linux-Host zur Verwaltung durch BACS hinzufligen.
So fugen Sie einen lokalen Host hinzu:

1. Klicken Sie im Menu Aktion auf Host hinzufugen.
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2.

3.
4.

Andern Sie weder fur Windows- noch fur Linux-Hosts die Standardeinstellungen. Zum Herstellen einer Verbindung zum lokalen
Host sind weder Benutzername noch Kennwort erforderlich.

Waéhlen Sie Aufrecht erhalten aus, wenn BACS die Informationen fir diesen Host speichern soll.
Klicken Sie auf OK. Nun kdnnen Sie mit BACS Informationen anzeigen und den Host verwalten.

So fugen Sie einen Remote-Host hinzu:

1. Klicken Sie im Menu Aktion auf Host hinzufigen.

2. Geben Sie im Feld Host Hostname oder IP-Adresse des Remote-Hosts ein.

3. Wahlen Sie aus der Liste Protokoll das Protokoll aus. Die Protokolloptionen fur Windows sind WMI, WSMan oder Alle

versuchen. Die Protokolloptionen fiur Linux sind CimXML, WSMan oder Alle versuchen. Durch die Option Alle versuchen
wird der GUI-Client gezwungen, alle Optionen zu versuchen.

Wahlen Sie das HTTP-Schema oder fiur héhere Sicherheit das HTTPS-Schema aus.

. Geben Sie den zum Konfigurieren des Hosts verwendeten Wert fir Portnummer ein, sofern sich dieser Wert von 5985

unterscheidet.

6. Geben Sie Benutzername und Kennwort ein.

7. Wahlen Sie Aufrecht erhalten aus, wenn BACS die Informationen fur diesen Host speichern soll. Der Host wird im Explorer-

8.

Fenster angezeigt, wenn Sie BACS 6ffnen. Die IP-Adresse oder der Hostname muss zum Herstellen der Verbindung nicht
erneut eingegeben werden. Aus Sicherheitsgrinden mussen Sie jedoch jedes Mal Benutzername und Kennwort eingeben.

Klicken Sie auf OK.

Verwalten des Hosts

Auf Hostebene kénnen Sie auf den folgenden Registerkarten Hostinformationen anzeigen und Parameter konfigurieren.

Informationen

« Konfiguration

So zeigen Sie Hostinformationen an:

Wahlen Sie im Fenster Explorer-Ansicht den Host aus. Wahlen Sie dann die Registerkarte Informationen aus, um Informationen
auf Hostebene anzuzeigen.
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& Broadcom Advanced Control Suite 4 M=l E3 I

File ‘iew Action Filter Context Tools Teams i5CSI Help

J_| |Fi|ter: I.ﬁ.LL VIEW |E| ||Informahnn :I ||7 Host Information W iSCSI Initiator

Explorer View Information | Configurations I
- 808 Hosts Property Value -
= @ wiaksR2-DELL-
- 2™ Adapter1 (BCM5709 CO) - Host Name WINZKE-R2-DELL-
" o™ Adapter2 (BCM57712 A1) - 05 Version Info Windows Server 2008 R2 5P1
M- ™ Adapter3 (ECM5709 CO) - Platform 64 bit (AMD&4)
iSCSI Initiator
MName ign. 1991-05, com. microsoftiwin. .
=1 Portal List |

- Portal 10.13.99,113
- Portal fed0:: 22564 fefd: 1.
- Portal 2001:db8:0: 1:225:64...
- Portal 192.1658.87.39
- Portal fed0:: 22564 fefd: 1.
- Portal 192,168.57.82 LI

Host Information
At the host level, you can view host information and configure host-level
parameters.

Registerkarte "Informationen™: Hostinformationen

Host-Name

Hier wird der Name des Hosts angezeigt.
OS-Versionsinformationen

Hier wird das Betriebssystem, einschlieB3lich Version, angezeigt.
Plattform

Hier wird die Hardwarearchitekturplattform angezeigt (z. B. 32 Bit oder 64 Bit).

Registerkarte "Informationen™: iSCSI-Initiator

Der Zugriff auf den iSCSI-Initiator-Abschnitt der Registerkarte "Informationen" ist méglich, wenn iSCSI auf dem Host aktiviert ist.
Name

Anzeige des iSCSI-Initiator-Namens im IQN-Format.

Portal-Liste

Anzeige aller IP-Adressen der iSCSI-Portale, die auf dem ausgewé&hlten Host konfiguriert sind.

% HINWEIS: Einige Informationen sind méglicherweise nicht fur alle Broadcom-Netzwerkadapter verfugbar.

So konfigurieren Sie den Host:

Wahlen Sie im Fenster Explorer-Ansicht den Host aus. Wahlen Sie dann die Registerkarte Konfiguration aus, um Parameter auf
Hostebene zu konfigurieren.
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B Broadcom Advanced Control Suite 4 M=l E3 I

File View Action Filter Context Tools Teams iSCSI  Help

J_| |Fi|ter: I.-!'.LL VIEW |E| ||C|:unﬁguraﬁnns :I ||7 System Management W iSCSI Initiator
Explorer View 2 | Informaton ~ Configurations |
= 808 Hosts

=3 ' WINZKE-R2-DELL- System Management

B L2 Adapter1 (BCM5709 CO)
G- L3 Adapter2 (BCMS7712 A1)

- o™ Adapter3 (BCM5708 CO) : ign. 1991-05, com. microsoft:win2ks...
L Garret Edit I

System Management
This area allows you to configure system-wide settings.

Registerkarte "Konfiguration': Systemverwaltung

Chimney Offload-Status

Aktivieren oder deaktivieren Sie Chimney-Offload auf Hostebene statt auf Gerateebene, und klicken Sie dann auf Ubernehmen.
Registerkarte "Konfiguration': iSCSI-Initiator

Name

Der aktuelle IQN-Name wird angezeigt. Klicken Sie auf den IQN-Namen, um den iSCSI-Initiator-Namen des Hosts zu andern, und
klicken Sie anschlieRend auf Ubernehmen.

Verwalten der Netzwerkadapter

Die installierten Adapter werden eine Ebene unterhalb des Hosts in der hierarchischen Struktur im Fenster "Explorer-Ansicht"
angezeigt. Auf Adapterebene kénnen Sie auf den folgenden Registerkarten Informationen anzeigen und Parameter konfigurieren.

¢ Informationen

« Konfiguration

Anzeigen von Adapterinformationen

Wahlen Sie im Fenster Explorer-Ansicht den Netzwerkadapter aus. Wéhlen Sie dann die Registerkarte Informationen aus, um
Informationen auf Adapterebene anzuzeigen.
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B Broadcom Advanced Control Suite 4 =] B3 I

File Wiew Action Filter Context Tools Teams iSCSI  Help
J_| |Fi|ter: I.-!'.LL VIEW |E| ||Infc:rma1:u:un :I ||7 Resource [V Hardware
Explorer View Information | Configurations I

= 888 Hosts Property Value
= [ winNzks-R2-DELL-

-- = Adapter1 (BCM5703 CO) i i Bus Type PCI-E (8Y)
- U Adapter2 (BCM57712 A1) || - Slot Number 5
- 0 Adapter3 (BCM5709 CO) Hardware
-+ ASIC Version BCM57712 Al
- Bootcode Version MFW16.4.17
- Family Firmware Version A1213GTe421.0
~ Vendar ID Ox14e4
-~ Device ID Ox1662
-~ Sub-System Vendor ID Oxl4e4
- Sub System ID 0x1203
-~ i5C5I Boot Version v, 4.2
-~ External Phy Firmware Vers... |aa0.511
Resource
The Resources section of the Information tab displays information about
connections and other essential functions for the selected network adapter.

Anzeigen von Ressourceninformationen

Im Bereich Ressourcen der Registerkarte Informationen werden Informationen zu Verbindungen und anderen wichtigen
Funktionen des ausgewahlten Netzwerkadapters angezeigt.

% HINWEIS: Einige Informationen sind moglicherweise nicht fir alle Broadcom-Netzwerkadapter verfugbar.

Registerkarte "Informationen': Ressourcen

Bus-Typ
Die Art der vom Adapter verwendeten Eingangs-/Ausgangs-Verbindung.
Bridge

Der Bridge-Typ, also die Bridge von PCI-E-zu PCI-X. Diese Informationen stehen nur fur Broadcom NetXtreme Il-Adapter zur
Verfligung.

Bridge-Bahnen

Die Anzahl der mit der Bridge verbundenen PCIl-E-Bahnen. Diese Informationen stehen nur fir Broadcom NetXtreme Il-Adapter zur
Verfuigung.

Bridge-Geschwindigkeit

Die Taktrate am PCI-E-Bus. Diese Informationen stehen nur fur Broadcom NetXtreme Il-Adapter zur Verfigung.
Steckplatznummer

Die durch den Adapter belegte Steckplatznummer auf der Systemplatine. Diese Option ist fir PCI-Express-Adapter nicht verfigbar.

Bus-Taktrate
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Die vom Adapter verwendete Bus-Clock-Signalfrequenz. Diese Option ist fur PCI-Express-Adapter nicht verflgbar.
Busbreite

Die Anzahl an Bits, die der Bus jeweils in einem Vorgang an den Adapter Ubertragen bzw. vom Adapter empfangen kann. Diese
Option ist fur PCI-Express-Adapter nicht verfugbar.

Busnummer

Gibt die Nummer fiur den Bus an, auf dem der Adapter installiert ist.
Geratenummer

Die dem Adapter vom Betriebssystem zugewiesene Nummer.
Funktionsnummer

Die Portnummer des Adapters. Die Funktionsnummer fir einen Einzel-Port-Adapter ist 0. Fur einen Adapter mit zwei Ports ist die
Funktionsnummer fir den ersten Port O und die Funktionsnummer fir den zweiten Port 1.

Interrupt-Anforderung

Die Interrupt-Zeilennummer, die mit dem Adapter verbunden ist. Der gultige Bereich reicht von 2 bis 25.

Speicheradresse

Die im Speicher abgebildete Adresse, die dem ausgewahlten Adapter zugewiesen ist. Dieser Wert ist niemals Null.

MSI-Version

Hier wird eine MSI (Message Signaled Interrupts)-Version verwendet. Die Option ,,MSI" entspricht der PCl 2.2-Spezifikation, die 32

Nachrichten und einen einzelnen MSI-Adressenwert unterstitzt. Die Option ,,MSI-X" entspricht der PCI 3.0-Spezifikation, die 2.048
Nachrichten und eine unabhangige Nachrichtenadresse fur jede Nachricht unterstitzt.

Anzeigen von Hardwareinformationen

Im Bereich Hardware der Registerkarte Informationen werden Informationen zu den Hardwareeinstellungen des ausgewahlten
Netzwerkadapters angezeigt.

ﬁ HINWEIS: Einige Informationen sind méglicherweise nicht fur alle Broadcom-Netzwerkadapter verfugbar.

Registerkarte "Informationen': Hardware

ASIC-Version
Die Chip-Version des Broadcom-Adapters (fur Adapter von anderen Herstellern sind diese Informationen nicht verfugbar).
Firmware-Version

Die Firmware-Version des Broadcom-Adapters (fiir Adapter von anderen Herstellern sind diese Informationen nicht verfiigbar). Diese
Informationen stehen nur fur Broadcom NetXtreme-Adapter zur Verfigung.

Boot-Code-Version
Die Version des Boot-Codes. Diese Informationen stehen nur fiir Broadcom NetXtreme Il-Adapter zur Verfligung.

Firmware-Version der Familie

Diese globale Firmware-Version reprasentiert die gesamte Gerate-Firmware.
Management-Firmware

Die auf dem System installierte Firmware.

Handler-1D

Die Identifikationsnummer des Handlers.
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Geréate-1D

Die Adapter-ID.

Handler-1D des untergeordneten Systems

Die Identifikationsnummer des Handlers des untergeordneten Systems.
ID des untergeordneten Systems

Die Identifikationsnummer des untergeordneten Systems.
iSCSI-Boot-Version

Die Version des Software-Initiators fir iSCSI-Boot.

Externe PHY Firmware Version

Die externe PHY Firmware-Version.

Konfigurieren von Adapterparametern

Wahlen Sie im Fenster Explorer-Ansicht den Netzwerkadapter aus. Wéhlen Sie dann die Registerkarte Konfiguration aus, um
Parameter auf Adapterebene zu konfigurieren.

Hardware- und Ressourcen-Konfigurationsassistent: Port-Konfiguration

Wahlen Sie einen zu konfigurierenden Port aus, und klicken Sie dann auf Weiter.
Flow Control (Flusskontrolle):

Mdogliche Werte sind Auto, Tx Pause, Rx Pause, Tx/Rx Pause und Deaktivieren. Die Konfiguration erfolgt auf Port-Ebene und gilt fur
samtliche Funktionen unter diesem Port. Der Flusskontrollwert ist ein Standardwert fir den Port. Die geltende Konfiguration kann sich
abhangig von der Switch-Port-Konfiguration und davon, ob DCB/DCBX aktiviert ist oder nicht, unterscheiden.

Ubertragungsrate

Konfigurieren Sie die Ubertragungsrate. Die Standardrate betragt 1 GB fur 1-GB-Adapter und 10 GB fur 10-GB-Adapter.

Verwalten des Ethernet Controller (Port)

In BACS kdnnen Sie verschiedene Datenverkehrsklassen in Prioritatsgruppen einteilen und jeder Prioritatsgruppe eine bestimmte
Bandbreite zuordnen.

Wenn der Ethernet Controller im Fenster "Objekt-Explorer" ausgewahlt wird, werden die folgenden vier Registerkarten im Fenster
"Kontextansicht" angezeigt:

¢ Registerkarte "Informationen”

¢ Registerkarte "Konfiguration"

¢ Registerkarte "Statistik"

e Registerkarte "Diagnose"

Anzeigen von Informationen auf Port-Ebene

Durch Auswahl des Ethernet Controller im Objekt-Explorer kénnen Benutzer die verschiedenen Informationen auf Port-Ebene
anzeigen.
1. Wahlen Sie im Objekt-Explorer unter "Adapter" die Option "PortX" (wobei X entweder O oder 1 ist) aus.

2. Die verschiedenen Komponenten des Ports werden im Objekt-Explorer unter dem Port angezeigt. Wenn Sie auf das "+"-
Symbol neben dem Port klicken, kénnen Sie die Baumstruktur unten 6ffnen oder schliel3en.

3. Wahlen Sie im Fenster "Kontextansicht" rechts die Registerkarte "Informationen" aus.

Anzeigen von Statusinformationen
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Im Bereich Statusinformationen auf der Registerkarte Informationen finden sich nitzliche Informationen zu den
Netzwerkadaptern, die in lhrem System installiert sind, beispielsweise der Verbindungsstatus des Adapters und die allgemeine
Netzwerkkonnektivitét.

Zum Anzeigen der Statusinformationen fur einen beliebigen installierten Netzwerkadapter wahlen Sie den Namen des Adapters aus,
der im Fenster "Explorer-Ansicht" aufgefihrt ist. Klicken Sie dann auf die Registerkarte Informationen.

E HINWEISE:

o Die Informationen zu den Broadcom Netzwerkadaptern sind moglicherweise umfassender als die Informationen zu
Netzwerkadaptern anderer Hersteller.

o Einige Informationen sind méglicherweise nicht fiur alle Broadcom-Netzwerkadapter verfigbar.

B Broadcom Advanced Control Suite 4 Hi=] B3 I

File View Acton Filter Context Tools Tezm: iSCSI Help
|| |Fitter: [ALL vIEW [v]|[information [+ ]| vital Signs ™ Resource [~ DCBX ™ DCBY Advanced
Explorer View & | Information | Configurations | Statistics | Diagnostics |
= 899 Hosts Property Value
B [ WIN2KE-R2-DELL-

- (2 Adapter1 (BCM5709 CO) Link State Up

E} ™ Adapter2 (BCM57712 A1) - Link Speed (in Mbps) 10000

B~ Portd

: - r_|:|-l [00&1] Broadcom
. [ —9— Portl
- 2™ Adapter3 (BCM5709 CO)

Yital Signs

The Vital Signs section of the Information tab has useful information about the
network adapters that are installed in your system, such as the link status of the
adapter and general network connectivity.

MAC-Adresse

Dies ist eine physische MAC-Adresse, die dem ausgewahlten Adapter vom Hersteller zugewiesen wurde. Die physische Adresse
besteht niemals ausschlie3lich aus Nullen.

Permanente MAC-Adresse

Die dem Netzwerkadapter zugewiesene eindeutige Hardware-Adresse.

iSCSI MAC-Adresse

Wenn ein iSCSI-Netzwerkadapter in das System geladen wurde, zeigt dieser Parameter die iISCSI MAC-Adresse an.
IPv4 DHCP

Wenn dieser Parameter den Wert "Aktiviert" aufweist, wird die IP-Adresse von einem DHCP-Server bezogen.
IP-Adresse

Die Netzwerkadresse, die dem ausgewahlten Adapter zugewiesen ist. Wenn die IP-Adresse ausschlieRlich aus Nullen besteht, wurde
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das Internet-Protokoll (IP) nicht fir den verbundenen Treiber aktiviert.
IPv6 DHCP
Wenn dieser Parameter den Wert "Aktiviert" aufweist, wird die IP-Adresse von einem DHCP-Server bezogen.
IPv6 IP-Adresse
Die IPv6-Netzwerkadresse, die dem ausgewahlten Adapter zugewiesen ist.
Bereichs-ID fur IPv6

Da Adressen fur die lokale Verwendung ("local-use") wiederverwendet werden kdnnen, wird in der Bereichs-ID fur link-lokale ("link-
local") Adressen der Link angegeben, an dem sich das Ziel befindet. Die Bereichs-ID fur site-lokale ("site-local'”) Adressen gibt die
Site an, an der sich das Ziel befindet. Die Bereichs-1D bezieht sich auf den sendenden Host.

Flussinformationen zu IPv6

Flussinformationen mit einem anderen Wert als Null werden zur Klassifizierung von Datenverkehrsflissen verwendet. Wenn die
Flussinformation den Wert Null hat, sind die Pakete kein Teil eines Flusses.

Standard-Gateway

Der Standard-Gatewaywert ist die Netzwerkadresse des Gateways, das die Management-Firmware fir Pakete verwendet, die fur
Hosts aullerhalb des lokalen Netzwerksegments bestimmt sind.

Verbindungsstatus

Dies ist der Status der Netzwerkverbindung.

¢ Aktiviert. Es ist eine aktive Verbindung vorhanden.

¢ Deaktiviert. Es ist eine aktive Verbindung vorhanden.
Duplex
Der Adapter lauft im angegebenen Duplexmodus.
Ubertragungsrate
Die Verbindungsgeschwindigkeit des Adapters in Megabit pro Sekunde.
Offload-Fahigkeiten

Die vom Adapter unterstitzten Offload-Fahigkeiten. Diese Informationen stehen nur fir Broadcom NetXtreme Il-Adapter zur
Verfugung.

¢ TOE: TCP Offload Engine (TOE) ermdéglicht den gleichzeitigen Betrieb von bis zu 1024 vollstandig entlasteten TCP-Anschlissen
fur 1 GBit/s Netzwerkadapter und 1880 vollstandig entlasteten TCP-Anschlissen fur 10-GBit/s Netzwerkadapter an der
Hardware.

e iISCSI: iSCSI-Offload fur Blockdatenibertragung.

¢ LSO: Large Send Offload (Large Send-Verschiebung) verhindert, dass ein hoheres Kommunikationsprotokoll wie TCP ein
grolRes Datenpaket in eine Reihe kleinerer Pakete mit angehangten Kopfzeilen unterteilt.

¢ CO: Checksum Offload (Prifsummen-Verschiebung) ermdglicht, dass die TCP/IP/UDP-Prifsummen zum Senden und
Empfangen von Datenverkehr statt von der Host-CPU von der Adapterhardware berechnet werden.

LiveLink IP-Adresse
Die Netzwerkadresse des LivelLink-fahigen Adapters.
Lokale Verbindung

Identifiziert das Modul, an das der Blade-Server angeschlossen ist.

¢ Chassis-SW: Chassis-Switch-Modul
¢ Chassis-PHY: Pass-Through-Modul

¢ None (Ohne): Keine Module angeschlossen
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BASP-Zustand

Informationen zum Status der BASP-Anwendung. Diese Informationen werden nur angezeigt, wenn ein Team vorhanden ist (siehe
Konfigurieren der Teaming-Funktion).

Anzeigen von NIC-Partitionierungsinformationen

Die NIC-Partitionierung ist nur bei Broadcom NetXtreme Il-Adaptern verfugbar.

Im Bereich "NIC-Partitionierung" der Registerkarte Informationen werden Informationen zu den Partitionen des ausgewé&hlten
Netzwerkadapters angezeigt.

Zum Anzeigen der NIC-Partitionierung fur einen beliebigen installierten Netzwerkadapter klicken Sie auf den Namen des Adapters, der
im Fenster "Explorer-Ansicht" aufgefihrt ist. Klicken Sie dann auf die Registerkarte "Informationen™.

ﬂ HINWEIS: Einige Informationen sind moglicherweise nicht fir alle Broadcom-Netzwerkadapter verfugbar.

Durch die NIC-Partitionierung wird ein Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet-NIC in mehrere virtuelle NICs aufgeteilt, indem
mehrere physische PCI-Funktionen pro Port zur Verfliigung stehen. Jede PCI-Funktion ist einem anderen virtuellen NIC zugeordnet.
Fur das Betriebssystem und das Netzwerk erscheinen die einzelnen physischen Funktionen als separate NIC-Ports. Weitere
Informationen finden Sie im Thema "NIC-Partitionierung" im Broadcom NetXtreme Il-Netzwerkadapter-Benutzerhandbuch.

Anzahl der Partitionen

Die Anzahl der Partitionen fur den Port. Fur jeden Port sind ein bis vier Partitionen mdoglich, wobei sich jede Partition wie ein
unabhangiger NIC-Port verhalt.

Netzwerk MAC-Adresse

Die MAC-Adresse fiir den Port.

iSCSI MAC-Adresse

Wenn ein iSCSI-Adapter in das System geladen wird, wird die iSCSI MAC-Adresse angezeigt.
Flow Control (Flusskontrolle):

Die Flow Control-Einstellung des Ports.

Physical-Link Ubertragungsgeschwindigkeit

Die Physical-Link Ubertragungsgeschwindigkeit des Ports; entweder 1 G oder 10 G.

Relative Bandbreite (20)

¢ Die Einstellung fiur die relative Bandbreite gibt eine Gewichtung bzw. die Wichtigkeit einer bestimmten Funktion an. Pro Port
stehen bis zu vier Funktonen zur Verfugung. Die Gewichtung wird zur Vermittlung zwischen den Funktionen im Falle einer
Uberlastung verwendet.

¢ Die Summe aller Gewichtungen fiir die Funktionen an einem einzelnen Port betragt entweder O oder 100.

« Betragt der Wert fur alle Funktionen O, bedeutet dies, dass die Ubertragungsrate fiir die einzelnen Funktionen je 25 % der
Physical-Link-Ubertragungsgeschwindigkeit betragt, wobei die Einstellung Maximale Bandbreite nicht Giberschritten werden
darf.

« Ein Funktionswert zwischen 1 und 100 steht fur einen Prozentsatz der Physical Link-Ubertragungsgeschwindigkeit und wird von
einer internen Vermittlungslogik als Eingabewert (Gewichtung) verwendet. Bei einem héheren Wert Ubertrégt diese Funktion
relativ mehr Daten im Vergleich zu einer Funktion (am selben Port), fir die ein niedrigerer Wert definiert ist.

Maximale Bandbreite (26)

e Durch die Einstellung fur die maximale Bandbreite wird ein oberer Grenzwert definiert, um sicherzustellen, dass diese Grenze
wahrend der Ubertragung nicht tiberschritten wird. Fir diesen Wert liegt der zulassige Bereich zwischen 1 und 100. Der Wert
fir die maximale Bandbreite wird als Prozentsatz der Physical-Link-Ubertragungsgeschwindigkeit definiert.

¢ Die Summe aller Werte fir die maximale Bandbreite bei den vier Funktionen eines einzelnen Ports kann den Wert der Physical-
Link-Ubertragungsgeschwindigkeit von entweder 10 GBit/s oder 1 GBit/s liberschreiten. In diesem Fall liegt eine sog.
Uberzeichnung vor. Wenn bei der Ubertragung eine Uberzeichnungsiiberlastung auftritt, tritt der Wert Relative Bandbreite in
Kraft.

¢ Die Einstellung Maximale Bandbreite ist nur im Tx-Kontext, nicht im Rx-Kontext gultig.
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Testen des Netzwerks

Uber die Option Netzwerktest auf der Registerkarte Diagnose kénnen Sie die IP-Netzwerkkonnektivitat testen. Bei diesem Test
wird festgestellt, ob der Treiber ordnungsgeman installiert wurde. Zuséatzlich wird die Anbindung an ein Gateway oder eine andere
angegebene IP-Adresse auf demselben Subnetz Uberprift.

Der Netzwerktest nutzt TCP/IP, um ICMP-Pakete an entfernte Systeme zu senden, und wartet dann auf eine Antwort. Wenn ein
Gateway konfiguriert wurde, werden die Pakete automatisch an das entsprechende System gesendet. Wenn kein Gateway
konfiguriert wurde oder das Gateway nicht erreichbar ist, werden Sie zur Angabe einer Ziel-1P-Adresse aufgefordert.

ﬁ HINWEISE:

o Die Option fur den Netzwerktest steht nicht fur Adapter zur Verfigung, die in einem Team gruppiert sind (siehe
Konfigurieren der Teaming-Funktion).

o Diese Funktion kann nur mit durch Windows Server verwalteten Hosts verwendet werden. Sie ist nicht fur Hosts unter
Linux oder anderen Betriebssystemen verfugbar. Sie kdnnen allerdings BACS auf einem Linux-Client verwenden, um
eine Verbindung mit einem Windows Server-Host herzustellen und das Netzwerktest-Dienstprogramm auszufuhren.

Ausfuhren des Netzwerktests mit der BACS-GUI

1. Klicken Sie im Fenster "Explorer-Ansicht" auf den Namen des zu testenden Adapters.
2. Wahlen Sie aus der Liste Auszufuhrenden Test auswahlen die Option Netzwerktest.

3. Wahlen Sie zum Andern der Ziel-1P-Adresse die Option Ping an IP-Adresse, und klicken Sie auf die Schaltflache zum
Durchsuchen (...). Geben Sie im Fenster fir den Netzwerktest eine Ziel-1P-Adresse ein, und klicken Sie auf OK.

4. Klicken Sie auf Ausfuhren.
Die Ergebnisse des Netzwerktests werden im Feld Status angezeigt.
Ausfuhren des Netzwerktests mit der BACS-CLI

Sie kénnen den folgenden CLI-Befehl verwenden, um einen Netzwerkdiagnosetest fir das angegebene Ziel durchzufiihren. Dieser
Befehl ist fur NDIS und virtuelle Adapter verfugbar.

BACScli -t <target type> -f <target format> -i <target ID> networkdiag [-p <IP address>]

Beispiele:
1. Der folgende Befehl fuhrt den Netzwerktest fur den derzeit ausgewahiten NDIS-Adapter aus.
BACScli -t NDIS -f mac -i 001018lalblc "networkdiag -p 192.168.1.5"
2. Der folgende Befehl fuhrt den Netzwerktest fur den derzeit ausgewéhlten virtuellen Adapter aus. Da keine IP-Adresse
angegeben ist, verwendet BACSCLI die Gateway-Adresse fur den Test.
BACScli -t VNIC -f mac -i 001018lalblc "networkdi ag"

Verwenden Sie im interaktiven Modus den Li st enbef ehl <vi ew>, und wéhl en Si e den Befehl <idx> aus, um das gewlnschte
Zielgerat auszuwahlen. Verwenden Sie networkdi ag [ - p <l P- Adresse>], um den Netzwerkdiagnosetest fur das gewahlte Ziel
auszufihren.

Beispiele:
1. Der folgende Befehl fuhrt den Netzwerktest fur den derzeit ausgewahiten NDIS-Adapter aus.

networ kdiag -p 192.168.1.5

2. Der folgende Befehl fuhrt den Netzwerktest fur den derzeit ausgewéhlten virtuellen Adapter aus.

net wor kdi ag

Ausfuhren von Diagnosetests unter Windows

Uber die Option Diagnosetests auf der Registerkarte Diagnose kénnen Sie den Zustand der physischen Komponenten eines
Broadcom Netzwerkadapters tberprifen. Sie kénnen die Tests manuell auslosen oder festlegen, dass BACS sie regelmaRig
automatisch ausfuhrt. Wenn der Test regelmalig automatisch ausgefuhrt wird, werden bei jeder Ausfihrung die Anzahl der
bestandenen und nicht bestandenen Tests im Feld Ergebnis aufgefihrt. Wenn ein Test beispielsweise viermal ausgefihrt wird und
kein Fehler aufgetreten ist, wird im Feld Ergebnis fir diesen Test der Wert 4/0 angezeigt. Wenn jedoch drei Vorgange erfolgreich
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ausgefuhrt werden und bei einem ein Fehler aufgetreten ist, wird im Feld Ergebnis der Wert 3/1 angezeigt.

ﬂ HINWEISE:

o Diese Funktion kann nur mit durch Windows Server verwalteten Hosts verwendet werden. Sie ist nicht fur Hosts unter
Linux oder anderen Betriebssystemen verfligbar. Sie kdnnen allerdings BACS auf einem Linux-Client verwenden, um
eine Verbindung mit einem Windows Server-Host herzustellen und das Diagnosetest-Dienstprogramm auszufihren.

o Sie benétigen Administratorrechte, um diese Diagnosetests auszufihren.
o Die Netzwerkverbindung wird beim Ausfihren dieser Tests vorlbergehend unterbrochen.

o Nicht jeder Broadcom-Adapter unterstutzt alle Tests.

Einmaliges Ausfihren des Diagnosetests mit der BACS-GUI

1. Klicken Sie im Fenster "Explorer-Ansicht” auf den Namen des zu testenden Adapters, und wéhlen Sie dann die Registerkarte
"Diagnose" aus.

2. Wahlen Sie aus der Liste Auszufihrenden Test auswéahlen die Option Diagnosetest.

3. Waéhlen Sie den Diagnosetest aus, den Sie ausfuhren moéchten. Klicken Sie auf Alles auswéahlen, um alle Tests auszuwéhlen,
oder auf Alle abwahlen, um die gesamte Testauswahl zu l6schen.

4. Wahlen Sie unter Anzahl der Schleifen aus, wie oft die Tests ausgefihrt werden sollen.

5. Klicken Sie auf Test ausfuhren.

6. Klicken Sie im Fenster mit der Fehlerwarnung, die darauf hinweist, dass die Netzwerkverbindung zeitweilig unterbrochen wird,
auf Ja. Die Ergebnisse fur jeden Test werden im Feld Ergebnis angezeigt.

8 Broadcom Advanced Control Suite 4 M=l &3
File Wiew Action Filker Context Tools Teams 5231 Help

J_| |Filter: |.ﬁ.LL YIEMW IEI ||D|agnu:ust|u:s :I ||7 Diagnostic Tests

Explorer Yiew Information | Corfigurations | Statistics  Diagnostics |

5. BAE
= —:'*‘J Hosts Select tests torun |(MEREEEES] ~
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" ‘; Adapterl (BCMS709 CO) Tesk |Passed,l'FaiIeu:| Result -
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0n Chip CPU
Inkerrupt
Loopback MaC
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Diagnostic Teskts

Kontrollregister

Mit diesem Test wird die Schreib- und Lesefunktion fur die Register des Netzwerkadapters Uberpriuft, indem verschiedene Werte in die
Register geschrieben und die Ergebnisse kontrolliert werden. Der Adaptertreiber verwendet diese Register, um Netzwerkfunktionen
wie z. B. das Senden und Empfangen von Informationen auszuftuihren. Ein fehlgeschlagener Test weist darauf hin, dass der Adapter

u. U. nicht ordnungsgemalf funktioniert.

MI1-Register

file:///C)/Users/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel I/German/bacs.htm[9/5/2014 3:49:17 PM]



Verwenden der Broadcom Advanced Control Suite 4: Broadcom NetXtreme-1®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

Mit diesem Test wird die Schreib- und Lesefunktion der Register der physischen Schicht (PHY) Uberpriuft. Mit der physischen Schicht
werden die elektrischen Signale in der Leitung und fir die Konfiguration von Netzwerk-Ubertragungsraten wie 1000 MBit/s gesteuert.

EEPROM

Mit diesem Test wird der Inhalt des EEPROMs Uberpruft, indem ein Teil des EEPROMs ausgelesen und die Prufsumme berechnet wird.
Wenn sich die berechnete Prifsumme von der im EEPROM gespeicherten Prifsumme unterscheidet, wurde der Test nicht bestanden.
Fur diesen Test ist kein Codewechsel bei einer Aktualisierung des EEPROM-Inhalts erforderlich.

Interner Speicher

Mit diesem Test wird Uberprift, ob der interne Speicher des Adapters ordnungsgemaf funktioniert. Dazu werden Werte nach einem
bestimmten Muster in den Speicher geschrieben und dann die Ergebnisse wieder ausgelesen. Wenn ein Wert beim Auslesen falsch ist,
wurde dieser Test nicht bestanden. Der Adapter kann nicht funktionieren, wenn der interne Speicher nicht ordnungsgemar
funktioniert.

Chip-CPU

Mit diesem Test wird die Funktion der internen CPUs im Adapter Uberpruift.

Interrupt

Mit diesem Test wird Uberprift, ob der NDIS-Treiber Interrupts vom Adapter empfangen kann.

Priufschleife: MAC und Prufschleife: PHY

Mit diesem Test wird Uberprift, ob der NDIS-Treiber Pakete an das Gerat senden und Pakete vom Adapter empfangen kann.
LED-Test

Bei diesem Test blinken alle Port-LEDs zum ldentifizieren des Adapters funfmal auf.

Ausfuhren des Diagnosetests mit der BACS-CLI

Sie kbénnen den folgenden CLI-Befehl zum Ausfiihren von Diagnosetests fur ein angegebenes Ziel verwenden. Dieser Befehl ist nur
far physische Gerate-Ports verfugbar:

BACScli -t type> -f <tar et forrrat> -i <target ID> "dia -c._ REG -c MI -c EEP -¢c Me -C
CPY [-c INT g ’E‘i I%LB] [-c LED] | [-gALL]} [-1 g<c{n[(>] [ -]v [<LED|ntv]> f I M1

Beispiele:
1. Der folgende Befehl zeigt alle verfugbaren Diagnosetests fur das aktuell ausgewahlte Ziel an.

BACScli -t PHYPORTS -f bdf -i 01:00.00 "diag"
2. Der folgende Befehl fuhrt die MII- und LED-Tests fur das ausgewéhlte Ziel durch:

BACScli -t PHYPORTS -f bdf -i 01:00.00 "diag -¢ M| -c LED'

3. Der folgende Befehl fuhrt alle Tests funf Mal mit einem LED-Testintervall von 8 ms fur das ausgewéhlte Ziel durch:
BACScli -t PHYPORTS -f bdf -i 01:00.00 "diag -c all -1 5 -v 8"

Verwenden Sie im interaktiven Modus den Li st enbef ehl <vi ew>, und wéhl en Si e den Befehl <idx> aus, um das gewlnschte
Zielgerat auszuwéhlen. Verwenden Sie den folgenden Befehl, um Diagnosetests fur das ausgewéhlte Ziel durchzufihren:

gia?{ﬁ-c REGL:JDC M -c EEP] [-¢c MEM [-c¢c CPU [-c INT] [-c MACLB ] [-c PHYLB] [-c LED] | [-c ALL]} [-1I
cnt> [ -v < I ntv> ]
Beispiele:

1. Der folgende Befehl zeigt alle verfiigbaren Diagnosetests flr das aktuell ausgewahlte Ziel an:
di ag
2. Der folgende Befehl fuhrt den MIl- und LED-Test fur das ausgewahlte Ziel durch:

diag -c M1l -c LED

3. Der folgende Befehl fuhrt alle Tests funf Mal mit einem LED-Testintervall von 8 ms fur das ausgewahlte Ziel durch:

diag -c all -1 5 -v 8
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Analysieren von Kabeln unter Windows

Mit der Option Kabelanalyse auf der Registerkarte Diagnose kdnnen Sie den Zustand der Kabelpaare in einer Kabelverbindung
Uber Ethernet Kategorie 5 innerhalb eines Ethernet-Netzwerks Uberwachen. Bei dieser Analyse wird die Kabelqualitdt gemessen und
auf Ubereinstimmung mit IEEE-Standard 802.3ab tberpriift.

ﬁ HINWEISE:

o Diese Funktion kann nur mit durch Windows Server verwalteten Hosts verwendet werden. Sie ist nicht fur Hosts unter
Linux oder anderen Betriebssystemen verfligbar. Sie kdnnen allerdings BACS auf einem Linux-Client verwenden, um
eine Verbindung mit einem Windows Server-Host herzustellen und das Kabelanalyse-Dienstprogramm auszufihren.

o Sie mussen Uber Administratorrechte verfigen, um den Kabelanalysetest ausfiihren zu kdnnen.
o Die Netzwerkverbindung wird wahrend der Analyse vorubergehend unterbrochen.

o Diese Option steht fur NetXtreme Il 10 GbE-Netzwerkadapter nicht zur Verfigung.

o Diese Option ist nicht fur alle Broadcom-Netzwerkadapter verfligbar.

o Diese Option steht fur Broadcom NetXtreme Il VBD-Treiber zur Verfigung.
So fuhren Sie eine Kabelanalyse mit der BACS-GUI aus

1. SchlieBen Sie das Kabel an den Anschluss eines Switch an, bei dem der Anschluss auf Auto sowie die Treibereinstellungen fur
Ubertragungsrate und Duplex auf Auto eingestellt sind.

2. Klicken Sie im Fenster "Explorer-Ansicht" auf den Namen des zu testenden Adapters.

ﬁ HINWEIS: Wahlen Sie fur Broadcom NetXtreme Il-Adapter einen VBD-Treiber aus. Wahlen Sie fur andere Adapter einen
NDIS-Treiber aus.

3. Wahlen Sie aus der Liste Auszufihrenden Test auswahlen die Option Kabelanalyse.

4. Klicken Sie auf Ausfuhren.

5. Klicken Sie im Fenster mit der Fehlerwarnung, die darauf hinweist, dass die Netzwerkverbindung zeitweilig unterbrochen wird,
auf Ja.
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File Miew Action Filker Conkext Tools Teams SCSI Help

J_| |Filter: |.ﬁ.LL YIEW IEI ||Diagnu:ustiu:s :I ||7 Diagnostic Tests [ Cable Analysis
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Select tests ko run
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Pair4 | |
Link, 1000 Mbps Full Duplesx

Analyze |

Cable Analysis

Lange
Die gultige Kabellange in Metern (aufRer wenn das Ergebnis Rauschen ausgegeben wird).
Status

Das Ergebnis der Analyse fur das angegebene Paar.

e« Gut: Gute Kabel/PCB-Signalpfade, aber keine Gigabit-Verbindung.

« Uberlagert: Kurze Pin oder Uberlagerung entlang mindestens zweier Kabel/PCB-Signalpfade.
e Offen: Eines oder beide Pins sind fur ein TP-Kabel offen.

e Kurz. Zwei Pins desselben TP-Kabels sind gekirzt.

¢ Rauschen: Dauerhaftes Rauschen (wahrscheinliche Ursache: 10/100).

¢ GB-Verbindung: Funktionierende Gigabit-Verbindung aktiv.

e k.A. Der Algorithmus konnte kein Ergebnis erzielen.

Verknipfung
Die Geschwindigkeit und der Modus der Verbindung.
Status

Der Status nach Ausfuihren des Tests (abgeschlossen oder fehlgeschlagen).
Die Testergebnisse kdnnen von mehreren Faktoren beeinflusst werden:

e Verbindungspartner. Verschiedene Switch- und Hub-Hersteller implementieren unterschiedliche PHYs. Einige PHYs sind nicht
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IEEE-kompatibel.
¢ Kabelqualitat. Die Testergebnisse konnen durch Kabel der Kategorie 3, 4, 5 und 6 beeinflusst werden.

¢ Elektrische Storung. Die Testergebnisse kénnen von der Testumgebung beeinflusst werden.
So fuhren Sie eine Kabelanalyse mit BACS CLI aus

Sie kénnen die folgenden CLI-Befehle zum Ausfiihren der Kabelanalyse fur das angegebene Ziel verwenden. Dieser Befehl ist nur fur
physische Geréate-Ports verfiugbar.

BACScli -t <target type> -f <target format> -i <target |D> cabl ediag

Beispiel:
1. Der folgende Befehl fuhrt den Kabeldiagnosetest fur das aktuell ausgewéhlte Ziel durch:
BACScli -t PHYPORTS -f bdf -i 01:00.00 "cabl edi ag"

Verwenden Sie im interaktiven Modus den Li st enbef ehl <vi ew>, und wéhl en Si e den Befehl <idx> aus, um das gewlnschte
Zielgerat auszuwahlen. Verwenden Sie den Befehl cabl edi ag, um den Kabelanalysetest fur das gewéhlte Ziel durchzufuhren.

Beispiel:
1. Der folgende Befehl fuhrt den Kabeldiagnosetest fur den aktuell ausgewéahlten NDIS-Adapter durch:

cabl edi ag

Verwalten des LAN-Gerats

Die LAN-Funktion zeigt die Ethernet (NDIS)-Funktionen an, die unter der PCI-Funktion verfligbar sind. Benutzer kénnen die aktuellen
Werte der verschiedenen NDIS-Treiberparameter anzeigen, NDIS-Treiberparameter konfigurieren, zugehorige FCoE-Ziele und LUN-
Informationen anzeigen, indem sie im Fenster "Objekt-Explorer" "FCoE-Objekt" auswahlen.

Folgende Registerkarten sind fir die NDIS-Funktion verfugbar:
Auf NDIS-Ebene kdnnen Sie Parameter anzeigen oder konfigurieren und Tests auf folgenden Registerkarten ausfihren:

e Informationen
e Konfiguration
¢ Diagnose
e Statistik

Anzeigen von NDIS-Informationen

Wabhlen Sie im Fenster Explorer-Ansicht den NDIS-Treiber aus. Wahlen Sie dann die Registerkarte Informationen aus, um
Informationen auf NDIS-Ebene anzuzeigen.

ﬁ HINWEISE:

o Die Informationen zu den Broadcom Netzwerkadaptern sind moéglicherweise umfassender als die Informationen zu
Netzwerkadaptern anderer Hersteller.

o Einige Informationen sind méglicherweise nicht fiur alle Broadcom-Netzwerkadapter verfigbar.
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The Driver Information section of the Information tab displays
data about the driver For the selected netwark adapter,

Anzeigen von Treiberinformationen

Registerkarte "Informationen": Treiberinformationen
Treiberstatus
Der Status des Adaptertreibers.

¢ Geladen: Normaler Betriebsmodus. Der Adaptertreiber wurde vom Betriebssystem geladen und funktioniert ordnungsgeman.
e Nicht geladen: Der mit dem Adapter verbundene Treiber wurde vom Betriebssystem nicht geladen.

« Nicht verfugbar: Uber den Treiber, der mit dem ausgew&hlten Adapter verbunden ist, sind keine Informationen verfiigbar.
Treibername
Der Dateiname des Adaptertreibers.
Treiberversion
Die aktuelle Version des Adaptertreibers.
Treiberdatum

Das Erstellungsdatum des Adaptertreibers.

Registerkarte "Informationen™: Statusinformationen

IP-Adresse

Die Netzwerkadresse, die dem ausgewahlten Adapter zugewiesen ist. Wenn die IP-Adresse ausschlielRlich aus Nullen besteht, wurde
das Internet-Protokoll (IP) nicht fur den verbundenen Treiber aktiviert.

IPv6 IP-Adresse

Die IPv6-Netzwerkadresse, die dem ausgewahlten Adapter zugewiesen ist.
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MAC-Adresse

Dies ist eine physische MAC-Adresse, die dem ausgewahlten Adapter vom Hersteller zugewiesen wurde. Die physische Adresse
besteht niemals ausschlief3lich aus Nullen.

Permanente MAC-Adresse
Die dem Netzwerkadapter zugewiesene eindeutige Hardware-Adresse.
Offload-Fahigkeiten

Die vom Adapter unterstutzten Offload-Fahigkeiten. Diese Informationen stehen nur fir Broadcom NetXtreme Il-Adapter zur
Verfligung.

¢ TOE: TCP Offload Engine (TOE) ermdéglicht den gleichzeitigen Betrieb von bis zu 1024 vollstandig entlasteten TCP-Anschliissen
fur 1 GBit/s Netzwerkadapter und 1880 vollstandig entlasteten TCP-Anschlissen fir 10-GBit/s Netzwerkadapter an der
Hardware.

e ISCSI: iSCSI-Offload fur Blockdatenubertragung.

¢ LSO: Large Send Offload (Large Send-Verschiebung) verhindert, dass ein hdheres Kommunikationsprotokoll wie TCP ein
grolRes Datenpaket in eine Reihe kleinerer Pakete mit angehangten Kopfzeilen unterteilt.

e CO: Checksum Offload (Prifsummen-Verschiebung) ermdéglicht, dass die TCP/IP/UDP-Prifsummen zum Senden und
Empfangen von Datenverkehr statt von der Host-CPU von der Adapterhardware berechnet werden.

Registerkarte "Informationen': Informationen zum SR-10V-Switch

Anzahl der verfugbaren HW

Konfigurieren Sie die Anzahl der verfigbaren HW.

Anzahl der verfugbaren VFs

Konfigurieren Sie die Anzahl der verfugbaren virtuellen Funktionen (VF).

Maximale VF-Ketten pro VFs

Geben Sie die Anzahl der maximalen Ketten pro virtueller Funktion (VF) ein.

PoolgrolRe der VF-Ketten

Geben Sie die PoolgroéRe der VF-Ketten an.

Angezeigten Namen andern

Geben Sie den angezeigten Namen an.

Konfigurieren des NDIS-Treibers

Wahlen Sie im Fenster Explorer-Ansicht den NDIS-Treiber aus. Wéahlen Sie dann die Registerkarte Konfiguration aus, um
Parameter auf NDIS-Ebene zu konfigurieren. Sofern Sie Anderungen vornehmen, klicken Sie anschlieRend auf Ubernehmen, um die
Anderungen fur alle Eigenschaften zu bestatigen. Klicken Sie auf Zuriicksetzen, um die Eigenschaften auf ihre Ursprungswerte
zuriickzusetzen. Klicken Sie auf Standardwerte, um alle Einstellungen auf die Standardwerte zuriickzusetzen.

ﬁ HINWEISE:

o Klicken Sie auf Standardwerte, dann auf Zuriucksetzen und schlielich auf Anwenden, um alle Werte zu léschen.
o Ubernehmen Sie die Anderungen, indem Sie auf Anwenden klicken.

o Wenn Sie auf Standardwerte klicken, gehen samtliche Anderungen an bestehenden Einstellungen verloren.

ﬁ HINWEISE:

o Sie mussen uUber Administratorrechte verfligen, um die Werte einer Eigenschaft &ndern zu kdnnen.
o Die Liste der verfugbaren Eigenschaften fur lhren Adapter kann unterschiedlich ausfallen.
o Manche Eigenschaften sind moglicherweise nicht fur alle Netzwerkadapter von Broadcom verfligbar.

o Wenn ein Adapter Element eines Teams ist und Sie eine erweiterte Eigenschaft &ndern, missen Sie das Team neu
erstellen, um dafir zu sorgen, dass die erweiterten Eigenschaften des Teams korrekt eingestellt sind.
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Ethernet@Wirespeed

Mit Hilfe dieser Eigenschaft kann ein Gigabit Ethernet-Adapter eine Verbindung mit einer niedrigeren Ubertragungsrate herstellen,
wenn nur zwei Kabelpaare in der Kabelanlage zur Verfigung stehen. Die Standardeinstellung fir diese Eigenschaft ist Aktiviert.

Flow Control (Flusskontrolle):

Aktiviert und deaktiviert den Empfang oder die Ubertragung von PAUSE Frames. Mit PAUSE Frames kénnen der Netzwerkadapter und
ein Switch die Ubertragungsrate steuern. Diejenige Seite, die den PAUSE Frame empfangt, unterbricht fiir einen Augenblick die
Ubertragung. Wenn TOE aktiviert wird, verbessert sich die Netzwerkleistung. Allerdings ist die TOE-Leistung bei hoherer
Netzwerkleistung anfalliger fur Paketverluste, wenn "Flusskontrolle" deaktiviert ist. Aktivieren Sie "Flow Control", um die Anzahl der
verloren gegangenen Pakete zu reduzieren.

E HINWEIS: Wenn fir das Jumbo-Paket bei Netzwerkadaptern mit einer Ubertragungsrate von mehr als 10 GBit/s der Wert
5000 Byte oder hoher festgelegt ist, muss Flusskontrolle auf Auto gesetzt werden, um zu verhindern, dass die Systemleistung
beeintrachtigt wird. Diese Einschrankung gilt auf Portbasis.

« Auto (Standard): Der Empfang und die Ubertragung von PAUSE Frames werden optimiert. Diese Option zeigt an, dass der
Adapter automatisch an die Flow Control-Einstellungen angepasst wird, um eine optimale Leistung zu erzielen. Sie dient nicht
zur automatischen Ubertragung der Flow Control-Parameter.

« Disable (Deaktivieren): Der Empfang und die Ubertragung von PAUSE Frames sind deaktiviert.
¢ Rx Enabled (Empfang aktiviert): Der Empfang von PAUSE Frames ist aktiviert.

¢ Rx & Tx aktiviert. Der Empfang und die Ubertragung von PAUSE Frames sind aktiviert.

« Tx Enabled (Ubertragung aktiviert): Die Ubertragung von PAUSE Frames ist aktiviert.

IPv4 Checksum Offload

In der Regel wird die Funktion Checksum Offload (Prufsummenverschiebung) vom Protokollstapel berechnet. Wenn Sie einen
Eigenschaftswert auRer None (Ohne) fir Checksum Offload (Prifsummenverschiebung) auswahlen, kann die Prifsumme durch den
Netzwerkadapter ermittelt werden.
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¢ Rx Enabled (Empfang aktiviert): Aktiviert den Empfang der TCP-, IP- und UDP-Prifsummenverschiebung.
e Tx Enabled (Ubertragung aktiviert): Aktiviert die Ubertragung der TCP-, IP- und UDP-Prifsummenverschiebung.

e« Tx/Rx Enabled (Ubertragung und Empfang aktiviert) (Standard): Aktiviert die Ubertragung und den Empfang der TCP-, IP-
und UDP-Prufsummenverschiebung.

¢ None (Ohne): Deaktiviert die Prifsummenverschiebung.
IPv4 Large Send Offload

In der Regel erfolgt die TCP-Segmentierung durch den Protokollstapel. Wenn Sie die Eigenschaft Large Send Offload (Large Send-
Verschiebung) aktivieren, kann die TCP-Segmentierung durch den Netzwerkadapter erfolgen. Die Standardeinstellung fur diese
Eigenschaft ist Aktiviert. Diese Eigenschaft steht nur fir Broadcom NetXtreme Il-Adapter zur Verfigung.

IPv6-Prufsummenverschiebung

In der Regel wird die Funktion Checksum Offload (Priufsummenverschiebung) vom Protokollstapel berechnet. Wenn Sie einen
Eigenschaftswert auRer None (Ohne) fir Checksum Offload (Prifsummenverschiebung) auswahlen, kann die Prifsumme durch den
Netzwerkadapter ermittelt werden.

¢ Rx Enabled (Empfang aktiviert): Aktiviert den Empfang der TCP-, IP- und UDP-Prifsummenverschiebung.

« Tx Enabled (Ubertragung aktiviert): Aktiviert die Ubertragung der TCP-, IP- und UDP-Priifsummenverschiebung.

¢ Tx/Rx Enabled (Ubertragung und Empfang aktiviert) (Standard): Aktiviert die Ubertragung und den Empfang der TCP-, IP-
und UDP-Prufsummenverschiebung.

¢ None (Ohne): Deaktiviert die Prifsummenverschiebung.
IPv6 Large Send Offload (Large Send-Verschiebung)

In der Regel erfolgt die TCP-Segmentierung durch den Protokollstapel. Wenn Sie die Eigenschaft Large Send Offload (Large Send-
Verschiebung) aktivieren, kann die TCP-Segmentierung durch den Netzwerkadapter erfolgen. Die Standardeinstellung fur diese
Eigenschaft ist Aktiviert. Diese Eigenschaft steht nur fur Broadcom NetXtreme Il-Adapter zur Verfuigung.

Jumbo-Paket

Ermoéglicht es dem Netzwerkadapter, Ubergro3e Ethernet-Frames zu empfangen und zu senden, die langer sind als 1514 Byte, aber
kleiner als 9000 Byte (9600 Byte fur Netzwerkadapter, die mit 10 Gb/s betrieben werden). Fur diese Eigenschaft ist ein Switch
erforderlich, der Jumbo-Frames verarbeiten kann. Diese Eigenschaft steht nur fir Broadcom NetXtreme Il-Adapter zur Verfigung.

Die Framegrofe ist standardmaRig auf 1500 Byte eingestellt. Sie kdnnen die GréflRe der empfangenen Frames erhdhen, indem Sie die
Byte-Anzahl in 500-Byte-Schritten steigern.

ﬁ HINWEIS: Wenn fur das Jumbo-Paket bei Netzwerkadaptern mit einer Ubertragungsrate von mehr als 10 GBit/s der Wert
5000 Byte oder hoher festgelegt ist, muss Flusskontrolle auf Auto gesetzt werden, um zu verhindern, dass die Systemleistung
beeintrachtigt wird. Diese Einschrankung gilt auf Portbasis.

ﬂ HINWEIS: Wenn SR-I0V fir eine virtuelle Funktion (VF) auf dem Adapter aktiviert ist, stellen Sie sicher, dass in der VF und auf
dem synthetischen Microsoft-Adapter die gleichen Jumbo-Paketeinstellungen konfiguriert sind. Diese Werte kénnen Sie Uber
"Windows Gerate-Manager" > "Erweiterte Eigenschaften" konfigurieren.

Wenn die Werte nicht Gbereinstimmen, wird die SRIOV-Funktion unter "Hyper-V" > "Netzwerkstatus" mit dem Zustand
"Heruntergestuft" angezeigt.

LSO und Jumbo-Frames

Mit Hilfe von Jumbo-Frames kann der Netzwerkadapter tbergroRe Ethernet-Frames, deren Lange zwischen 1514 Byte und 9000 Byte
liegt, Ubertragen und empfangen. Fir diese Eigenschaft ist ein Switch erforderlich, der Jumbo-Frames verarbeiten kann. Diese
Informationen sind fir einige Broadcom NetXtreme-Adapter verfugbar, sie sind jedoch nicht fir alle Broadcom NetXtreme Il-Adapter
verfugbar.

Die Grof3e der Frames wird standardmafig auf 1500 Byte eingestellt, wenn die Option LSO Enabled,Jumbo Off (LSO aktiviert,
Jumbo aus) aktiviert wird.

ﬂ HINWEIS: Bei Jumbo Frames und Large Send Offload (LSO) (Large Send-Verschiebung, LSO) handelt es sich um
Eigenschaften, die sich gegenseitig ausschlielRen.

In der Regel erfolgt die TCP-Segmentierung durch den Protokollstapel. Wenn Sie die Option Large Send Offload (LSO) (Large
Send-Verschiebung, LSO) aktivieren, kann die TCP-Segmentierung durch den Netzwerkadapter erfolgen.
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Both Disabled (Beide deaktiviert): Sowohl LSO als auch Jumbo-Frames sind deaktiviert.
¢ LSO Enabled,Jumbo Off (LSO aktiviert, Jumbo aus) (Standard): LSO ist aktiviert und Jumbo-Frames sind deaktiviert.
¢ LSO aus, Jumbo 3000: RahmengrodfRe von 3000 Byte und LSO aus.
e LSO aus, Jumbo 4500: Rahmengrof3e von 4500 Byte und LSO aus.
e LSO aus, Jumbo 6000: RahmengroflRe von 6000 Byte und LSO aus.
¢ LSO aus, Jumbo 7500: RahmengrofRe von 7500 Byte und LSO aus.
¢ LSO aus, Jumbo 9000: Rahmengrofe von 9000 Byte und LSO aus.

Lokal verwaltete Adresse

Die lokal verwaltete Adresse ist eine benutzerdefinierte MAC-Adresse, die anstelle der dem Netzwerkadapter urspringlich
zugewiesenen MAC-Adresse verwendet wird. Jeder Adapter im Netzwerk muss uUber eine eigene eindeutige MAC-Adresse verflgen.
Diese lokal verwaltete Adresse besteht aus einer 12-stelligen Hexadezimalzahl.

¢ Wert. Weist dem Adapter eine eindeutige Knotenadresse zu.

¢ Nicht vorhanden (Standard): Verwendet die vom Hersteller zugewiesene Knotenadresse fuir den Adapter.
Die entsprechend zugewiesenen Bereiche und Ausnahmen fur die lokal verwaltete Adresse beinhalten Folgendes:

e Der Bereich liegt zwischen 00:00:00:00:00:01 und FF:FF:FF:FF:FF:FD.
e Verwenden Sie keine Multicast-Adresse (niederwertigstes Bit der hoherwertigeren Byte = 1).
e Verwenden Sie nicht ausschlie3lich Nullen oder nur Fs.

¢ Weisen Sie eine "Locally Administered Address" (Lokal verwaltete Adresse) niemals einem physischen Adapter zu, der dem
Team angehort.

¢ Weisen Sie eine "Locally Administered Address" (Lokal verwaltete Adresse) niemals einem bootfahigen iSCSI-Gerat zu.

ﬁ HINWEIS: In einigen Fallen lassen Netzwerkgerate eine von der Eingabe abweichende Kombination aus hexadezimalen und
alphanumerischen Zeichen zu; dies kann zu einer unzuléssigen MAC-Adresse fihren. Wenn Sie eine Adresse zuweisen, bestétigen Sie
die zugewiesene Adresse mit Hilfe des Dienstprogramms ,ipconfig" in der DOS-Eingabeaufforderung.

Receive Side Scaling (Empfangsskalierung, RSS)

Ermdoglicht die Konfiguration von Network Load Balancing Uber mehrere CPUs. Die Standardeinstellung fir diese Eigenschaft ist
Aktiviert.

Switch-Konfiguration:
Ermdoglicht die Konfiguration des verbundenen Switches fur die Netzwerkadapter.

ﬁ HINWEIS: Die Switch-Konfiguration gilt nur fur Blade-Konfigurationen.

¢ SW_Config_10G (Standard): Legt die Switch-Ubertragungsrate auf 10 Gbit/s fest.
e SW_Config_1G: Legt die Switch-Ubertragungsrate auf 1 Gbit/s fest.

Speed & Duplex (Ubertragungsrate und Duplexmodus)

Mit der Eigenschaft Speed & Duplex (Ubertragungsrate und Duplexmodus) werden die Ubertragungsrate und der Modus dem
Netzwerk angepasst. Hinweis: Im Vollduplex-Modus kann der Adapter Netzwerkdaten gleichzeitig Gbertragen und empfangen.

e 10 Mb Full (10 MB Voll): Legt eine Ubertragungsrate von 10 MBit/s und den Vollduplex-Modus fest.

¢ 10 Mb Half (10 MB Halb): Legt eine Ubertragungsrate von 10 MBit/s und den Halbduplex-Modus fest.

¢ 100 Mb Full (100 MB Voll): Legt eine Ubertragungsrate von 100 MBit/s und den Vollduplex-Modus fest.

¢ 100 Mb Half (100 MB Halb): Legt eine Ubertragungsrate von 100 MBit/s und den Halbduplex-Modus fest.

e 1 Gb Full: Legt die Ubertragungsrate von 1000 MBit/s Vollduplex-Modus fest. Nicht fiir 1-GB-Ports verfiigbar.

e 10 Gb Full: Legt eine Ubertragungsrate von 10 GBit/s und den Vollduplex-Modus fest. Nicht fur 1-GB-Ports verfiigbar.

« Auto (Standard): Stellt die Ubertragungsrate und den Modus auf die optimale Netzwerkverbindung ein (empfohlen).

ﬁ HINWEISE:

o Die empfohlene Einstellung ist Auto (Standard). Bei dieser Einstellung kann der Netzwerkadapter die Ubertragungsrate
des Netzwerks dynamisch erkennen. Sollte sich die Ubertragungsleistung des Netzwerks dndern, erkennt der
Netzwerkadapter dies automatisch und stellt die neue Ubertragungsrate und den Duplexmodus ein. Durch die Auswahl
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von Auto wird eine Ubertragungsrate von 1 GBit/s aktiviert, wenn diese unterstiitzt wird.

o "1 Gb Full Auto" muss an einen Verbindungspartner angeschlossen werden, der ebenfalls eine Verbindung von 1 GBit/s
verarbeiten kann. Da die Verbindung ausschlief3lich mit 1 GBit/s arbeitet, wird die Funktion "Ethernet@Wirespeed"
deaktiviert. Wenn der Verbindungspartner ausschlie3lich eine Verbindung mit 1 GBit/s unterstitzt, funktioniert die
Funktion "Wake on LAN" mdglicherweise nicht. Bei Nichtvorhandensein eines Betriebssystems kann zusatzlich der
Verwaltungsdatenverkehr (IPMI oder UMP) beeintrachtigt werden.

o Mit den Einstellungen 10 Mb Half (10 MB Halb) und 100 Mb Half (100 MB Halb) wird der Netzwerkadapter
gezwungen, eine Verbindung mit dem Netzwerk im Halbduplex-Modus herzustellen. Beachten Sie, dass der
Netzwerkadapter u. U. nicht funktioniert, wenn die Konfiguration des Netzwerks nicht auf den gleichen Modus eingestellt
ist.

o Mit den Einstellungen 10 Mb Full (10 MB Voll) und 100 Mb Full (100 MB Voll) wird der Netzwerkadapter gezwungen,
eine Verbindung mit dem Netzwerk im Vollduplex-Modus herzustellen. Wenn die Konfiguration des Netzwerks nicht auf
den gleichen Modus eingestellt ist, funktioniert der Netzwerkadapter u. U. nicht.

o 1 GB kann bei 1-GB-Kupferports nicht erzwungen werden.

Speed & Duplex (SerDes)

1 Gb Full: Erzwingt eine Ubertragungsrate von ,1 Gb Full" auf Basis einer iibereinstimmenden Einstellung des
Verbindungspartners.

Auto (Standard): Legt fest, dass die Ubertragungsrate mit dem Verbindungspartner automatisch ausgehandelt und auf die
hochstmogliche Uibereinstimmende Ubertragungsrate festgelegt wird.

Auto with 1Gb Fallback Full: Legt fest, dass die Ubertragungsrate mit dem Verbindungspartner automatisch ausgehandelt
wird, wenn fir den Verbindungspartner jedoch 1 GBit/s erzwungen werden, erfolgt eine Rickkehr zu diesem Modus.

Hardware Default: Legt fest, dass die Ubertragungsrate entsprechend den werkseitigen Einstellungen des Herstellers
ausgehandelt wird (weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation des Herstellers).

Wake Up Capabilities (Reaktivierungsfunktion):

Ermdoglicht es dem Netzwerkadapter, aus einem Bereitschaftsmodus aufzuwachen, wenn er einen Wake Up Frame aus dem Netzwerk
empfangt. Die folgenden zwei Arten von Wake Up Frames sind mdoglich: Magic Packet™ und Wake Up Frame. Diese Eigenschaft steht
nur fur Broadcom NetXtreme-Adapter zur Verflgung.

Both (Beide) (Standard):Mit dieser Einstellung werden sowohl Magic Packet als auch Wake Up Frame als Wake Up Frame
aktiviert.

Magic Packet: Mit dieser Einstellung wird Magic Packet als Wake Up Frame aktiviert.
None (Ohne): Es wird kein Wake Up Frame ausgewabhlt.

Wake Up Frame: Mit dieser Einstellung wird Wake Up Frame als Wake Up Frame aktiviert. Der Netzwerkadapter kann das
System reaktivieren, wenn Ereignisse, wie beispielsweise Ping- oder ARP-Anforderungen (Address Resolution Protocol),
empfangen werden. Diese Option ist an den Stromsparmodus des Betriebssystems gekoppelt und funktioniert nicht, wenn die
Eigenschaft WOL Speed (WOL-Ubertragungsrate) im Energiesparmodus nicht aktiviert wird.

WOL Speed (WOL-Ubertragungsrate)

Legt die Ubertragungsrate fest, mit der sich der Netzwerkadapter im Netzwerk anmeldet, wéahrend er sich im Reaktivierungs- oder
LAN-Modus befindet. StandardmaRig ist die Eigenschaft WOL Speed (WOL-Ubertragungsrate) auf Auto eingestellt. Diese
Eigenschaft steht nur fir Broadcom NetXtreme-Adapter zur Verfligung.

10 Mb (10 MBit/s): Legt eine Ubertragungsrate von 10 MBit/s fest. Hierbei handelt es sich um die Netzwerk-Ubertragungsrate
im Standby-Modus, wenn ein Wake Up Frame erwartet wird.

100 Mb (100 MBit/s): Legt eine Ubertragungsrate von 100 MBit/s fest.

Auto (Standard): Legt die Ubertragungsrate fiir eine optimale Netzwerkubertragung fest.

ﬁ HINWEISE:

o Wake on LAN wird bei 10 MBit/s oder 100 MBit/s unterstitzt.

o Wake on LAN wird jeweils nur auf einem Adapter im System unterstitzt.

Prioritat und VLAN

Aktiviert die Priorisierung des Netzwerkverkehrs sowie die VLAN-Markierung. Die VLAN-Markierung erfolgt nur, wenn fir die
Einstellung VLAN ID (VLAN-ID) ein anderer Wert als O (null) konfiguriert wurde.

Priority & VLAN Enabled (Prioritat und VLAN aktiviert) (Standard): Ermdglicht die Paketpriorisierung und VLAN-Markierung.
Priority & VLAN Disabled (Prioritat und VLAN deaktiviert) (Standard): Verhindert die Paketpriorisierung und VLAN-
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Markierung.
e Prioritat aktiviert: Lasst nur die Paketpriorisierung zu.
¢ VLAN aktiviert: Lasst nur die VLAN-Markierung zu.

ﬁ HINWEIS: Wenn der Netzwerkadapter fur die VLAN-Markierung von einem Intermediate-Treiber verwaltet wird, sollten die
Einstellungen Prioritdt und VLAN deaktiviert und Prioritat aktiviert nicht verwendet werden. Verwenden Sie die
Einstellung Prioritat und VLAN aktiviert, und andern Sie die VLAN-ID in O (null).

VLAN-ID

Aktiviert die VLAN-Markierung und konfiguriert die VLAN-ID, wenn Prioritdat und VLAN aktiviert als Prioritat & VLAN-
Einstellung ausgewahlt wurde. Die VLAN-ID kann ein Wert zwischen 1 und 4094 sein und muss mit dem VLAN-Tag-Wert auf dem
angeschlossenen Switch identisch sein. Mit dem Wert "0" (Standard) in diesem Feld wird die VLAN-Markierung deaktiviert.

Risikobewertung der VLAN-Markierung durch den NDIS Miniport-Treiber

Der NDIS 6.0 Miniport-Treiber von Broadcom erméglicht die Verbindung eines Systems mit Broadcom-Adapter mit einem
markierten VLAN. Auf Windows XP-Systemen war dies nur durch die Verwendung eines Intermediate-Treibers (z. B. Broadcom
Advanced Server Program (BASP)) mdglich. Im Gegensatz zu BASP unterstitzt der NDIS 6.0-Treiber nur eine VLAN-ID fir die
VLAN-Teilnahme.

AuRerdem ermdglicht der NDIS 6.0-Treiber im Gegensatz zu BASP nur die VLAN-Markierung des ausgehenden Pakets, jedoch
keine Filterung eingehender Pakete nach VLAN-ID-Mitgliedschaft. Dies ist das Standardverhalten aller Miniport-Treiber. Wahrend
die fehlende Filterung von Paketen nach VLAN-Mitgliedschaft ein Sicherheitsrisiko darstellen kann, bietet folgende Mdglichkeit eine
Risikoabschatzung auf der Basis dieser Treibereinschrankung fur ein 1Pv4-Netzwerk:

Ein ordnungsgemal konfiguriertes Netzwerk mit mehreren VLANs sollte fur jedes VLAN Uber separate IP-Segmente verfligen.
Der Grund dafur ist, dass die Routing-Tabelle festlegt, tber welchen Adapter (virtuell oder physisch) der ausgehende
Datenverkehr geleitet wird, und die Adapterwahl nicht auf der Basis der VLAN-Mitgliedschaft getroffen wird.

Da sich die Unterstiutzung der VLAN-Markierung auf dem NDIS 6.0-Treiber von Broadcom auf den gesendeten Datenverkehr
beschrankt, besteht die Gefahr, dass eingehender Datenverkehr von einem anderen VLAN an das Betriebssystem weitergeleitet
wird. Ist jedoch das Netzwerk ordnungsgemaf konfiguriert, kdnnen die IP-Segmentierung und/oder die VLAN-Switch-
Konfiguration eine zusatzliche Filterung bieten, um das Risiko zu begrenzen.

In einem Back-to-Back-Verbindungsszenario kénnen zwei Computer im selben IP-Segment ungeachtet ihrer VLAN-
Konfiguration kommunizieren, da keine Filterung nach VLAN-Mitgliedschaft erfolgt. Dieses Szenario setzt jedoch voraus, dass
die Sicherheit bereits verletzt wurde, da dieser Verbindungstyp in VLAN-Umgebungen untypisch ist.

Wenn dieses Risiko ausgeschlossen werden soll und eine Filterung nach VLAN-ID-Mitgliedschaft notwendig ist, ist die
Unterstitzung durch einen Intermediate-Treiber erforderlich.

iSCSI-Absturzspeicherabbild

Die Funktion Absturzspeicherabbild wird verwendet, um Informationen Uber Adapter zu sammeln, die mit iISCSI remote gebootet
wurden. Um das Absturzspeicherabbild zu aktivieren, legen Sie fir diese Funktion die Option Aktivieren fest, und starten Sie das
System neu. Wenn Sie eine Aktualisierung der Geratetreiber vornehmen, aktivieren Sie iSCSI-Absturzspeicherabbild erneut. Wenn
iSCSI Boot zum Booten im HBA-Pfad konfiguriert ist, kann dieser Parameter nicht geandert werden.

Anzahl der Empfangsbeschreibungen

Die Anzahl der Empfangsbeschreibungen mit den Optionen "Standard", "Minimum" und "Maximum. Empfangsbeschreibungen sind
Datensegmente, durch die die Netzwerkkarte Empfangspakete dem Speicher zuordnen kann.

Anzahl der Ubertragungsbeschreibungen

Die Anzahl der Ubertragungsbeschreibungen mit Werten von 100 bis 600 bei einem Standardwert von 200.
Ubertragungsbeschreibungen sind Datensegmente, mit denen die Netzwerkkarte Ubertragungspakete im Systemspeicher iberwachen
kann.

RSS-Warteschlangen

Ermdglicht die Konfiguration der RSS-Warteschlangen von 1 bis 4. Mdégliche Optionen sind "1 RSS-Warteschlange", "2 RSS-
Warteschlangen" und "4 RSS-Warteschlangen".

Interrupt Moderation (Interruptiberprifung):

Ermdoglicht eine Interruptiuberprifung, durch die die Anzahl der an die CPU gesendeten Interrupts beim Senden und Empfangen von
Paketen begrenzt werden kann. Ist die Option deaktiviert, ist fur jede Paketibertragung und jedes Paketempfang ein Interrupt
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zuldssig. Der Standardwert fur die Option lautet "Aktivieren".
Anzahl der RSS-Warteschlangen
Ermdglicht die Konfiguration von RSS-Warteschlangen. Bei Netzwerkadaptern mit 1 GBit/s kénnen als Optionen fir die RSS-
Warteschlange Auto (Standard), 2, 4 oder 8 ausgewahlt werden. Bei Netzwerkadaptern mit 10 GBit/s kdnnen als Optionen fir die
RSS-Warteschlange Auto (Standard), 2, 4, 8 oder 16 ausgewahlt werden.
Empfangspuffer
Die Anzahl der Empfangspuffer. Empfangspuffer sind Datensegmente, durch die der Netzwerkadapter Empfangspakete dem Speicher
zuordnen kann. Bei Adaptern mit 1 GBit/s geht der Bereich giltiger Empfangspuffer in Einerschritten von 50 bis 5000, wobei der
Standardwert bei 750 Empfangspuffern liegt.
Empfangspuffer (O=Auto)
Die Anzahl der Empfangspuffer. Empfangspuffer sind Datensegmente, durch die der Netzwerkadapter Empfangspakete dem Speicher
zuordnen kann. Bei Adaptern mit 10 GBit/s geht der Bereich giltiger Empfangspuffer in 50er-Schritten von O bis 3000, wobei der
Standardwert bei 0 Empfangspuffern liegt.
Ubertragungspuffer (O=Auto)
Die Anzahl der Ubertragungspuffer. Ubertragungspuffer sind Datensegmente, mit denen der Netzwerkadapter Ubertragungspakete im
Systemspeicher (berwachen kann. Der Bereich der giltigen Ubertragungspuffer geht in Einerschritten von 0 bis 5000, wobei der
Standardwert bei 250 Ubertragungspuffern liegt.
TCP-Verbindungs-Offload (1Pv4)
Aktiviert bzw. deaktiviert die TOE-Offload-Funktion bei Verwendung des IPv4-Protokolls. Der Standardwert ist "Aktiviert".
TCP-Verbindungs-Offload (1Pv6)
Aktiviert bzw. deaktiviert die TOE-Offload-Funktion bei Verwendung des IPv6-Protokolls. Der Standardwert ist "Aktiviert".
Pause bei ausgelastetem Hostring
Bei BCM57711- und BCM57712-Netzwerkadaptern sind zwei Szenarien moglich, durch die die Erzeugung eines PAUSE Frames
ausgelost werden kann: ein Hostring-Puffer ist ausgelastet oder die Puffer auf dem Chip sind erschoépft. Wenn RSS innerhalb des
Systems aktiviert ist, kann ein besserer Ethernet-Durchsatz erreicht werden, wenn bei Auslastung eines Hostring-Puffers (fur

mehrere RSS-Ringe) keine PAUSE Frames erzeugt werden. Der Standardwert ist "Deaktiviert".

Quality of Service

Aktiviert Quality of Service (QoS) zur Festlegung von unterschiedlichen Prioritaten fur verschiedene Anwendungen.
Coalescing fur empfangene Segmente (1Pv4)

Aktiviert Coalescing fur empfangene Segmente (IPv4). Das Coalescing fiilr empfangene Segmente ist eine Entlastungstechnologie, die
die CPU-Auslastung fur die Netzwerkverarbeitung auf der empfangenden Seite durch die Verschiebung von Aufgaben von der CPU zu
einem Netzwerkadapter reduziert.

Coalescing fur empfangene Segmente (I1Pv6)

Aktiviert Coalescing fur empfangene Segmente (IPv6). Das Coalescing fir empfangene Segmente ist eine Entlastungstechnologie, die
die CPU-Auslastung fur die Netzwerkverarbeitung auf der empfangenden Seite durch die Verschiebung von Aufgaben von der CPU zu
einem Netzwerkadapter reduziert.

SR-10V

Aktiviert die Single Root 1/0-Virtualisierung (SR-10V).

Anzeigen von Ressourceninformationen

Im Bereich Ressourcen der Registerkarte Informationen werden Informationen zu Verbindungen und anderen wichtigen
Funktionen des ausgewahlten Netzwerkadapters angezeigt.

ﬁ HINWEIS: Einige Informationen sind mdoglicherweise nicht fur alle Broadcom-Netzwerkadapter verfugbar.

Registerkarte "Informationen': Ressourcen
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Bus-Typ
Die Art der vom Adapter verwendeten Eingangs-/Ausgangs-Verbindung.

Adapter mit Unterstitzung von Remote-PHY

Die folgenden Eigenschaften gelten speziell fur Blade-Server mit Adapter ,NetXtreme Il BCM5708S", der das Leistungsmerkmal
.Remote-PHY" unterstutzt.

Chassis-PHY Ethernet@Wirespeed:

Diese Eigenschaft ist mit Ethernet@Wirespeed identisch und nur verfigbar, wenn der Blade-Server an ein Pass-Through-Modul
angeschlossen ist.

Chassis-PHY Flow Control:

Diese Eigenschaft ist mit Flow Control identisch und nur verfigbar, wenn der Blade-Server an ein Pass-Through-Modul angeschlossen
ist.

Chassis-PHY Speed & Duplex:

Diese Eigenschaft ist mit Speed & Duplex identisch (schlielt "1 Gb Full Auto" aus) und nur verfugbar, wenn der Blade-Server an ein
Pass-Through-Modul angeschlossen ist.

Chassis-SW Flow Control:
Diese Eigenschaft ist mit Flow Control identisch und nur verfiigbar, wenn der Blade-Server an ein Switch-Modul angeschlossen ist.
Chassis-SW Speed & Duplex:

Diese Eigenschaft ist mit Speed & Duplex (SerDes) identisch und nur verfiigbar, wenn der Blade-Server an ein Switch-Modul
angeschlossen ist.

Konfigurieren der Systemeinstellungen
Uber die Option Systemverwaltung auf der Registerkarte Konfigurationen kénnen Sie die Werte der verfiigbaren Eigenschaften

fur das System anzeigen und &ndern. Die potenziell verfugbaren Eigenschaften sowie ihre entsprechenden Einstellungen werden im
Folgenden beschrieben.

Chimney Offload-Status

Aktiviert TOE (TCP Offload Engine) fiur das gesamte System. Bei Windows Server 2008-Betriebssystemen lauten die Optionen
"Aktivieren" (Standard) und "Deaktivieren". Fir Windows Server 2008 R2 sind die Optionen "Aktivieren", "Deaktivieren" und "Auto"
(Standardwert) verfigbar. Wenn der Parameter "Chimney Offload-Status" mit dem Wert "Auto" konfiguriert ist, ist TOE bei einem
Netzwerkadapter mit 10 GBit/s aktiviert, bei einem Netzwerkadapter mit 1 GBit/s hingegen deaktiviert.

Um TOE fir einzelne Netzwerkadapter zu aktivieren, legen Sie den Parameter "Chimney Offload-Status" auf den Wert "Aktivieren"
fest und aktivieren auRerdem die Parameter "TCP-Verbindungs-Offload (IPv4)" oder "TCP-Verbindungs-Offload (IPv6)" Uber den
Bereich "Erweitert" der Registerkarte "Konfiguration".

Anzeigestatistik

Mit den Informationen auf der Registerkarte Statistik kdnnen Sie sich Uber die Datenverkehrsstatistiken fir Broadcom
Netzwerkadapter und die Adapter anderer Hersteller informieren. Bei den Broadcom-Adaptern werden im Vergleich zu Fremdgeréaten
erheblich mehr statistische Daten angezeigt.

Zum Anzeigen der Statistikinformationen fur einen beliebigen installierten Netzwerkadapter klicken Sie auf den Namen des Adapters,
der im Fenster "Explorer-Ansicht" aufgefuhrt ist. Klicken sie dann auf die Registerkarte "Statistik".

Wenn einer der oben beschriebenen Bereiche nicht sichtbar ist, wahlen Sie auf der rechten Seite des Fensters auf der Registerkarte
Kontextansicht die Option Statistik und anschlieBend den Namen des fehlenden Bereichs.

Klicken Sie auf Aktualisieren, um die neuestens Werte fir die Statistiken anzuzeigen. Klicken Sie auf Zuriicksetzen, um alle Werte
fur die aktuelle BACS-Sitzung auf Null zu setzen.

ﬁ HINWEISE:

o Die Teamstatistik fur ein Broadcom-Netzwerkadapter wird nicht kompiliert, wenn dieses deaktiviert ist.
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o Einige Statistiken sind moglicherweise nicht fur alle Broadcom-Netzwerkadapter verfugbar.
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Allgemeine Statistik

Die allgemeine Statistik gibt die Ubermittelten und empfangenen Statistiken vom und zum Adapter an.

Frames Tx OK

Anzahl der Frames, die erfolgreich tibertragen wurden. Bei erfolgreicher Ubertragung wird der Zahler um eins erhoht.

Frames Rx OK

Anzahl der Frames, die erfolgreich empfangen wurden. Nicht bertcksichtigt werden zu lange Frames, Frames mit Frame-
Priafsummen- (FCS), Langen- oder Ausrichtungsfehlern, oder Frames, die aufgrund von internen MAC-Teilschichtfehlern verloren
gegangen sind. Bei erfolgreichem Empfang wird der Zahler um eins erhéht.

Gerichtete Frames Tx

Anzahl der gerichteten Daten-Frames, die erfolgreich Gbertragen wurden.

Multicast Frames Tx

Anzahl der Frames, die erfolgreich an eine andere Gruppenzieladresse als die Broadcast-Adresse ubertragen wurden.

Broadcast Frames Tx

Anzahl der Frames, die erfolgreich an die Broadcast-Adresse Ubertragen wurden. Frames, die an Multicast-Adressen Ubertragen
werden, sind keine Broadcast-Frames und werden daher ausgeschlossen.

Gerichtete Frames Rx

Anzahl der gerichteten Daten-Frames, die erfolgreich empfangen wurden.
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Multicast Frames Rx

Anzahl der Frames, die erfolgreich empfangen und an eine aktive Nicht-Broadcast-Gruppenadresse gerichtet wurden. Nicht
bertcksichtigt werden zu lange Frames, Frames mit FCS-, Langen- oder Ausrichtungsfehlern, oder Frames, die aufgrund von internen
MAC-Teilschichtfehlern verloren gegangen sind. Bei erfolgreichem Empfang wird der Zéhler um eins erhéht.

Broadcast Frames Rx

Anzahl der Frames, die erfolgreich empfangen und an eine Broadcast-Gruppenadresse gerichtet wurden. Nicht bericksichtigt werden
zu lange Frames, Frames mit FCS-, Langen- oder Ausrichtungsfehlern, oder Frames, die aufgrund von internen MAC-
Teilschichtfehlern verloren gegangen sind. Bei erfolgreichem Empfang wird der Zahler um eins erhéht.

Frames Rx mit CRC-Fehler
Anzahl der Frames, die mit CRC-Fehlern empfangen wurden.
Anmeldestatistiken fur Initiator

Die iSCSI-Anmeldung ermoéglicht eine Verbindung fir die iSCSI-Verwendung zwischen dem Initiator und dem Ziel. Sie wird
verwendet, um Benutzer zu authentifizieren, Sitzungsparameter auszuhandeln, ein Sicherheitsverbindungsprotokoll zu 6ffnen und die
Verbindung so zu kennzeichnen, dass die Zugehdrigkeit zu einer iSCSI-Sitzung deutlich wird.

Antworten "Anmeldung akzeptiert"

Die Anzahl an Anmeldeanfragen, die vom Ziel akzeptiert wurden.

Antworten ""Sonstige Anmeldefehler™

Die Anzahl an Anmeldeanfragen, die vom Ziel nicht akzeptiert wurden.

Antworten "Umleitung der Anmeldung”

Die Anzahl an Antworten, die weitere Handlungen vom Initiator erforderten.

Antworten "Anmeldeauthentifizierung fehlgeschlagen™

Die Anzahl an Anmeldeanfragen, die aufgrund von Fehlern bei der Benutzerauthentifizierung fehlgeschlagen sind.
Fehler bei der Authentifizierung des Anmeldeziels

Die Anzahl der Vorgange, bei denen die Anmeldung das Ziel nicht authentifizieren konnte.

Fehler bei Aushandlung des Anmeldeziels

Die Anzahl der Vorgange, bei denen die Anmeldung die Sitzungsparameter nicht aushandeln konnte.
PDU fur normalen Abmeldebefehl

Die Anzahl der normalen Abmeldebefehle, die vom Initiator ausgestellt wurden, um eine Verbindung aus einer Sitzung zu I6schen
oder eine Sitzung zu schlieRen.

PDU fur anderen Abmeldebefehl

Die Anzahl der Abmeldebefehle, die vom Initiator aus anderen Grunden als zum L&schen einer Verbindung aus einer Sitzung oder
zum SchlieRen einer Sitzung ausgestellt wurden.

Lokaler Fehler bei Initiator-Anmeldung

Die Anzahl der Abmeldefehler, die wahrscheinlich vom Initiator begangen wurden.

Instanzstatistiken fur Initiator

Die Statistiken in diesem Bereich betreffen alle Sitzungen.

Digest-Fehler bei Sitzung

Die Anzahl an Sitzungen mit Fehlern, die durch eine ungultige Payload oder ungultige Header verursacht wurden.

Ablauffehler bei Sitzungsverbindung
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Die Anzahl an Sitzungen, die aufgrund einer der vielen Ablauffehler beendet wurden.
Fehler bei Sitzungsformat

Die Anzahl an Sitzungen mit Fehlern aufgrund von inkonsistenten Feldern, reservierten Feldern ungleich 0, nicht vorhandener LUNs
usw.

Sitzungen fehlgeschlagen

Die Anzahl fehlgeschlagener Sitzungen.
Benutzerdefiniert

Benutzerdefinierte Statistiken.
Gesamtzahl Offload-iSCSI-Verbindungen

Die Gesamtzahl der entlasteten iSCSI-Verbindungen.
Sitzungsstatistiken

Die Statistiken in diesem Bereich betreffen ausschlieRlich die genannte Sitzung.
Sitzungsname

Der Name, der fiur die Sitzung zwischen dem Initiator und dem Ziel verwendet wurde.
Sitzungs-1D

Die ID, die fur die Sitzung zwischen dem Initiator und dem Ziel verwendet wurde.
Byte gesendet

Die Anzahl der Bytes, die fur die genannte Sitzung gesendet wurden.

Byte empfangen

Die Anzahl der Bytes, die fur die genannte Sitzung empfangen wurden.

PDU gesendet

Die Anzahl der iSCSI PDUs, die fur die genannte Sitzung gesendet wurden.

PDU empfangen

Die Anzahl der iSCSI PDUs, die fur die genannte Sitzung empfangen wurden.
Digest-Fehler

Die Anzahl der Fehler aufgrund einer ungiltigen Payload oder eines ungultigen Headers fur die genannte Sitzung.
Ablauffehler bei Verbindung

Die Anzahl an Ablauffehlern bei der Verbindung fir die genannte Sitzung.
Formatfehler

Die Anzahl der Fehler aufgrund von inkonsistenten Feldern, reservierten Feldern ungleich O, nicht vorhandener LUNs usw. fur die
genannte Sitzung.

IEEE 802.3-Statistik
Frames Rx mit Ausrichtungsfehler

Anzahl der Frames, die hinsichtlich der Ladnge keine ganze Zahl von Oktetten aufweisen und die FCS-Prufung nicht bestehen. Bei
einem Empfang mit Ausrichtungsfehler wird dieser Zahler um eins erhoht.

Frames Tx mit einer Kollision
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Anzahl der Frames, die an einer einzigen Kollision beteiligt waren und im Anschluss erfolgreich Ubertragen wurden. Bei erfolgreicher
Ubertragung und dem Versuchswert 2 wird der Zahler um eins erhoht.

Frames Tx mit mehr als einer Kollision

Anzahl der Frames, die an mehr als einer Kollision beteiligt waren und im Anschluss erfolgreich Ubertragen wurden. Bei erfolgreicher
Ubertragung und einem Versuchswert grof3er als 2 und kleiner oder gleich der Versuchsgrenze wird dieser Zéhler um eins erhéht.

Frames Tx nach Verzdgerung

Anzahl der Frames, deren Ubertragung beim ersten Versuch verzégert wurde, weil das Medium ausgelastet war. Die an einer Kollision
beteiligten Frames werden nicht gezahlt.

Benutzerdefinierte Statistik
ﬂ HINWEIS: Benutzerdefinierte Statistiken werden nur bei einem aktivierten Broadcom-Netzwerkadapter angezeigt.
Out of Recv. Buffer (Nicht genuigend Empfangspuffer)

Die Haufigkeit des Mangels an Empfangspufferbeschreibungen beim Adapter. Diese Informationen stehen nur fir Broadcom
NetXtreme Il-Adapter zur Verfuigung.

FramegrofRe kleiner als 64 Byte mit falscher FCS (Rahmenprufsumme):

Die Anzahl der Rahmen mit einer Rahmengrofie kleiner als 64 Byte und mit falschen Rahmenprifsummen (FCS).
MAC-Rx w/ mit Pause-Anweisung und Lange gleich Null

MAC-Steuerframes mit der Anweisung pause und einer Lange gleich Null.

MAC-Steuerframes mit Pause- Anweisung und Lange grofRRer als Null

MAC-Steuerframes mit der Anweisung pause und einer Lange gr6er als Null.

MAC Rx w/ ohne Pause- Anweisung

MAC-Steuerframes ohne Anweisung pause.

MAC-Ubertragung mit Xon aktiviert:

Die MAC-Ubertragung mit Xon ist aktiviert.

MAC-Ubertragung mit Xon deaktiviert:

Die MAC-Ubertragung mit Xon ist deaktiviert.

Ubermittlungsanforderungen fur groRe Sende-Entlastungen

Gibt an, wie oft die Ubertragung eines Pakets zum Durchfiihren einer TCP-Segmentierung beim Adapter angefordert wurde.
Gesamtzahl Offload-TCP-Verbindungen

Die Gesamtzahl der entlasteten TCP-Verbindungen.
Switch-Statistiken zu SR-10V

Dieser Bereich zeigt die Statistik fur SR-10V-Switches.
Anzahl der aktiven VFs

Dies zeigt die Anzahl der aktiven virtuellen Funktionen (VF).

Anzeigen und Konfigurieren von Ressourcenreservierungen
E4 rinwesse:

o Informationen zu Ressourcenreservierungen stehen nur fir Broadcom NetXtreme Il-Adapter und VBD-Treiber zur
Verfugung.
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o Es sind nicht alle Entlastungstechnologien fur samtliche Adapter verfugbar.

o Informationen zu Ressourcenreservierungen stehen in BACS bei Linux-Systemen nicht zur Verfigung.

Im Bereich "Ressourcenreservierungen" wird die Anzahl der Verbindungen angezeigt, die einer Entlastungstechnologie — TOE bzw.
iSCSI — zugewiesen sind:

¢ TOE (TCP Offload Engine) zur Beschleunigung von TCP Uber 1 GbE und Uber 10 GbE.

e iSCSI-Entlastung (Internet Small Computer Systems Interface) zur Beschleunigung des Netzwerkspeicherzugriffs mit einer
zentralen Boot-Funktion (iISCSI-Boot).

Sie kénnen auch die Anzahl der nicht zugewiesenen und nicht lizenzierten Ressourcen anzeigen.

TOE und iSCSI koénnen nur bei bestimmten Adaptern konfiguriert werden und erfordern einen Lizenzschlussel. Die Lizenzschlussel
sind fur die Verwendung mit LOMs auf dem Motherboard installiert und in zusatzlichen Netzwerkkarten vorprogrammiert. TOE ist am
besten fur langfristig bestehende TCP-Verbindungen geeignet. Wenn TOE zusammen mit Anwendungen eingesetzt wird, die
hauptséachlich kurzfristig bestehende Verbindungen nutzen, zeigt die Leistung im Vergleich zur Leistung bei Nicht-Verwendung von
TOE moglicherweise eine Abnahme. Bei einer kurzfristig bestehenden Verbindung handelt es sich um eine TCP-Verbindung, die
haufig nur fur ein paar Sekunden oder sogar fur weniger als eine Sekunde hergestellt wird. Der Overhead beim Herstellen und
Trennen der TCP-Verbindung fir kurzfristig bestehende Verbindungen wirkt sich moglicherweise negativ auf TOE aus. Eine
Anwendung, die kurzfristig bestehende Verbindungen nutzt, ist zum Beispiel ein Webserver, der nicht hinter einem
Lastausgleichsgerat angeordnet ist. TCP-Verbindungen fur HTTP-Sitzungen werden fur eine sehr kurze Zeit hergestellt und nur so
lange aufrechterhalten, bis eine Webseite aufgerufen wurde. Danach wird die Verbindung getrennt. Der Webserver, der hinter einem
Lastausgleichsgerat angeordnet ist, profitiert jedoch sehr von TOE, da die TCP-Verbindungen zwischen dem Webserver und dem
Lastausgleichsgerat lange aufrechterhalten werden. Eine Backupanwendung profitiert auch sehr wahrscheinlich von TOE, da diese
Anwendungen langfristig bestehende Verbindungen zwischen dem Server und dem Client herstellen.

So zeigen Sie Ressourcenreservierungen an

1. Klicken Sie im Fenster "Explorer-Ansicht" auf den Namen des Broadcom NetXtreme Il-Systemgerats.
2. Wahlen Sie im Bereich Ressourcenreservierung die Eigenschaft aus, die Sie einstellen méchten.

3. Klicken Sie auf Ubernehmen, um die Anderungen an allen Eigenschaften zu bestatigen. Klicken Sie auf Zuriicksetzen, um
die Eigenschaften auf ihre Ursprungswerte zuriickzusetzen.

So konfigurieren Sie Ressourcenreservierungen

1. Wahlen Sie fiur die Entlastungskonfigurationseinstellung die Option Reservierte Ressourcen aus. Durch eine Reservierung
wird die fur eine Technologie erforderliche Mindestanzahl von Anschliissen zugewiesen. Informationen zur Hochstanzahl der
verfugbaren Verbindungen fur die verschiedenen Konfigurationen finden Sie unter Tabelle 1.

2. Klicken Sie auf Bearbeitung in der Reihenfolge des Eintreffens, damit Verbindungen nach ihrer Eingangsreihenfolge einer
aktivierten Entlastungstechnologie (TOE oder iSCSI) zugewiesen werden, bis keine Ressourcen mehr verfiigbar sind. Klicken
Sie andernfalls auf Reservierte Ressourcen, um die Hochstanzahl der Verbindungen fur jede Entlastungstechnologie
festzulegen. Diese Option ist nicht fur Netzwerkadapter mit 10 GBit/s verfugbar.

3. Wenn Sie TOE-Verbindungen zuweisen, aktivieren Sie das Kontrollkastchen TOE (TCP Offload Engine), und verschieben Sie
den Regler bzw. geben Sie eine Zahl in das Feld ein. Dies ist die Hochstanzahl der fur TOE-Entlastung verfligbaren
Verbindungen.

4. Wenn Sie iSCSI-Verbindungen zuweisen, aktivieren Sie das Kontrollkastchen iSCSI, und verschieben Sie den Regler bzw.
geben Sie eine Zahl in das Feld ein. Dies ist die Hochstanzahl der fur iSCSI-Entlastung verfiigbaren Verbindungen.

5. Klicken Sie, nachdem Sie die Konfigurationen abgeschlossen haben, auf Ubernehmen, um die Einstellungen zu speichern,
oder klicken Sie auf Zuriucksetzen, um die alten Einstellungen wiederherzustellen. Eine Abbildung der Ressourcenzuweisungen
wird unter den Ressourcenkonfigurationen angezeigt.

6. Wenn Sie dazu aufgefordert werden, starten Sie das System neu.

Tabelle 1. H6chstanzahl der Entlastungsverbindungen

Entlastung B_earbeitung in der Reihenfolge des Reservierte Maxi_male Anzahl an

Eintreffens Ressourcen Verbindungen
|Nur TOE ||Ausgewahlt ||— ||1024 |
INur TOE  ||- |[Ausgewahit 864 |
[Nur iscs1 |[ausgewahit | ||zwischen 7 und 100 |
[Nuriscs1 |- |Ausgewahit |28 |

Konfigurieren der IP-Adresse fur iSCSI-Entlastung

Bei mit iSCSI gebooteten Adaptern kénnen Sie diesen Vorgang nicht durchfihren, da die Registerkarte Konfigurationen nicht zur
Verfiigung steht.
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So legen Sie die IP-Adresse des iSCSI-HBA fur iSCSI-Entlastung fest

Im Bereich iSCSI-Verwaltung auf der Registerkarte Konfigurationen kénnen Sie die IP-Adresse des iSCSI-HBA festlegen, wenn
Sie das iSCSI-Protokoll fur die Entlastung von Netzwerkaufgaben von der CPU auf den Broadcom Netzwerkadapter verwenden.

1. Klicken Sie im Fenster "Explorer-Ansicht” im Bereich fur den SCSI-Controller auf den Namen des Broadcom NetXtreme 11
iSCSI-Gerats.

2. Wahlen Sie abhangig vom Protokoll, das Sie verwenden mdochten, I1Pv4 DHCP oder IPv6 DHCP, die Option Aktivieren (nicht
fur mit iISCSI gebootete Adapter verfiuigbar), um die IP-Adresse dynamisch Uber einen DHCP-Server festzulegen. Oder wahlen
Sie Deaktivieren, um die IP-Adresse auf eine statische IP-Adresse festzulegen. Geben Sie IP-Adresse, Subnetzmaske und
Standard-Gateway ein.

3. Konfigurieren Sie die VLAN-ID fiur den iSCSI-HBA, indem Sie eine Zahl in das Feld VLAN-I1D eingeben. Der Wert muss eine
Zahl zwischen 1 und 4094 sein.

4. Klicken Sie, nachdem Sie die Konfigurationen abgeschlossen haben, auf Ubernehmen, um die Einstellungen zu speichern,
oder klicken Sie auf Zurticksetzen, um die alten Einstellungen wiederherzustellen.

Anzeigen von Lizenzen

ﬁ HINWEISE:
o Der Bereich Lizenzen auf der Registerkarte Konfigurationen steht nur fir Broadcom NetXtreme Il-Adapter und VBD-
Treiber zur Verfigung.
o Es sind nicht alle Entlastungstechnologien fiir samtliche Adapter verfiugbar.

Im Bereich Lizenzen wird die Anzahl der Verbindungen angezeigt, die fir die TOE- und iSCSI-Entlastungstechnologien zur Verfligung
stehen.

So zeigen Sie Lizenzen an

1. Klicken Sie im Fenster "Explorer-Ansicht" auf den Namen des Broadcom NetXtreme Il-Systemgerats.
Konfigurieren der Teaming-Funktion

ﬁ HINWEIS: BACS unterstitzt bei Linux-Systemen kein Teaming. Linux bietet eine ahnliche integrierte Funktion namens Channel
Bonding. Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation zum Linux-Betriebssystem.

Mit der Teaming-Funktion kdnnen Sie beliebige verfigbare Netzwerkadapter zu einem Team zusammenfassen. Mit der Teaming-
Funktion kann ein virtuelles NIC erstellt werden (eine Gruppe aus mehreren Adaptern wird zu einem Adapter zusammengefasst). Der
Vorteil davon ist, dass dadurch Load Balancing (Lastausgleich) und Failover (Ausfallsicherung) aktiviert werden. Teaming erfolgt
Uber die BASP-Software (Broadcom Advanced Server Program). Eine umfangreiche Beschreibung der zu bericksichtigenden
Technologie und Implementierung der Teaming-Software finden Sie im Benutzerhandbuch lhres Broadcom-Netzwerkadapters im
Abschnitt "Broadcom Gigabit Ethernet Teaming Services".

Teaming kann mit einer der folgenden Methoden ausgefiihrt werden:

¢ Verwenden des Teaming-Assistenten von Broadcom

¢ Verwenden des Experten-Modus

& HINWEISE:

o Weitere Informationen zu Teaming-Protokollen finden Sie im Benutzerhandbuch Ihres Broadcom-Netzwerkadapters
unter "Teaming".

o Wenn Sie LiveLink™ beim Konfigurieren von Teams nicht aktivieren, wird empfohlen, das Spanning Tree Protocol (STP)
auf dem Switch zu deaktivieren. Dadurch werden die Ausfallzeiten beim Failover auf Grund der Schleifen-Berechnung
nach dem Spanning Tree-Algorithmus reduziert. Probleme dieser Art werden von LivelLink entscharft.

o BASP ist nur verfligbar, wenn in einem System ein oder mehrere Broadcom-Netzwerkadapter installiert sind.

o Die Eigenschaften fur TCP Offload Engine (TOE), Large Send Offload (LSO) und Prufsummenverschiebung
(Checksum Offload, CO) werden nur fiir ein Team aktiviert, wenn alle Mitglieder diese Funktionen unterstitzen und
dafur konfiguriert wurden.

o Um eine Team-NIC von einem System zu trennen, mussen Sie die NIC zunachst im Team I6schen. Wird dies vor dem
Abschalten des Systems nicht durchgefihrt, kdnnte das Team beim anschlieRenden Neustart beschadigt werden, sodass
sich das Team in der Folge moglicherweise nicht wie erwartet verhéilt.

o Wenn ein Adapter Element eines Teams ist und Sie eine erweiterte Eigenschaft &ndern, missen Sie das Team neu
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erstellen, um dafir zu sorgen, dass die erweiterten Eigenschaften des Teams korrekt eingestellt sind.

o Wenn ein Adapter mit einem TOE-Schlissel Element eines Teams ist und Sie den TOE-Schlissel entfernen, missen Sie
das Team neu erstellen, um sicherzustellen, dass es nicht als TOE-fédhiges Team angezeigt wird.

o Sie mussen uber Administratorrechte verfiigen, um Teams erstellen oder andern zu kénnen.

o Der Lastausgleichsalgorithmus bevorzugt in einer Teamumgebung, in der Mitglieder mit unterschiedlichen
Ubertragungsraten verbunden sind, bis zu einem bestimmten Schwellenwert diejenigen Mitglieder, die iiber eine Gigabit
Ethernet-Verbindung verfiigen, gegeniiber den Mitgliedern, die tiber eine Verbindung mit niedrigeren Ubertragungsraten
(100 MBit/s oder 10 MBit/s) verfuigen. Dieses Verhalten ist vollkommen normal.

o In GEC- oder 802.3ad-Teams kann die Deaktivierung der Geratetreiber eines Teammitglieds, der IPMI aktiviert hat,
dazu fuhren, dass die Failover-Funktion nicht erfolgreich ausgefiihrt wird, da IPMI die Verbindung mit dem
angeschlossenen Switch aufrechterhalt.

o Weisen Sie eine "Locally Administered Address" (Lokal verwaltete Adresse) niemals einem physischen Adapter zu, der
dem Team angehdrt.

Teamarten

Sie kdnnen vier Arten von Lastausgleichteams erstellen:

e "Smart Load Balance" und "Failover"
e Link Aggregation (802.3ad) (TOE kann hier nicht eingesetzt werden)
¢ Allgemeines Trunking (FEC/GEC)/802.3ad-Draft Static (TOE kann hier nicht eingesetzt werden)

¢ SLB (Auto-Fallback deaktiviert): Die Funktion SLB (Auto-Fallback deaktiviert) ist im Teaming-Assistenten fur die Teamart
"Smart Load Balance' und "Failover" konfiguriert.

ﬁ HINWEIS: iSCSI-fahige NetXtreme-Il-Netzwerkadapter werden nur bei SLB-Teamarten unterstiutzt.
"Smart Load Balance" und "Failover"

Bei dieser Teamart bewaéltigt ein Standby-Mitglied den Verkehr, wenn alle anderen der Lastausgleichsmitglieder ausfallen (ein
Failover-Ereignis). Bevor das Standby-Mitglied den Verkehr tUbernimmt, mussen alle Lastausgleichsmitglieder ausgefallen sein. Wenn
ein oder mehrere Lastausgleichsmitglieder wiederhergestellt wurden (Fallback), tibernehmen die wiederhergestellten Teammitglieder
wieder Teile des Verkehrs. Die LiveLink-Funktion wird fur diese Teamart unterstitzt.

Link Aggregation (802.3ad)

Bei dieser Teamart kénnen die fir das entsprechende Team ausgewéahlten Netzwerkadapter dynamisch konfiguriert werden. Wenn der
Verbindungspartner nicht richtig fur die Verbindungskonfiguration IEEE 802.3ad konfiguriert ist, werden die Fehler erkannt und
protokolliert. Alle Adapter sind fir den Empfang von Paketen unter derselben MAC-Adresse konfiguriert. Das Lastausgleichsschema
fur den abgehenden Datenverkehr wird durch den BASP-Treiber bestimmt. Das Lastausgleichsschema fur eingehende Datenpakete
wird vom Verbindungspartner des Teams festgelegt. In diesem Modus muss mindestens einer der Verbindungspartner aktiv sein.

ﬁ HINWEIS: TOE kann bei der Teamart "Link Aggregation™ nicht eingesetzt werden. iSCSI-fahige NetXtreme-11-Netzwerkadapter
werden bei der Teamart "Link Aggregation" nicht unterstutzt.

Allgemeines Trunking (FEC/GEC)/802,3ad-Draft Static

Die Ahnlichkeit dieser Teamart zur Teamart Link Aggregation besteht darin, dass alle Adapter im Team fiir den Empfang von Paketen
unter derselben MAC-Adresse konfiguriert werden mussen. Dieser Modus bietet keine LACP- (Link Aggregation Control Protocol) oder
Marker-Protokoll-Unterstitzung. Dieser Modus unterstitzt eine Vielzahl von Umgebungen, bei denen die Verbindungspartner zur
Unterstitzung eines proprietaren Trunking-Verfahrens statisch konfiguriert sind. Trunking unterstitzt Load Balancing
(Lastausgleich) und Failover (Ausfallsicherung) fur den ankommenden und abgehenden Datenverkehr.

ﬁ HINWEIS: TOE kann bei der Teamart "Allgemeines Trunking (FEC/GEC)/802.3ad-Draft Static" nicht eingesetzt werden. iSCSI -
fahige NetXtreme-I1l-Netzwerkadapter werden bei Teamart "Allgemeines Trunking (FEC/GEC)/802.3ad-Draft Static" nicht unterstitzt.

SLB (Auto-Fallback deaktiviert)

Dieses Team ist mit der Teamart "Smart Load Balance" und "Failover" bis auf eine Ausnahme identisch: wenn das Standby-Mitglied
aktiv ist und ein priméares Mitglied die Verbindung wiederhergestellt hat, verwendet das Team weiterhin das Standby-Mitglied, anstatt
wieder auf das primére Mitglied umzuschalten. Diese Teamart wird nur verwendet, wenn das Netzwerkkabel getrennt und wieder mit
dem Netzwerkadapter verbunden wurde. Sie wird nicht unterstitzt, wenn der Adapter mithilfe des Gerate-Managers oder tUber Hot-
Plug PCI entfernt bzw. installiert wird. Wird ein primarer Adapter, der einem Team zugewiesen ist, deaktiviert, fungiert das Team als
ein Team der Art "Smart Load Balancing' und "Failover", in dem Auto-Fallback auftritt. Die LiveLink-Funktion wird fur diese
Teamart unterstitzt.

Standby-Teamelement und der Modus Auto-Fallback deaktiviert
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Sie kdénnen ein Teammitglied in einem SLB-Team als Standby-Element festlegen. Das Standby-Element sendet und empfangt den
normalen Netzwerkdatenverkehr nicht aktiv, solange andere Adapter im Team aktiv sind. Wenn alle aktiven Adapter des Teams
ausfallen oder die Verbindung zu diesen getrennt wird, tbernimmt das Standby-Element die Steuerung der Netzwerkaktivitaten.

Wenn erneut eine Verbindung zu einem Lastausgleichsmitglied hergestellt wurde, verwendet das Team im Modus Auto-Fallback
deaktiviert weiterhin das Standby-Element, statt zuriick zum Lastausgleichsmitglied zu wechseln. Folglich verbleibt der Adapter, der
ursprunglich als Lastausgleichsmitglied definiert wurde, im inaktiven Zustand und wird zum neuen Standby-Element.

LiveLink

LiveLink ist eine Funktion von BASP, die fur die Teamarten Smart Load Balancing (SLB) und SLB (Auto-Fallback deaktiviert) zur
Verfligung stehen. LiveLink dient dazu, einen Verbindungsverlust hinter dem Switch zu erkennen und den Datenverkehr nur durch die
Teammitglieder zu leiten, die Uber eine Live-Verbindung verfugen.

Verwenden des Teaming-Assistenten von Broadcom
Sie kénnen den Teaming-Assistenten von Broadcom verwenden, um ein Team zu erstellen, ein bestehendes Team zu konfigurieren,
wenn bereits ein Team erstellt wurde, oder ein VLAN zu erstellen.

1. So erstellen oder bearbeiten Sie ein Team:

Um ein neues Team zu erstellen, wéhlen Sie aus dem Mend Team die Option Team erstellen, oder klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf eine der Gerate im Bereich Nicht zugewiesene Adapter, und wahlen Sie Team erstellen. Diese
Option steht nicht zur Verfigung, wenn unter Nicht zugewiesene Adapter keine Gerate aufgefuhrt sind — was bedeutet,
dass alle Adapter bereits in Teams gruppiert sind.

Zum Konfigurieren eines vorhandenen Teams klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eines der Teams in der Liste, und
waéhlen Sie dann Team bearbeiten aus. Diese Option steht nur zur Verfigung, wenn bereits ein Team erstellt wurde, das
im Fenster Teamverwaltung aufgefuhrt wird.

ﬁ HINWEIS: Wenn Sie zunachst ohne den Assistenten arbeiten mochten, klicken Sie auf Experten-Modus. Wenn Sie fiur die
Erstellung eines Teams immer den Experten-Modus verwenden modchten, wahlen Sie die Option Beim Starten Experten-
Modus. Siehe Verwenden des Experten-Modus.

2. Klicken Sie auf Weiter, um mit dem Assistenten fortzufahren.

66 Broadcom Teaming “Wizard @

YWelcome to the Broadcom Teaming Wizard BROADCOM

The Broadcom Teaming Wizard will guide vou through the process of creating and modifying keams andfor YLANs, To continue, click Mext,
T wiork, without the wizard, click Expert Mode,

Expett Mode

Mote: Current work in the Teaming Wizard will be lost when Expert Mode is clicked.

To always start in Expert Mode, check the "'Default to Expert Mode on next start™ checkbo,

Default to Expert Mode on next start

< Back Mext = |F'review Z”
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3. Geben Sie den Teamnamen ein, und klicken Sie auf Weiter. Wenn Sie eine lhrer Einstellungen Uberprifen oder andern

mochten, klicken Sie auf Zurtck. Klicken Sie auf Abbrechen, um lhre Einstellungen zu verwerfen und den Assistenten zu
beenden.

ﬁ HINWEIS: Der Teamname darf maximal 39 Zeichen enthalten, er darf nicht mit einem Leerzeichen beginnen und keines
der folgenden Zeichen enthalten: &\ / : *? < > |

66 Broadcom Tearming “Wizard @

Creating/Modifying a Team: Team Mame n
You musk assign your team a unigque name. BROADCOM.

Enter the name For the team:

Team 1

i & keam name has a maximum length of 39 characters, The name can use any symbolic character except
<~ LA e

Cancel I < Back, I [ Mexk = Preuiewj

4. Wahlen Sie die Teamart aus, die Sie erstellen mdchten.

5. Wahlen Sie Hyper-V-Modus aktivieren aus, wenn Sie die Virtalisierungsdienste von Windows aktivieren mochten. Weitere

Informationen zu dieser Funktion finden Sie unter "Microsoft Virtualization mit Hyper-V" im Fehlerbehebungsthema des
NetXtreme Il-Netzwerkadapter-Benutzerhandbuchs.

. Wenn es sich bei der Teamart um ein SLB-Team handelt, klicken Sie auf Weiter. Wenn es sich bei der Teamart nicht um ein
SLB-Team handelt, wird ein Dialogfeld angezeigt. Stellen Sie sicher, dass die Konfiguration des Netzwerk-Switches, der mit
den Teammitgliedern verbunden ist, fur die Teamart korrekt ist, und klicken Sie auf OK, um fortzufahren.

ﬁ HINWEIS: iSCSI-fahige NetXtreme-II-Netzwerkadapter werden nur bei SLB-Teamarten unterstitzt. Wenn Sie mit der
Erstellung von Nicht-SLB-Teamarten fortfahren méchten, deaktivieren Sie zunachst iSCSI, indem Sie auf der Registerkarte
"Konfigurationen" im Bereich Ressourcenreservierungen die Auswahl von iSCSI-Offload-Engine aufheben.
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g Broadcom Tearming YWizard @

Creating/Modifying a Team: Team Type n
Select the type of team you want to create. BROADCOM.

Team Type

@ Smart Load BalancingTM) and Failover (SLE)
80z, 3ad Link Aggregation using Link Aggregation Conkrol Protocol (LACE)
FEC/GEC Generic Trunking

TCP Offload Engine {TOE) support is supported only on a SLE team type. IF a keam bype other than SLE is selected, no TCP
connections will be offloaded.

< Back | | Mext = |Preview Z”

7. Klicken Sie in der Liste Verfugbare Adapter auf den Adapter, den Sie dem Team hinzufiigen mdchten, und klicken Sie
anschlieend auf Hinzufliigen. Entfernen Sie Teammitglieder aus der Liste Teammitglieder, indem Sie auf den Adapter und
dann auf Entfernen klicken. Klicken Sie auf Weiter.

ﬁ HINWEIS: Dem Team muss mindestens ein Broadcom-Netzwerkadapter zugewiesen werden.

ﬁ HINWEIS: Fur ein mit einem einzelnen Adapter erstelltes Team stehen keine Funktionen fur Lastausgleich und Failover zur
Verfligung.

Die Spalten TCP Offload Engine (TCP-Verschiebungsmodul, TOE), Large Send Offload (Large Send-Verschiebung, LSO)
und Checksum Offload (Priufsummenverschiebung, CO) geben an, ob die TOE-, LSO-, Jumbo-MTU- (groBes MTU)
und/oder die CO-Eigenschaften fur den Adapter unterstiutzt werden. Die TOE-, LSO-, Jumbo-MTU- und CO-Eigenschaften
werden nur dann fur ein Team aktiviert, wenn alle Mitglieder die Funktion unterstiitzen und dafir konfiguriert wurden. Ist
dies der Fall, wird die Offload-Fé&higkeit des Teams unten im Bildschirm angezeigt.

ﬁ HINWEISE:
o Wenn ein Adapter Element eines Teams ist und Sie eine erweiterte Eigenschaft &ndern, missen Sie das Team neu
erstellen, um dafur zu sorgen, dass die erweiterten Eigenschaften des Teams korrekt eingestellt sind.

o Wenn ein Adapter mit einem TOE-Schlissel Element eines Teams ist und Sie den TOE-Schlissel entfernen, mussen Sie
das Team neu erstellen, um sicherzustellen, dass es nicht als TOE-fahiges Team angezeigt wird.

o Wird einem Team ein Netzwerkadapter hinzugefugt, dessen Treiber deaktiviert ist, kann dies die Offload-Fahigkeit des
Teams beeintrachtigen. Dies kann sich auf die Leistung des Teams auswirken. Aus diesem Grund ist es ratsam, nur
Netzwerkadapter mit aktiviertem Treiber als Mitglieder eines Teams hinzuzufiigen.
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8.

9.

F

6 Broadcom Teaming Wizard @

Creating/Modifying a Team: Assigning Team Members n
Specify which adapters to include in the team. BROADCOM
Include adapters that you wish to set for the standby role. -~ N
Susailable Sdapters TOE L= CO RZ5  Teamable MODIS ®TU
[0015] Broadeom MetXtreme Gizabit Ethernet #3 Hao Yas Yes Tes Yes &.20 1500
[0016] Broadeom MetXtreme Gizabit Ethernet #4 Hao Tas Yas Tes Yas &.20 1500

Tearn Mermbers TOE  LsD  CO R35  Tearnable MDIS MTU
[0014] Broadeom HNetXtreme Gizabit Ethermet #2 Hao Tas Yas Tes Yas 620 1500
[0007] Broadeom MetXtreme Gigabit Ethernet Mo Tas Tas Tas Tas 6.20 1500
Team Offload Capabilties: | LSO, ©0, RSS Team MTL: | 1500

Cancel I < Back. II Mext = I Previewj

Wenn Sie einen der Adapter als Standby-Element festlegen méchten (optional), wéhlen Sie Folgendes Element als
Standby-Element verwenden, und wahlen Sie das Standby-Element aus der Adapterliste aus.

Im Modus Auto-Fallback deaktiviert kann das Team weiterhin das Standby-Element verwenden, statt auf das primére
Mitglied umzuschalten, wenn die Verbindung zum priméaren Mitglied wiederhergestellt wurde. Um diese Funktion zu aktivieren,
wahlen Sie Modus "Auto-Fallback deaktiviert" aktivieren. Klicken Sie auf Weiter.

[

6 Broadcam Tearming Wizard @

Creating/Modifying a Team: Designating a Standby Member n
Do you want to designate an available adapter as a standby member? BROADCOM.

Optionally select if wou want a standby member For the team,
Do nok configure a standby member,
@ se the Following member as a standby member:
[0014] Broadcom Mekxtreme Gigabit Ethernet #2 E

[7] Enable auto-Fallback Disable made
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10. Wenn Sie LiveLink konfigurieren mdchten, wahlen Sie Ja. Wéhlen Sie andernfalls Nein, und klicken Sie auf Weiter.

06 Broadcom Teaming Wizard @

Creating/Modifying a Team: Configuring LiveLink n
Do you want to configure LiveLink? BROADCOM.

Configure LiveLink?

@ Yes
Mo
irJ LiveLink detects loss of network connectivity bevond the switch and routes traffic only through team members that have
= a live link.

< Back || Mext = |F'review j”

11. Legen Sie das Priifintervall (die Dauer in Sekunden zwischen Ubertragungen von Verbindungspaketen zum Priifziel) und die
maximale Anzahl an Prifwiederholungen (die Anzahl von aufeinander folgenden fehlgeschlagenen Antworten eines Prifziels,
bevor ein Failover ausgeldst wird) fest.

12. Legen Sie die Pruf-VLAN-ID so fest, dass eine Anbindung an Prufziele auf dem markierten VLAN madglich ist. Die festgelegte
Zahl muss mit der VLAN-ID der Priifziele sowie dem Anschluss/den Anschliissen auf dem mit dem Team verbundenen Switch
Ubereinstimmen.

ﬁ HINWEIS: Jedes fur LivelLink aktivierte Team kann nur mit Prifzielen auf einem einzigen VLAN kommunizieren. Die VLAN-
ID O entspricht einem nicht markiertem Netzwerk. Wenn die Test-VLAN-ID auf einen anderen Wert als Null gesetzt ist, muss
ein VLAN mit einem identischen VLAN-Tag-Wert erstellt werden (siehe Schritt 18.).

13. Klicken Sie am Anfang der Liste auf das Prifziel und anschlieBend auf Ziel-1P-Adresse bearbeiten. Geben Sie im Feld IP-
Adresse die Ziel-1P-Adresse eines oder aller Prifziele ein, und klicken Sie auf OK. Klicken Sie auf Weiter.

ﬁ HINWEIS: Nur das erste Prifziel wird benétigt. Sie kénnen bis zu drei zusatzliche Prifziele als Backups festlegen, indem
Sie den anderen Prufzielen IP-Adressen zuweisen.

14. Wahlen Sie eines der aufgefiihrten Teammitglieder aus, klicken Sie auf Mitglieder-1P-Adresse bearbeiten, und geben Sie in
das Feld IP-Adresse die IP-Adresse des Mitglieds ein. Wiederholen Sie diesen Schritt fur alle aufgefihrten Teammitglieder,
und klicken Sie auf OK. Klicken Sie auf Weiter.

ﬁ HINWEIS: Alle Mitglieder-1P-Adressen missen demselben Subnetz angehdren wie die Prifziele.

15. Wenn Sie ein VLAN fur das Team erstellen méchten, wahlen Sie VLAN hinzufigen, oder, wenn Sie die Einstellungen eines
vorhandenen VLAN &ndern mdchten, klicken Sie auf VLAN bearbeiten und dann auf Weiter. Wenn Sie kein VLAN erstellen
oder bearbeiten mochten, wéhlen Sie VLAN-Verwaltung Uberspringen und Weiter, und fahren Sie auf dem Bildschirm
Fertig stellen mit dem Assistenten fort (siehe Schritt 20. dieses Vorgangs).

Mit VLANs kénnen Sie mehrere virtuelle Adapter hinzufiigen, die sich in verschiedenen Subnetzen befinden. Der Vorteil
davon ist, dass das System uber einen Netzwerkadapter verfugt, der zu mehreren Subnetzen gehoért.

ﬁ HINWEIS: VLANs kénnen nur dann erstellt werden, wenn alle Teammitglieder Broadcom-Adapter sind.
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i Broadcom Tearing \Wizard @

Creating/Modifying a ¥LAM: Configure ¥LAN Support n
Specify whether you want to create or delete a ¥LAN. BROADCOM.

Manage YLAMN
@ Add WLAN
Edit WLAMN

Skip Manage YLAR

16. Geben Sie den VLAN-Namen ein, und klicken Sie auf Weiter.

ﬂ HINWEIS: Der Teamname darf maximal 39 Zeichen enthalten, er darf nicht mit einem Leerzeichen beginnen und keines
der folgenden Zeichen enthalten: &\ / : *? <> |

6 Broadcom Tearming YWizard @

Creating/Modifying a ¥LAMN: Naming n
You muskt assign your YLAM a unique name. BROADCOM.

Enter a name For the YLAMN

WLARN 1

i & single member SLE team will be created on instances when YLAMN tagging is desired on one physical interface, & YLAMN
' nare has a maximum length of 39 characters, The name can use any symbolic characker excepk &840 <= ™

Cancel I < Back. I [ Mewxt = Previewj

17. Wahlen Sie Markiert, um das VLAN zu markieren, und klicken Sie anschlieRend auf Weiter. Wahlen Sie andernfalls
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Unmarkiert, klicken Sie auf Weiter, und fahren Sie mit dem Assistenten fort, um weitere VLANs hinzuzufiigen (siehe Schritt
19. dieser Anleitung).

606 Broadcom Teaming Wizard @
Creating,/Modifying a ¥YLAM: Tagging n
The ¥LANM type must be specified. BROADCOM.
™ ]

Wehat is the YLAM Tvpe

IUntagged

@ Tagged

) If tagged YLAM is selected, be sure the switch supports kagged YLAMNs, To use YLAM ID 0, select untagged radio button
- opkion.

18. Geben Sie den VLAN-Tag-Wert fiur die Markierung ein, und klicken Sie auf Weiter. Der Wert muss eine Zahl zwischen
1 und 4094 sein.

[~ a

mBrDachm Tearming “Wizard @
Creating/Modifying a ¥YLAN: Tag ¥alue n
Assign a YLAN tag value. BROADCOM.
Tl N

Enter the YLAN tag value:

ir"' YLAM tag walues must be between 1 and 4094, YLAM tag walues must match a YLAM tag on the connected switch,

Zancel I < Back I [ Mexk = Previewj

file:///C)/Users/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel I/German/bacs.htm[9/5/2014 3:49:17 PM]



Verwenden der Broadcom Advanced Control Suite 4: Broadcom NetXtreme-1®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

19. Wahlen Sie Ja, um ein weiteres VLAN hinzuzufiigen oder zu bearbeiten, und klicken Sie auf Weiter. Wiederholen Sie diese
Schritte, bis Sie alle gewlinschten VLANs hinzugefiigt oder bearbeitet haben.

ﬂ HINWEIS: Sie kénnen bis zu 64 VLANs pro Team definieren (63 markierte und 1 unmarkiertes). Durch Hinzufiigen
mehrerer VLANs kann eventuell aufgrund der Arbeitsspeicher- und Prozessorauslastung jedes einzelnen VLANs die

Reaktionszeit fur die Windows-Benutzeroberflache beeintrachtigt werden. Wie stark die Ausfuhrung von Windows beeintréachtigt
wird, hangt von der Systemkonfiguration ab.

66 Broadcom Tearning Wizard @

Creating,/Modifying a YLAM: Additional ¥YLANs n
Create additional ¥LANs if required. BROADCOM

Do wou wank bo manage more YLAN?

Yes

@ Mo

ﬁlrj & maximurn of 64 YLAKNs can be created: 63 kagged and 1 untagged.

Cancel I < Back. I [ Mext = Preuiewj

20. Um die Anderungen auf das Team anzuwenden und zu speichern, wahlen Sie Anderungen auf das System anwenden und
Assistenten beenden. Um die Anderungen anzuwenden, aber weiterhin mit dem Assistenten zu arbeiten, wéahlen Sie
Anderungen speichern und weitere Teams verwalten. Klicken Sie auf Fertig stellen.
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6 Broadcom Tearing \Wizard @

Congratulations! The Teaming Wizard has finished n
collecting information. How would you like to BROADCOM
proceed? .

Commit changes

@ Commit changes ko system and Exit the wizard

Save changes and continue to manage mare teams

i Applying the changes will temporarily interrupt the netwark connection. The process may take several minutes and the
- connection will resume afterwards,

Cancel I < Back I [ Finish Previewj

& HINWEIS: Bevor Sie die Anderungen iilbernehmen, kénnen Sie zu jedem beliebigen Zeitpunkt des Broadcom Teaming-
Assistenten auf Vorschau klicken, um eine visuelle Darstellung des Teams zu erhalten.

[ 2 s

= @ BACS-WINT
S Tearns
= #ii Tearn 1
=l B BASP Virtual Adapters
o WLAN 1
—t B Primary Adapters
538 [0007] Broadeaom Metktreme Gigabit Ethernet
= B Standby Sdapters
5 [0014] Broadcom Met¥trere Gigabit Ethernet #2
= = Unassigned Adapters
58 [0016] Broadcom Metxtreme Gigabit Ethernet #4
58 [0015] Broadcom Mettreme Gigabit Ethernet #3

21. Klicken Sie im Fenster Teamverwaltung auf den Teamnamen, um die Eigenschaften des Teams auf der Registerkarte

Informationen anzuzeigen. Auf der Registerkarte Statistik konnen Sie Daten senden und empfangen, und auf der
Registerkarte Konfigurationen finden Sie die Anpassungsoptionen.
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[~

ﬂ Broadcom Advanced Control Suite 4 E

File View Action Filter Context Tools Teams i5C50 Help

: |Fi|ter: TEAM VIEW |E|| Information |E|| Team Properties
|Explurer View 5’| Information | Statistics |
=- 000 Hosts Property Value
& D BACS-WINT B Team Properties
=g II;I'III Teams - Team Name Team 1
& lﬁi Team 1 - Team Type Smart Load Balancing(TM} and Failover
El !5 BASP Virtual Adapters - Team Offload Capabilities LSO, CO, RSS
77 VLAN1 ([0019] BAS -~ Team MTU 1500
- [,:, Primary Adapters - Driver Name Basp.sys
- ﬁ'ﬁ Unassigned Adapters - Drriver Version 1410
- Driver Date 4/12/2011
Team Properties
Displays information about the team.

Verwenden des Experten-Modus

Verwenden Sie den Experten-Modus, um ein Team zu erstellen, Anderungen an einem Team vorzunehmen, ein VLAN hinzuzufiigen
und LiveLink fur ein Team der Art "Smart Load Balance" und "Failover" und SLB (Auto-Fallback deaktiviert) zu konfigurieren.
Informationen zum Erstellen eines Teams unter Verwendung des Assistenten finden Sie unter Verwenden des Teaming-Assistenten
von Broadcom.

Wahlen Sie zum Einstellen des Standard-Teaming-Modus aus dem Meni Extras die Option Optionen. Klicken Sie im Fenster
Optionen auf die Registerkarte Allgemein, und wahlen Sie Experten-Modus oder Assistenten-Modus (Standard ist
Assistenten-Modus).

Erstellen eines Teams

% HINWEIS: Das Aktivieren von DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) ist fur Mitglieder eines Teams der Art SLB nicht
empfehlenswert.

1. Wahlen Sie aus dem Meniu Team die Option Team erstellen, oder klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eines der Gerate
im Bereich Nicht zugewiesene Adapter und wéhlen Sie Team erstellen. Diese Option steht nicht zur Verfigung, wenn
unter Nicht zugewiesene Adapter keine Gerate aufgefiihrt sind — was bedeutet, dass alle Adapter bereits in Teams gruppiert
sind.

2. Klicken Sie auf Experten-Modus.

% HINWEIS: Wenn Sie fur die Erstellung eines Teams immer den Experten-Modus verwenden méchten, wéhlen Sie die Option
Beim Starten Experten-Modus.

3. Klicken Sie auf die Registerkarte Team erstellen.
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e "~

CF hanage Teams IEI

[ Create Team \/ Preview \

Property Value

Tearn Type Srnart Load Balancing(TM) and Failower
- Load Balance Members [== Manage Members)|
[7] [0007] Breadcom Met¥treme Gigabit Ethernet
[7] [0014] Broadcom Met¥treme Gigabit Ethernet £2
[0015] Broadcom MetXtreme Gigabit Ethernet #3
[0016] Broadcom Metktreme Gigabit Ethernet 24

Standby Member <not configured = |E|
Team Offload Capabilities L50, CO RS5

Tearm MTU 1500

YLAM Configuration [J.:I,] ManaquLANfsﬁ]
Enable LiveLink [ Me

Team Name
The team name cannot exceed 39 characters, cannot begin with spaces, and cannot contain any special
characters,

[7] wizard Mode

[ Create ][ Clear Apply/Exit

ﬁ HINWEIS: Die Registerkarte Team erstellen wird nur angezeigt, wenn Adapter zur Verfiigung stehen, die in Teams
gruppiert werden kénnen.

4. Klicken Sie auf das Feld Teamname, um einen Namen fir das Team einzugeben.

5. Klicken Sie auf das Feld Teamart, um eine Teamart auszuwahlen.

6. Klicken Sie auf Hyper-V-Modus, wenn Sie die Virtalisierungsdienste von Windows aktivieren mochten. Weitere Informationen
zu dieser Funktion finden Sie unter "Microsoft Virtualization mit Hyper-V" im Fehlerbehebungsthema des NetXtreme II-
Netzwerkadapter-Benutzerhandbuchs.

7. Weisen Sie dem Team einen oder mehrere verfugbare Adapter zu, indem Sie den entsprechenden Adapter von der Liste
Verfugbare Adapter in die Liste Lastausgleichsmitglieder verschieben. In der Liste Lastausgleichsmitglieder muss sich
mindestens ein Adapter befinden.

8. Sie konnen alle verfligbaren Adapter als Standby-Element definieren, indem Sie sie aus der Liste Standby-Element
auswahlen.

ﬁ HINWEIS: Dem Team muss mindestens ein Broadcom-Netzwerkadapter zugewiesen werden.

ﬁ HINWEIS: Fur ein mit einem einzelnen Adapter erstelltes Team stehen keine Funktionen fiir Lastausgleich und Failover zur
Verfligung.

Die Spalten "TCP Offload Engine" (TCP-Verschiebungsmodul, TOE), "Large Send Offload" (Large Send-Verschiebung, LSO)
und "Checksum Offload" (Prifsummenverschiebung, CO) geben an, ob die TOE-, LSO- und/oder die CO-Eigenschaften fiur
den Adapter unterstitzt werden. Die TOE-, LSO- und CO-Eigenschaften werden nur dann fur ein Team aktiviert, wenn alle
Mitglieder die Funktion unterstitzen und dafiur konfiguriert wurden. Ist dies der Fall, wird die Offload-Fahigkeit des Teams
unten im Bildschirm angezeigt.

ﬁ HINWEISE:
o Wenn ein Adapter Element eines Teams ist und Sie eine erweiterte Eigenschaft &ndern, missen Sie das Team neu
erstellen, um dafur zu sorgen, dass die erweiterten Eigenschaften des Teams korrekt eingestellt sind.

o Wenn ein Adapter mit einem TOE-Schlussel Element eines Teams ist und Sie den TOE-Schlussel entfernen, missen Sie
das Team neu erstellen, um sicherzustellen, dass es nicht als TOE-fahiges Team angezeigt wird.

o Wird einem Team ein Netzwerkadapter hinzugefiigt, dessen Treiber deaktiviert ist, kann dies die Offload-Fahigkeit des
Teams beeintrachtigen. Dies kann sich auf die Leistung des Teams auswirken. Aus diesem Grund ist es ratsam, nur
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12.

13.

14.

Netzwerkadapter mit aktiviertem Treiber als Mitglieder eines Teams hinzuzufligen.

. Geben Sie den Wert fiur Team-MTU ein.
10.
11.

Klicken Sie auf Erstellen, um die Teaminformationen zu speichern.

Wiederholen Sie die Schritte 4. bis 10., um zuséatzliche Teams zu definieren. Nachdem Sie die Teams definiert haben, kdnnen
Sie sie aus der Teamliste auswéahlen. Sie wurden jedoch noch nicht erstellt. Klicken Sie vor dem Anwenden der Anderungen auf
die Registerkarte Vorschau, um die Teamstruktur anzuzeigen.

Klicken Sie auf Ubernehmen/Beenden, um alle definierten Teams zu erstellen und das Fenster fur die Teamverwaltung zu
schlief3en.

Klicken Sie auf Ja, wenn eine Meldung angezeigt wird, die auf eine voriibergehende Unterbrechung der Netzwerkverbindung
hinweist.

ﬁ HINWEISE:

o Der Teamname darf maximal 39 Zeichen enthalten, er darf nicht mit einem Leerzeichen beginnen und keines der
folgenden Zeichen enthalten: &\ / : *? < > |

o Ein Teamname muss eindeutig sein. Wenn Sie einen Teamnamen mehr als einmal eingeben, wird eine Fehlermeldung
angezeigt, die Sie darauf hinweist, dass der eingegebene Name bereits vorhanden ist.

o Die maximale Anzahl von Teammitgliedern betragt 8.

o Wenn die Teamkonfiguration korrekt ausgefiihrt wurde, wird fir jedes konfigurierte Team ein Adaptertreiber fir ein
virtuelles Team erstellt.

o Wenn Sie ein virtuelles Team deaktivieren und es spater wieder aktivieren wollen, missen Sie vor dem erneuten
Aktivieren erst alle Teammitglieder deaktivieren und dann wieder aktivieren.

o Wenn Sie ein Team der Art Allgemeines Trunking oder Link Aggregation erstellen, kénnen Sie kein Standby-Element
angeben. Standby-Elemente kdnnen nur bei Teams der Art "Smart Load Balancing” und "Failover" sowie SLB (Auto-
Fallback deaktiviert) angegeben werden.

o Wenn Sie bei einem Team der Art SLB (Auto-Fallback deaktiviert) den Verkehr vom Standby-Element wieder auf die
Lastausgleichsmitglieder umstellen méchten, klicken Sie auf der Registerkarte Teameigenschaften auf die Schaltflache
Fallback.

o Obwohl das Verbinden von Teammitgliedern mit einem Hub zu Testzwecken unterstitzt wird, wird beim Konfigurieren
von SLB-Teams empfohlen, die Teammitglieder mit einem Switch zu verbinden.

o Nicht alle Netzwerkadapter von Fremdherstellern werden unterstitzt oder sind vollstandig fur das Teaming zertifiziert.

Konfigurieren Sie die IP-Adresse des Teams.

a. Doppelklicken Sie in der Systemsteuerung auf Netzwerkverbindungen.

b. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Namen des zu konfigurierenden Teams, und klicken Sie anschlieRend auf
Eigenschaften.

c. Klicken Sie auf der Registerkarte Allgemein auf die Option Internetprotokoll (TCP/IP), und klicken Sie anschlieRend
auf Eigenschaften.

d. Konfigurieren Sie die IP-Adresse und alle erforderlichen TCP/IP-Konfigurationseinstellungen fur das Team, und klicken
Sie anschlieBend auf OK.

Andern eines Teams

Nachdem Sie ein Team erstellt haben, kénnen Sie folgende Anderungen vornehmen:

Andern der Teamart

Andern der dem Team zugewiesenen Mitglieder

Hinzufugen eines VLANs

Vornehmen von Anderungen an einem VLAN (im Experten-Modus)

Entfernen eines Teams oder eines VLANs (im Experten-Modus)

So andern Sie ein Team:

1.

Klicken Sie im Menu Team auf Team bearbeiten, oder klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eines der Teams in der
Liste, und wahlen Sie Team bearbeiten. Diese Option steht nur zur Verfigung, wenn bereits ein Team erstellt wurde, das im
Fenster Teamverwaltung aufgefuhrt wird.

. Der BegruRRungsbildschirm des Assistenten wird angezeigt. Klicken Sie auf Weiter, um mit den Anderungen mithilfe des

Assistenten fortzufahren, oder klicken Sie auf Experten-Modus, um im Experten-Modus zu arbeiten.

ﬁ HINWEIS: Im Experten-Modus wird die Registerkarte Team bearbeiten nur angezeigt, wenn im System Teams
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3.

4.

konfiguriert sind.

Klicken Sie auf die Registerkarte Team bearbeiten.

e

O Manage Teamns @
{ Create Team \/ Edit Team \/ Preview \

& ream

Property Value

Tearn Type Srnart Load Balancing(TM) and Failowver
=l Load Balance Members [== Manage Members)|
[] [0007] Broadcom MetXtreme Gigabit Ethernet
[7] [0014] Broadcom Met¥treme Gigabit Ethernet £2
[0015] Broadcom MetXtreme Gigabit Ethernet #3
[0016] Broadcom Met¥treme Gigabit Ethernet #4

Standby Member <not configured »

Team Offload Capabilities

Tearn MTU M8,

YLAN Configuration [#72 Manage VLAN(s)|
Enable Livelink [] Mo

Team Name
The team name cannot exceed 39 characters, cannot begin with spaces, and cannot contain any spedal
characters.

[ wizard Made

Update Reset [ Apply [Exit ][ Cancel

Nehmen Sie die gewiinschten Anderungen vor, und klicken Sie anschlieBend auf Aktualisieren. Die Anderungen wurden noch
nicht gespeichert; klicken Sie auf die Registerkarte Vorschau, um die aktualisierte Teamstruktur anzuzeigen, bevor Sie die
Anderungen iibernehmen.

Klicken Sie auf Ubernehmen/Beenden, um die Aktualisierungen zu speichern und das Fenster fir die Teamverwaltung zu
schlief3en.

Klicken Sie auf Ja, wenn eine Meldung angezeigt wird, die auf eine voriibergehende Unterbrechung der Netzwerkverbindung
hinweist.

Hinzufugen eines VLANSs

Einem Team konnen virtuelle LANs (VLANs) hinzugefiigt werden. Dadurch kénnen Sie mehrere virtuelle Adapter hinzufiigen, die sich
in verschiedenen Subnetzen befinden. Der Vorteil davon ist, dass das System Uber einen Netzwerkadapter verfligt, der zu mehreren
Subnetzen gehort. Mit einem VLAN kénnen Sie die Lastausgleichsfunktion fur die Lastausgleichsmitglieder mit einem Failover-Adapter
koppeln.

Sie kénnen bis zu 64 VLANs pro Team definieren (63 markierte und 1 unmarkiertes). VLANs kdnnen nur dann erstellt werden, wenn
alle Teammitglieder Broadcom-Adapter sind. Wenn Sie ein VLAN mit einem Adapter eines anderen Herstellers erstellen méchten, wird
eine Fehlermeldung angezeigt.

So konfigurieren Sie ein Team mit einem VLAN:

1.
2
3
4.
5
6

Wahlen Sie aus dem Menu Teams die Option VLAN hinzufugen.

. Der BegrufRungsbildschirm wird angezeigt.

. Klicken Sie auf Experten-Modus.

Klicken Sie auf der Registerkarte Team erstellen im Fenster Teams verwalten auf VLAN(S) verwalten.

. Geben Sie den Namen des VLANs ein, und wéhlen Sie die Art und die ID aus.

. Klicken Sie auf Erstellen, um die VLAN-Informationen zu speichern. Nachdem Sie die VLANs definiert haben, kénnen Sie sie

aus der Teamnamenliste auswahlen. Sie wurden jedoch noch nicht erstelit.
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7. Fahren Sie mit diesen Schritten fort, bis alle VLANs definiert sind. Klicken Sie dann zum Erstellen auf OK.

Fg =

CF Manage VLAN(s) =

Team Mame: | Team 1

Create VLAN Edit YLAN

Mame VLAN 1
Type Tagged E|
Id 1 :

\ Ok I I Cancel

8. Kilicken Sie auf Ja, wenn eine Meldung angezeigt wird, die auf eine voribergehende Unterbrechung der Netzwerkverbindung
hinweist.

ﬁ HINWEIS: Das System sollte Uber 64 MB Arbeitsspeicher fur jedes der acht VLANs pro Adapter verfugen, damit eine
optimale Adapterleistung gewahrleistet wird.

So zeigen Sie die VLAN-Eigenschaften und -Statistik an und fuhren Sie VLAN-Tests aus:

So zeigen Sie die VLAN-Eigenschaften und -Statistik an und fuhren Sie VLAN-Tests aus:

1. Wabhlen Sie eines der aufgefiihrten VLANs aus.

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Informationen, um die Eigenschaften des VLAN-Adapters anzuzeigen.
3. Klicken Sie auf die Registerkarte Statistik, um die Statistik fir den VLAN-Adapter anzuzeigen.

4. Klicken Sie auf die Registerkarte Diagnose, um einen Netzwerktest fur den VLAN-Adapter auszufuihren.

Loschen eines VLANs

Der nachfolgende Vorgang gilt fir den Experten-Modus.
So lIéschen Sie ein VLAN:

Wahlen Sie das zu lI6schende VLAN aus.
Wahlen Sie aus dem Menu Teams die Option VLAN entfernen.

Klicken Sie auf Ubernehmen.

.

Klicken Sie auf Ja, wenn eine Meldung angezeigt wird, die auf eine voriibergehende Unterbrechung der Netzwerkverbindung
hinweist.

ﬁ HINWEIS: Beim Loschen eines Teams werden auch alle fur das Team konfigurierten VLANs geldscht.
Konfigurieren von LiveLink fuar ein Team aus Smart Load Balancing and Failover und SLB (Auto-Fallback
deaktivieren)

LiveLink ist eine Funktion von BASP, die fur die Teamarten Smart Load Balancing (SLB) und SLB (Auto-Fallback deaktiviert) zur
Verfigung stehen. LivelLink dient dazu, einen Verbindungsverlust hinter dem Switch zu erkennen und den Datenverkehr nur durch die
Teammitglieder zu leiten, die Uber eine Live-Verbindung verfiigen.

Lesen Sie vor dem Konfigurieren von LivelLink folgende Hinweise.
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ﬁ HINWEISE:

o Lesen Sie sich nochmals die Beschreibung von LiveLink durch, bevor Sie mit dem Konfigurieren von LiveLink™ beginnen.
Uberprifen Sie auRerdem, ob alle Priifziele, die Sie festlegen méchten, verfiigbar sind und funktionieren. Sollte sich die
IP-Adresse des Prifziels andern, muss LivelLink erneut konfiguriert werden. Wenn sich die MAC-Adresse des Prifziels
aus irgendeinem Grund andert, mussen Sie das Team neu starten (siehe das Fehlerbehebungsthema im NetXtreme I1-
Netzwerkadapter-Benutzerhandbuch).

o Ein Prufziel muss sich in demselben Subnetz wie das Team befinden. Es muss Uber eine gultige, statisch zugewiesene
IP-Adresse verfluigen (keine Broadcast-, Multicast- oder Unicast-Adresse) und muss stdndig verfugbar (eingeschaltet)
sein.

o Fuhren Sie den Ping-Befehl aus dem Team aus, um die Netzwerkanbindung des Prifziels zu Uberprifen.

o Sie kdnnen bis zu vier Prifziele festlegen.

o Weder die einem Prufziel noch die einem Teammitglied zugewiesene IP-Adresse darf fur das erste oder letzte Oktett den
Wert Null aufweisen.

So konfigurieren Sie LivelLink:

1. Wahlen Sie aus dem Menu Teams die Option Team bearbeiten.

2. Klicken Sie auf "Experten-Modus" (zum Konfigurieren von LiveLink mit Hilfe des Teaming-Assistenten siehe Verwenden des
Teaming-Assistenten von Broadcom).

3. Klicken Sie im Fenster fur die Teamverwaltung auf die Registerkarte Team bearbeiten.
4. Wahlen Sie LiveLink aktivieren. Die LiveLink-Konfigurationsoptionen werden unten angezeigt.

5. Es wird empfohlen, die Standardwerte fiir Probe interval (Prifintervalle) - die Anzahl von Sekunden zwischen Ubertragungen
von Verbindungspaketen zum Prifziel - und fir Probe maximum retries (Maximale Priafwiederholungen) - die Anzahl von
aufeinanderfolgend fehlgeschlagenen Antworten eines Prufziels, bevor ein Failover ausgel6dst wird - zu Ubernehmen. Um
andere Werte festzulegen, wahlen Sie in der Liste Probe interval (seconds) (Prifintervall (Sekunden)) das gewlnschte
Prufintervall aus, und klicken Sie in der Liste Probe maximum retries (Maximale Prufwiederholungen) auf die gewiinschte
Anzahl von Priufwiederholungen.

6. Legen Sie die Test-VLAN-ID entsprechend des VLANSs fest, in dem sich das bzw. die Testziele befinden. Dadurch wird das
entsprechende VLAN-Tag auf Basis der gemeinsam verwendeten Konfiguration des bzw. der angeschlossenen Switch-Ports auf
das Verbindungspaket angewendet.

ﬁ HINWEIS: Jedes fur LivelLink aktivierte Team kann nur mit Prifzielen auf einem einzigen VLAN kommunizieren. Die VLAN-
ID O entspricht einem nicht markiertem Netzwerk.

7. Wahlen Sie Prufziel 1, und geben sie die Ziel-1P-Adresse fur ein oder alle Prifziele ein.

ﬁ HINWEIS: Nur das erste Prifziel wird benétigt. Sie konnen bis zu drei zusatzliche Prifziele als Backups festlegen, indem
Sie den anderen Prifzielen IP-Adressen zuweisen.

8. Wahlen Sie eines der aufgefuhrten Teammitglieder, und geben Sie die IP-Adresse des Mitglieds ein.

ﬁ HINWEIS: Alle Mitglieder-1P-Adressen mussen demselben Subnetz angehdren wie die Prifziele.

9. Klicken Sie auf Aktualisieren. Wiederholen Sie diese Schritte fur alle anderen aufgefuhrten Teammitglieder.
10. Klicken Sie auf Ubernehmen/Beenden.

Speichern und Wiederherstellen einer Teamkonfiguration

So speichern Sie eine Konfiguration:

1. Klicken Sie im Menu Datei auf Team speichern unter.

2. Geben Sie den Pfad und den Dateinamen der neuen Konfigurationsdatei ein, und klicken Sie dann auf Speichern.

Die Konfigurationsdatei ist eine Textdatei und kann in jedem Texteditor angezeigt werden. Die Datei enthalt Informationen
Uber den Adapter und die Teamkonfiguration.

So stellen Sie eine Konfiguration wieder her:

1. Klicken Sie im Menu Datei auf Team wiederherstellen.

2. Klicken Sie auf den Namen der wiederherzustellenden Datei, und klicken Sie anschlieRend auf Offnen.

ﬁ HINWEIS: Wechseln Sie bei Bedarf zum Ordner, in dem sich die Datei befindet.
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3. Klicken Sie auf Ubernehmen.

4. Klicken Sie auf Ja, wenn eine Meldung angezeigt wird, die auf eine voribergehende Unterbrechung der Netzwerkverbindung
hinweist.

5. Wenn bereits eine Konfiguration geladen ist, werden Sie in einer Meldung gefragt, ob Sie die aktuelle Konfiguration speichern
mochten. Klicken Sie auf Ja, um die aktuelle Konfiguration zu speichern. Andernfalls gehen die aktuell geladenen
Konfigurationsdaten verloren.

ﬁ Hinweis: Die Wiederherstellung eines Teams ist moglicherweise sehr langwierig, wenn das Team mit vielen VLANs und
jedes VLAN mit einer oder mehreren statischen IP-Adressen konfiguriert ist.

Anzeigen von BASP-Statistiken

Im Bereich Statistik werden Leistungsinformationen zu den Netzwerkadaptern in einem Team angezeigt.

Um die BASP-Statistikinformationen fur einen Teammitgliedadapter oder das Team als Ganzes anzuzeigen, klicken Sie im Fenster
Teamverwaltung auf den Namen des Adapters bzw. des Teams, und klicken Sie auf die Registerkarte Statistik.

Klicken Sie auf Aktualisieren, um die neuestens Werte fir die Statistiken anzuzeigen. Klicken Sie auf Zuriicksetzen, um alle Werte
auf Null zu setzen.

Konfigurieren mit dem CLI-Dienstprogramm

Ein zu BACS alternatives Verfahren zur Konfiguration von Broadcom-Netzwerkadaptern basiert auf der Verwendung von BACSCLI.
Dabei handelt es sich um ein Broadcom-Dienstprogramm, mit dem Sie Uber eine Konsole in einem nicht-interaktiven CLI-Modus
oder in einem interaktiven Modus Informationen anzeigen oder Netzwerkadapter konfigurieren kénnen. Wie BACS bietet auch
BACSCLI Informationen Uber die einzelnen Netzwerkadapter und gibt Ihnen die Mdglichkeit, ausfuhrliche Tests durchzufuhren,
Diagnosen vorzunehmen, Statistiken anzuzeigen und Eigenschaftswerte zu andern. Mit BACSCLI kénnen Sie auBerdem
Netzwerkadapter fur Lastausgleich und Failover-Unterstitzung zu Teams zusammenstellen.

Eine vollstandige Liste der verfugbaren Befehle und Beispiele finden Sie in der Info-Textdatei zu BACSCLI auf der von Dell
bereitgestellten CD.

Auf einem System mit einem Broadcom NetXtreme |- oder NetXtreme Il-Netzwerkadapter wird BACSCLI installiert, wenn BACS mit
dem Installationsprogramm installiert wird.

BACS-Problembehebung

Problem: Beim Versuch, BACS bei einem Linux-System zu 6ffnen, wird die folgende Fehlermeldung angezeigt:

"Es scheint eine andere Instanz des BACS-Clients auf diesem System ausgefiihrt zu werden. Es kann nur eine Instanz des BACS-
Clients gleichzeitig ausgefuhrt werden. Wenn Sie sicher sind, dass kein anderer BACS-Client ausgefuhrt wird, wurde
moglicherweise eine frihere Instanz unerwartet beendet."

LOsung: Diese Meldung wird angezeigt, wenn Sie versuchen, eine zweite Instanz von BACS auszufiihren. Wenn Sie diese Meldung
erhalten, aber sicher sind, dass derzeit keine Instanz von BACS ausgefuhrt wird, wurde méglicherweise eine frihere Instanz von
BACS unerwartet beendet. Um diese Instanz zu l6schen, entfernen Sie die Datei "/dev/shm/sem.Global-BACS-{C50398EE-84A7 -
4bc3-9F6E-25A69603B9CO0}."

Zuruck zum Inhaltsverzeichnis
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

Diagnoseprogramm bei DOS: Broadcom NetXtreme-
| I®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

@ Einfuhrung
@ systemanforderungen
@ Durchfiihren von Diagnosetests

@ Diagnosetestbeschreibungen

EinfuUhrung

Das Diagnoseprogramm Broadcom NetXtreme Il User Diagnostics ist eine MS-DOS-basierte Anwendung, mit der eine Reihe
von Diagnosetests (siehe Tabelle 3) auf dem Broadcom NetXtreme Il-Netzwerkadapter auf lhrem Computer ausgefuhrt
werden kdnnen. Des Weiteren ermdéglicht das Diagnoseprogramm Broadcom NetXtreme Il User Diagnostics, Gerate-Firmware
zu aktualisieren und die Einstellungen der verfligbaren Adaptereigenschaften anzuzeigen und zu &ndern. Es gibt zwei
Versionen des Diagnoseprogramms fir Broadcom NetXtreme I1: "uxdiag.exe" (fir BCM5708/BCM5709-Netzwerkadapter) und
"uediag.exe" (fur BCM57710-Netzwerkadapter).

Um Broadcom NetXtreme Il User Diagnostics auszufiihren, erstellen Sie unter MS-DOS 6.22 einen bootfahigen Datentrager,
der die Datei uxdiag.exe oder uediag.exe enthalt. Starten Sie anschlieRend lhr System neu, wobei die Bootdiskette in
Laufwerk A eingelegt werden muss. Weitere Informationen zum Durchfiihren von Diagnosetests auf Broadcom-
Netzwerkadaptern erhalten Sie unter Durchfiihren von Diagnosetests.

Systemanforderungen

Betriebssystem: MS-DOS 6.22

Software: uxdiag.exe (BCM5708/BCM5709) oder uediag.exe (BCM57710)
Durchfuhren von Diagnosetests

Geben Sie in das DOS-Eingabeaufforderungsfenster uxdi ag (f ir BCV6708/ BCVMb709- Net zwer kadapt er) oder uedi ag (fur
BCM577XX- und BCM578XX-Netzwerkadapter) gefolgt von den Befehlsoptionen ein. Die uxdiag-Befehlsoptionen werden

in Tabelle 1 und die uediag-Befehlsoptionen in Tabelle 2 angezeigt. Wenn Sie etwa alle Diagnosetests aufRer den Tests der
Gruppe B auf dem Adapter 1 durchfihren mdéchten:

C\>uxdiag -c 1 -t b

ﬂ HINWEIS: Bei jeder Befehlseingabe muss uxdiag oder uediag am Anfang der Befehlszeile stehen.

Tabelle 1. uxdiag-Befehlsoptionen

|Befeh|soptionen ”Beschreibung

qudiag ||FL'|hrt alle Tests auf den Broadcom NetXtreme Il-Adaptern auf lhrem System durch.

Definiert den zu testenden Adapter (devnum). Verwenden Sie all anstelle einer spezifischen

uxdiag -¢c <devnum> ..
9 Geratenummer, um alle Adapter zu testen.

|uxdiag -cof ||Ermﬁglicht die weitere Durchfuhrung von Tests, nachdem ein Fehler erkannt wurde.
luxdiag -F |[Erzwingt die Aktualisierung des Images ohne Uberpriifung der Version.
uxdiag -fbc

; Definiert die bin-Datei fur die Aktualisierung des Bootcodes.
<bc_image>

uxdiag -fib

<ib_image> Definiert die bin-Datei fiir iISCSI-Boot.

|uxdiag -fibc ||Programmiert den iSCSI-Konfigurationsblock. Nur verwendet mit -fib <ib_image=>.

|uxdiag -fibp ||Programmiert die iSCSI-Konfigurationssoftware. Nur verwendet mit -fib <ib_image>.

|uxdiag -fmba ||
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<mba_image>

Definiert die bin-Datei fur die Aktualisierung von MBA.

uxdiag -fncsi
<ncsi_image=>

Definiert die bin-Datei fur die Aktualisierung von NCSI-Firmware.

uxdiag -fnvm
<raw_image=>

Programmiert das Rohdatenformat in NVM.

uxdiag -fump
<ump_image>

Definiert die bin-Datei fur die Aktualisierung der UMP-Firmware.

uxdiag -help

|Zeigt die Befehlsoptionen des Broadcom NetXtreme Il-Diagnoseprogramms (uxdiag) an.

uxdiag -1 <iteration
num>=>

Zeigt an, wie oft die ausgewahlten Tests wiederholt werden.

uxdiag -idmatch

Aktiviert Abgleich von VID, DID, SVID und SSID aus der Imagedatei mit den Geréate-1Ds. Nur
verwendet mit -fnvm <raw_image=>.

uxdiag -log <file>

|Pr0toko|liert die Testergebnisse in eine festgelegte Protokolldatei.

uxdiag -mba <1/0>

Aktiviert bzw. deaktiviert das Multi-Boot-Agent (MBA)-Protokoll.
1 = Aktivieren
0 = Deaktivieren

uxdiag -mbap <n>

Legt das MBA-Bootprotokoll fest.

0 = PXE
1 =RPL
2 = BOOTP

3 = iSCSI_Boot

uxdiag -mbas <n>

Legt die MBA/PXE-Ubertragungsrate fest.

0 = Auto
1= 10H

2 = 10F

3 = 100H
4 = 100F
6 = 1000F

uxdiag -mbav <1|0>

Aktiviert bzw. deaktiviert MBA VLAN.
1 = Aktivieren
0 = Deaktivieren

uxdiag -mbavval
<n>

Legt MBA VLAN (<65536) fest.

uxdiag -mfw <1/0>

Aktiviert bzw. deaktiviert die Management-Firmware.
1 = Aktivieren
0 = Deaktivieren

uxdiag -t L .

<groups/tests> Deaktiviert bestimmte Gruppen/Tests.
uxdiag -T L .

<groups/tests> Aktiviert bestimmte Gruppen/Tests.

uxdiag -ver

Zeigt die Version des Broadcom NetXtreme Il-Diagnoseprogramms (uxdiag) und aller installierten
Adapter an.

uxdiag -wol <1/0>

Aktiviert bzw. deaktiviert Magic Packet WOL.
1 = Aktivieren
0 = Deaktivieren

Tabelle 2. uediag-Befehlsoptionen

|Befehlsoptionen

HBeschreibung

|uediag

||Fl'Jhrt alle Tests auf den Broadcom NetXtreme Il-Adaptern auf Ihrem System durch.

|uediag -c <device#> ||Definiert den zu testenden Adapter (device#). Ahnlich wie -dev (fiir Riickwéartskompatibilitat).

|uediag -cof

“Ermdglicht die weitere Durchfuhrung von Tests, nachdem ein Fehler erkannt wurde.

uediag -dev
<device#>

Definiert den zu testenden Adapter (device#).

|uediag -F

||Erzwingt die Aktualisierung des Images ohne Uberpriifung der Version.

uediag -fbc
<bc_image>

Definiert die bin-Datei fur die Aktualisierung des Bootcodes.

uediag -fbcl

Definiert die bin-Datei fur die Aktualisierung von Bootcode 1.
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<bcl_image> I

uediag -fbc2

<bc2_image> Definiert die bin-Datei fur die Aktualisierung von Bootcode 2.

uediag -fl2b

<I2b_image> Definiert die bin-Datei fur L2B-Firmware.

uediag -fib

<ib_image> Definiert die bin-Datei fur iSCSI-Boot.

|uediag -fibc ||Programmiert den iSCSI-Konfigurationsblock 0. Nur verwendet mit -fib <ib_image=.
|uediag -fibc2 ||Programmiert den iSCSI-Konfigurationsblock 1. Nur verwendet mit -fib <ib_image=>.
|uediag -fibp ||Programmiert iSCSI-Konfigurationssoftware. Nur verwendet mit -fib <ib_image=>.

uediag -fmba

. Definiert die bin-Datei fur die Aktualisierung von MBA.
<mba_image=>

uediag -fnvm

. Programmiert das Rohdatenformat in NVM.
<raw_image=>

uediag -fump

. Definiert die bin-Datei fur die Aktualisierung der UMP-Firmware.
<ump_image=>

uediag -help ||Zeigt die Befehlsoptionen des Broadcom NetXtreme Il-Diagnoseprogramms (uediag) an.

uediag -1

<iteration#> Zeigt an, wie oft die ausgewahlten Tests wiederholt werden.

Aktiviert Abgleich von VID, DID, SVID und SSID aus der Imagedatei mit den Gerate-1Ds: Nur

uediag -idmatch verwendet mit -fnvm <raw_image>.

uediag -log <logdfile> ||Protoko||iert die Testergebnisse in eine festgelegte Protokolldatei.

Aktiviert bzw. deaktiviert das Multi-Boot-Agent (MBA)-Protokoll.
uediag -mba <1/0> ||1 = Aktivieren
O = Deaktivieren

Legt das MBA-Bootprotokoll fest.

0 = PXE
uediag -mbap <n> 1 =RPL
2 = BOOTP

3 = iSCSI_Boot

Aktiviert bzw. deaktiviert MBA VLAN.
uediag -mbav <1/0> (|1 = Aktivieren
0 = Deaktivieren

uediag -mbavval <n>|[Legt MBA VLAN (<65536) fest.

Aktiviert bzw. deaktiviert die Management-Firmware.
uediag -mfw <1/0> 1 = Aktivieren
0 = Deaktivieren

uediag -t L .
<groups/tests> Deaktiviert bestimmte Gruppen/Tests.
uediag -t L .
<groups/tests> Aktiviert bestimmte Gruppen/Tests.
. Zeigt die Version des Broadcom NetXtreme Il-Diagnoseprogramms (uediag) und aller installierten
uediag -ver
Adapter an.
Aktiviert bzw. deaktiviert Magic Packet WOL.
uediag -wol <1/0> 1 = Aktivieren

0 = Deaktivieren

Diagnosetestbeschreibungen

Die Diagnosetests werden in vier Gruppen unterteilt: Grundlegende Funktionstests (Gruppe A), Speichertests (Gruppe B),
Block-Tests (Gruppe C) und Ethernet-Datenverkehrstests (Gruppe D). Die Diagnosetests werden in Tabelle 3 aufgelistet und
beschrieben.

Tabelle 3. Diagnosetests

|Test

|Nummer||Name | Beschreibung

file:///C)/Userg/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel |/German/userdiag.htm[9/5/2014 3:49:20 PM]



Diagnoseprogramm bei DOS: Broadcom NetXtreme-l1®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

Gruppe A: Grundlegende Funktionstests

Uberpriift, ob die Uiber die PCI/PCI-E-Schnittstelle verfiigbaren Register die erwarteten Attribute
Al: Register fur Schreibschutz oder Lese-/Schreibrechte implementiert, indem versucht wird, diese Register
zZu andern.
Uberprift die Funktionsweise des PCl-Basisadressregisters (BAR). Hierbei wird die vom BAR
PCI- angeforderte Speichermenge geandert und kontrolliert, dass das BAR tatsachlich die richtige
A2: Konfiquration Speichermenge anfordert (ohne das BAR in den Systemspeicher zuzuordnen). Weitere
9 Informationen zum BAR und zu dessen Adressraum erhalten Sie bei den PCI- oder PCI-E-
Spezifikationen.
Erzeugt ein PCIl-Interrupt, Uberprift, dass das System das Interrupt empféangt, und ruft die
A3: Interrupt richtige ISR auf. Es wird auch ein negativer Test durchgefiihrt, um zu Uberprifen, dass die ISR
nicht von einem maskierten Interrupt aufgerufen wird.
Uberpriift, dass ein MSI (Message Signaled Interrupt) eine MSI-Nachricht tiber DMA an den
A5: MSI Speicher des Hosts sendet. Es wird auch ein negativer Test durchgefuhrt, um zu tberprifen,
dass ein maskiertes MSI keine MSI-Nachricht an den Speicher des Hosts sendet.
|A6 ||Speicher-BIST ||Ruft den BIST-Befehl (Internal Chip Built-In Self Test) auf, um den internen Speicher zu testen.
|Gruppe B: Speichertests
) TXP-
B1: Arbeitsspeicher
) TPAT-
B2: Arbeitsspeicher
. RXP-
B3: Arbeitsspeicher
) COM-
B4: Arbeitsspeicher
) CP-
BS: Arbeitsspeicher
) MCP-
B6: Arbeitsspeicher
B7 TAS-
Kopfzeilenpuffer||Die Tests der Gruppe B uberprifen alle Speicherblécke des Broadcom NetXtreme Il1-Adapters.
TAS-Payload- Dabei werden verschiedene Datenmuster (Ox55aa55aa, Oxaa55aa55, Walking-Zeroes, Walking-
B8: Puffer Ones, Adressen usw.) an jeden Speicherort geschrieben, die Daten werden dann ausgelesen und
— mit dem geschriebenen Wert verglichen. Durch die festen Datenmuster wird sichergestellt, dass
B9: [RBUF uiber GRC Speicher-Bits nicht hoch oder tief hangen, und die Walking Zeroes/Ones und Adresstests
RBUE Uber gewahrleisten, dass in den Speicher geschriebene Daten keine angrenzenden Speicherorte
B10: indirekte beschéadigen.
Adresse
. RBUF-
B11: Clusterliste
[B12: [TSCH-Liste |
[B13: |cCSCH-Liste |
. RV2P-
Bl4: Arbeitsspeicher
[B15: |TBDC-Speicher |
[B16: |RBDC-Speicher |
) CTX-
B17: Seitentabelle
[B18: |cTX-Speicher |
|Gruppe C: Block-Tests
CPU-Loaik und Uberpriift die grundlegenden Logik-Funktionen aller On-Chip-CPUs. Ebenfalls untersucht wird die
] 9 fur diese CPUs bereitgestellte DMA-Schnittstelle. Die interne CPU versucht, DMA-Aktionen (Lese-
C1: DMA- : - D - . i
Schnittstelle und Sch_relbrechte) an den Systemspel_cher zZu |n|t||<_aren, und vergleicht dann die Werte, um einen
erfolgreich abgeschlossenen DMA-Betrieb zu bestatigen.
RBUF- Uberpriift die Schnittstelle der RX-Puffer-Zuweisung (RBUF). Hierbei werden Puffer zugewiesen
Cc2: Z . und freigegeben, und es wird Uberpruft, ob die zugewiesenen und freien Puffer vom RBUF-Block
uweisung -
korrekt gezahlt werden.
|C3: ”CAM—Zugang ”Uberpruft den CAM-Block (Content-addressable Memory), indem im CAM-Speicher Tests zum
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||Lesen, Schreiben, Hinzufiigen, Andern und Suchen im Zwischenspeicher ausgefiihrt werden.

C4:

TPAT-Cracker

Uberpriift den Logik-Block fiir das Paket-Cracking (d. h. die Fahigkeit, TCP-, IP- und UDP-
Kopfzeilen innerhalb eines Ethernet-Rahmens zu analysieren) sowie die Logik fur die
Prufsummen-/CRC-Verschiebung. Bei diesem Test werden Pakete so an den Chip gesendet, als
ob diese Uber Ethernet empfangen wurden. Der TPAT-Block fuhrt dann ein Rahmen-Cracking
(Identifizieren der Datenstruktur von TCP-, IP- und UDP-Kopfzeilen) durch und berechnet die
Prifsumme/CRC. Die Ergebnisse des TPAT-Blocks werden mit den Werten des Broadcom
NetXtreme Il-Diagnoseprogramms verglichen, und eventuelle Fehler werden angezeigt.

C5:

[F10-Register

||FIO (Fast 10) Uberprift die fur die internen CPUs bereitgestellte Register-Schnittstelle.

C6:

NVM-Zugang
und Access und
Reset-
Beschadigung

Uberpriift die NVM-Zugéange (Non-volatile Memory) (Lese- und Schreibrechte), die von einer der
internen CPUs initiiert werden. Es wird untersucht, ob ein geeignetes Zugangsverfahren fur
mehrere Einheiten (CPUs) besteht. Ebenfalls untersucht werden mégliche NVM-Beschadigungen,
indem wahrend der Wartung von Daten durch den NVM ein Chip-Reset ausgegeben wird.

C7:

Core-Reset-
Integritat

Uberpriift, dass der Chip den Reset-Vorgang ordnungsgemaR ausfiihrt. Hierfir wird der Chip
mehrmals zuriickgesetzt und es wird Uberprift, dass der Bootcode und der interne uxdiag-
Treiber geladen/entfernt werden.

C8:

DMA-Engine

Uberpriift die Funktion des DMA-Engine-Blocks, indem an verschiedenen Speicherorten des
Systems und des internen Speichers (und an Byte-Grenzen) zahlreiche Lese-/Schreib-Vorgénge
fur DMA durchgefiihrt werden, wobei verschiedene Langen (von 1 Byte bis Uber 4 KB, Uber die
physische Seitengrenze hinweg) und Datenmuster (inkrementell, fest und zufallig) verwendet
werden. Zur Sicherung der Datenintegritat werden CRC-Tests durchgefuhrt. Durch den DMA-
Schreibtest wird auch Uberprift, dass DMA-Schreibvorgédnge keinen angrenzenden Host-Speicher
beschadigen.

Co:

VPD

Untersucht die VPD-Schnittstelle (Vital Product Data), wobei PCl-Konfigurationszyklen verwendet
werden und ein geeigneter Bootcode in den nicht flichtigen Speicher programmiert werden
muss. Wenn keine VPD-Daten vorhanden sind (d. h. der NVM-Bereich der VPD besteht
ausschlieB3lich aus Nullen), initialisiert der Test den VPD-Datenbereich vor dem Start zunachst
mit anderen Daten als Nullen und stellt die urspringlichen Daten nach Abschluss des Tests
wieder her.

Cl1:

FIO-Ereignisse

Uberpriift, dass die Ereignis-Bits in der FIO-Schnittstelle (Fast 10) der CPU korrekt ausgelést
werden, wenn ein bestimmtes Chip-Ereignis eintritt, etwa eine durch den Host initiierte VPD-
Anforderung , eine durch den Host initiierte Erweiterungs-ROM-Anforderung, ein intern
erzeugtes Timer-Ereignis, das Umschalten von GPIO-Bits oder der NVM-Zugang.

Gruppe D

: Ethernet-Datenverkehrstests

D1:

MAC-
Prufschleife

Aktiviert im Adapter den MAC-Prifschleifenmodus und Ubertragt 5000 Schicht-2-Pakete
verschiedener Grofien. Nachdem die Pakete wieder vom Broadcom NetXtreme I1-
Diagnoseprogramm empfangen werden, werden sie auf Fehler Uberpruft. Die Pakete werden
uber den MAC-Empfangspfad zurtickgegeben und erreichen nie die PHY. Der Adapter sollte nicht
an ein Netzwerk angeschlossen sein.

D2:

PHY-
Prifschleife

Aktiviert im Adapter den PHY-Prufschleifenmodus und uUbertrdgt 5000 Schicht-2-Pakete
verschiedener Grof3en. Nachdem die Pakete wieder vom Broadcom NetXtreme I11-
Diagnoseprogramm empfangen werden, werden sie auf Fehler Uberprift. Die Pakete werden
tuber den PHY-Empfangspfad zuriickgegeben und erreichen nie das Kabel. Der Adapter sollte
nicht an ein Netzwerk angeschlossen sein.

D4:

LSO

Uberprift die Funktion der LSO-Unterstiitzung des Adapters, indem der MAC-Priifschleifenmodus
aktiviert und groRe TCP-Pakete Ubertragen werden. Nachdem die Pakete wieder vom Broadcom
NetXtreme Il-Diagnoseprogramm empfangen werden, werden sie auf richtige Segmentierung
(entsprechend der ausgewahlten MSS-Gré6Re) und andere Fehler Uberprift. Der Adapter sollte
nicht an ein Netzwerk angeschlossen sein.

D5:

EMAC-Statistik

Uberprift die grundlegenden Statistikinformationen, die vom Chip gespeichert werden, indem der
MAC-Prufschleifenmodus aktiviert und Schicht-2-Pakete verschiedener Grof3en gesendet werden.
Der Adapter sollte nicht an ein Netzwerk angeschlossen sein.

D6

RPC

Uberpriift den RPC-Block (Receive Path Catch-up), indem Pakete an verschiedene
Ubertragungsketten gesendet werden. Die Pakete durchlaufen die RPC-Logik (wenn auch nicht
den gesamten MAC-Block) und kehren als empfangene Pakete zu den Empfangspuffern zurtck.
Dies ist ein anderer Prifschleifenpfad, der vom Datenverkehr der Schicht 4 und der Schicht 5
innerhalb des MAC-Blocks verwendet wird. Nachdem die Pakete wieder vom Broadcom
NetXtreme Il-Diagnoseprogramm empfangen werden, werden sie auf Fehler Uberpruft. Der
Adapter sollte nicht an ein Netzwerk angeschlossen sein.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

Spezifikationen: Broadcom NetXtreme-I I®Netzwerkadapter
Benutzerhandbuch

@ 10/100/1000BASE-T- und 10GBASE-T-Kabelspezifikationen
@ Schnittstellenspezifikationen

@ Abmessungen der Netzwerkkarte

@ Anforderungen der Netzwerkkarte an die Stromversorgung
@ Anforderungen von Wake On LAN an die Stromversorgung

@ Umgebungsbedingungen

10/100/1000BASE-T- und 10GBASE-T-Kabelspezifikationen

Tabelle 1. 10/100/1000BASE-T-Kabelspezifikationen

|Porttyp ”Anschluss ”Speichermedien ||Maximale Lange
|LOBASE-T |R3-45 |UTP-Kabel der Kategorie 3, 4 oder 5 |100 m
|100/lOOOBASE-T1 ||RJ-45 ”UTP—KabeI der Kategorie 52 ”100 m

1 Bei 1000BASE-T-Signalisierung sind vier TP-Kabel der Kategorie 5 fir symmetrische Verkabelung geméanR 1SO/IEC
11801:2002 und ANSI/EIA/TIA-568-B erforderlich.

2 Mindestens Kategorie 5. Kategorie 5e und Kategorie 6 werden vollstdndig unterstitzt.

Tabelle 2. 10GBASE-T — Kabelspezifikationen

Porttyp ”Anschluss “Speichermedien ”Maximale Lange
_ i gl
10GBASE-T RJ-45 UTP-Kabel der Kategor!e 6 X 580m
UTP-Kabel der Kategorie 6A 100 m

1 Bei 10GBASE-T-Signalisierung sind vier TP-Kabel der Kategorie 6 oder Kategorie 6A (erweiterte Kategorie 6) fur eine
symmetrische Verkabelung gemafR ISO/IEC 11801:2002 und ANSI/TIA/EIA-568-B erforderlich.

Unterstutzte SFP+-Module pro NIC

Tabelle 3. BCM57710 — unterstiutzte Module

Modultyp ‘|ModuIherstelIerHModuI—TeiIenummer‘
[Finisar Corp.  ||FTLX8571D3BCL
[Avago |AFBR-707SDZ-D1
OPTIlc-Module (SR)
|Avago |AFBR-703SDZ-D1

|Cisco-Molex Inc. |[74752-9093
[Cisco-Molex Inc. |[74752-9094
[Cisco-Molex Inc. |[74752-9096
[Cisco-Molex Inc. |[74752-9098

Direktverbindungskabel

|
|
|
[Intel Corp. |FTLX8571D3BCV-IT |
|
|
|
|

Tabelle 4. BCM57810 — unterstitzte Module

|Modu|typ und Dell-Teilenummer HModuIherstelIerHModuI—TeiIenummer‘
[OPTIc-Module (SR) I I |

e Teile-Nr. W365M Avago AFBR-703SDZ-D1
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e Teile-Nr. N743D Finisar Corp. FTLX8571D3BCL ‘
[intel Corp. |AFBR-703SDZ-IN2 |
Teile-Nr. R8H2F
* ||nte| Corp. ||FTLX8571DSBCV—IT ‘
Direktverbindungskabel I I |
e Teile-Nr. K585N Cisco-Molex Inc. ||74752-9093
e Teile-Nr. J564N Cisco-Molex Inc. [|74752-9094
e Teile-Nr. HGO3N Cisco-Molex Inc. ||74752-9096
e Teile-Nr. G840N Cisco-Molex Inc. ||74752-9098
e Teile-Nr. 1539W Brocade 58-1000026-01
e Teile-Nr. V239T Brocade 58-1000027-01
e Teile-Nr. 48vV40 Brocade 58-1000023-01
[Amphenol [599700002 |
e Teile-Nr. C4D08 — ForcelO 1 m Direktverbindungskabel |Ampheno| ”616740001 ‘
|[Amphenol [599700006 |
e Teile-Nr. 53HVN — ForcelO 3m Direktverbindungskabel |Ampheno| ||616740003 ‘
[Amphenol [599700004 |
e Teile-Nr. 5CN56 — Forcel0 5m Direktverbindungskabel |Ampheno| ||616740005 ‘

Tabelle 5. BCM57840 — unterstitzte Module

|Modu|typ und Dell-Teilenummer

||ModuIherstelIer”ModuI—TeiIenummer‘

|OPTIc-Module (SR)

[Intel Corp. |AFBR-703SDZ-IN2 |
Teile-Nr. R8H2F
* |Inte| Corp. ||FTLX8571D3BCV—IT ‘
Direktverbindungskabel I I |
e Teile-Nr. K585N Cisco-Molex Inc. |[74752-9093
e Teile-Nr. J564N Cisco-Molex Inc. |[74752-9094
e Teile-Nr. H603N Cisco-Molex Inc. |[74752-9096
e Teile-Nr. G840N Cisco-Molex Inc. |[74752-9098
e Teile-Nr. 1539W Brocade 58-1000026-01
e Teile-Nr. V239T Brocade 58-1000027-01
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« Teile-Nr. 48V40 Brocade H58—1000023—01
[Amphenol (599700002
e Teile-Nr. C4D08 — Forcel0 1 m Direktverbindungskabel |Ampheno| ”616740001
|[Amphenol [599700006
e Teile-Nr. 53HVN — Forcel0 3m Direktverbindungskabel |Amphenol ||616740003
[Amphenol [599700004
e Teile-Nr. 5CN56 — Forcel0 5m Direktverbindungskabel |Amphenol “616740005
Schnittstellenspezifikationen
Tabelle 6. 10/100/1000BASE-T-
Leistungsspezifikationen
|Leistungsmerkmal ”Spezifikationen |
[PC1-Express-Schnittstelle|[x4-Verbindungsbreite |
[10/100/1000BASE-T  |[10/100/1000 Mbit/s |
Tabelle 7. 10GBASE-T —
Leistungsspezifikationen
|Leistungsmerkmal ”Spezifikationen |
|PCI-Express-SchnittsteIIe||x8-Verbindungsbreite|
|LOGBASE-T |10 GBit/s |
Abmessungen der Netzwerkkarte
PCI
Tabelle 8. Abmessungen der Netzwerkkarte
|NIC—Typ ||NIC-Lange||NIC—Breite|
[BCM5708 PCI Express [14,7cm 6,4 cm |
|BCM5709/BCM5716 PCI Express x4 Low-Profile |l11,9cm 6,9 cm |
[BCM57710/BCM57711/BCM57712 PCI Express x8 Low-Profile|[16,8 cm 5,1 cm |
[BCM57810S PCI Express x8 Low-Profile 16,8 cm 6,5 cm |
[BCM957840A4006G PCI Express x8 Mezzanine-Karte 14,4 cm |11,1cm |
[BCM957840A4007G PCI Express x8 Mezzanine-Karte [10,9cm  |[7,5 cm |

Anforderungen der Netzwerkkarte an die Stromversorgung

Tabelle 9. BCM5708C Anforderungen der Netzwerkkarte (NIC) an die

Stromversorgung

|Verkn[,'|pfung ”NIC 3,3 V Spannung (A)HNIC Leistung (W)|
|Inaktiv (Keine Verbindung)||1.44 ||4.75 |
|1 Ghit |1.97 |6.50 |
[100 Mbit |1.60 ||5.28 |
|10 Mbit |1.62 |5.35 |

Tabelle 10. Anforderungen der Netzwerkkarte BCM5709C/BCM5716
an die Stromversorgung

|Verkn[]pfung ”NIC 3,3 V Spannung (A)“NIC Leistung (W)|
|Inaktiv (Keine Verbindung)||1.01 ||3.32 |
[1 Gbit l1.43 la.71 |
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ilOO Mbit ii1.16 ii3.81 |
|20 Mbit |1.12 3.71 |

Tabelle 11. Anforderungen der Netzwerkkarte BCM57710/BCM57711/BCM57712 an die
Stromversorgung

Verknupfung NIC 12 V Spannung (A)||NIC 3,3 V Spannung (A)||NIC Leistung (W)l
[Inaktiv (Keine Verbindung)|(0.60 lo.28 |8.12 |
[Ruhemodus lo.50 l0.35 |7.16 |
[10 GBASE-T-Verbindung |[1.23 1.79 |[20.67 |
|LOGBASE-T-Datenverkehr |[1.24 |1.95 |21.32 |

1In watt (W) gemessene Leistung, ergibt sich aus der Mulitplikation von Stromstarke in Ampere (A) mit Spannung in Volt
(V). Die maximale Stromaufnahme flr den Adapter Ubersteigt 30 Watt nicht.

Tabelle 12. Anforderungen der Netzwerkkarte BCM957810A1006G an die
Stromversorgung

Verknupfung|NIC 12 V Spannung (A)|[NIC 3,3 V Spannung (A)|INIC Leistung (W)l
|10 SFP-Modul |[1.37 |0.004 |16.41 |

1In watt (W) gemessene Leistung, ergibt sich aus der Mulitplikation von Stromstéarke in Ampere (A) mit Spannung in Volt
(V). Die maximale Stromaufnahme fur den Adapter Ubersteigt 30 Watt nicht.

Tabelle 13. Anforderungen der Netzwerkkarte BCM957810A1008G an die Stromversorgung

Verknupfung NIC 12 V Spannung (A)||NIC 3,3 V Spannung (A)||NIC Leistung (W)l
[Inaktiv (Keine Verbindung)|[0.58 |l0.004 |l6.88 |
|100 BASE-T-Verbindung  ||0.67 |0.004 |8.07 |
[1000 BASE-T-Verbindung |[0.83 |0.004 |lo.90 |
|10 GBASE-T-Verbindung |[1.37 |0.004 |16.41 |

11In watt (W) gemessene Leistung, ergibt sich aus der Mulitplikation von Stromstéarke in Ampere (A) mit Spannung in Volt
(V). Die maximale Stromaufnahme fur den Adapter Ubersteigt 30 Watt nicht.

Tabelle 14. Anforderungen der BCM957840A4006G Mezzanine-Karte an die

Stromversorgung

Verknupfung Gesamter Stromverbrauch (12 V und 3,3 VAUX) (W)1
[Inaktiv (Keine Verbindung)|[7.206

|PCIe Deaktivieren ||6.634

[Play Dead-Modus |l4.078

[10 GBASE-T-Verbindung |[8.89
[Standby WOL aktiviert  |[4.7064
[Standby WOL deaktiviert |(0,4791 w

|
|
|
[1000 BASE-T-Verbindung |[8.53 |
|
|
|

1In watt (W) gemessene Leistung, ergibt sich aus der Mulitplikation von Stromstarke in Ampere (A) mit Spannung in Volt
(V). Die maximale Stromaufnahme fur den Adapter Ubersteigt 30 Watt nicht.

Tabelle 15. Anforderungen der BCM957840A4007G Mezzanine-
Karte an die Stromversorgung

Verknupfung Gesamter Stromverbrauch (3,3 V) (W)1
|Inaktiv (Keine Verbindung)||5.7
[Standby-Modus 2.2

|
|
[1000 BASE-T-Verbindung (6.2 |
[10 GBASE-T-Verbindung (6.5 |
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1In watt (W) gemessene Leistung, ergibt sich aus der Mulitplikation von Stromstarke in Ampere (A) mit Spannung in Volt
(V). Die maximale Stromaufnahme fur den Adapter Ubersteigt 30 Watt nicht.

Anforderungen von Wake On LAN an die Stromversorgung

Nennleistung:

« BCM957810A1006G: 3,0 W
¢ BCM957810a1008G: 4,5 W

In den nachstehenden Tabellen werden die Anforderungen von Wake On LAN an die Stromversorgung fur 1 G-Adapter
dargestellt.

Tabelle 16. BCM5708C Anforderungen von Wake On LAN an die Stromversorgung
(Nominelle Bedingungen)

|Verbindung bei 100 Mbit HVerbindung bei 10 Mbit |

|NIC 3,3 V Spannung (mA)”NIC Leistung (W)HNIC 3,3 V Spannung (mA)HNIC Leistung (W)|
236 | 0.78 [ 150 [ 0.5 |

Tabelle 17. BCM5709C und BCM5716 Anforderungen von Wake On LAN an die
Stromversorgung (Nominelle Bedingungen)

|Verbindung bei 100 Mbit “Verbindung bei 10 Mbit |

|NIC 3,3 V Spannung (mA)“NIC Leistung (W)“NIC 3,3 V Spannung (mA)“NIC Leistung (W)|
o 0.87 0 0.85 |

Umgebungsbedingungen

Tabelle 18. BCM5708 — Umgebungsbedingungen

|Bedingung ”Betriebsspezifikation ”Lagerspezifikation ‘

[Temperatur |lo °C bis 55 °C |40 °C bis 85 °C |
. . . 5 % bis 85 % (nicht kondensierend) 5 % bis 95 % (nicht kondensieren)

Relative Luftfeuchtigkeit 40 °C, 16 Stunden Verweilzeit bei Extrembedingungen||10 °C/Stunde

[Hohe Bis zu 3000 m |Bis zu 10000 m |

|Stof3 ||10 g, 1/2 Sinushalbwelle, 11 ms ||60 g, 1/2 Sinushalbwelle, 11 ms |

[Vibration, Spitze-Spitze [0.127 mm max. (5 Hz bis 32 Hz) [2,54 mm max. (5 Hz bis 17 Hz) |

. . . . 0,25 g (5 Hz bis 500 Hz) 0,25 g (5 Hz bis 500 Hz)
Vibration, Spitzenbeschleunigung (Durchlaufrate = 1 Oktave/Min.) (Durchlaufrate = 1 Oktave/Min.)

Tabelle 19. BCM5709 und BCM5716 Umgebungsbedingungen

|Parameter ”Bedingung |
[Betriebstemperatur |lo °C bis 55 °C |
[Beliftungsanforderungen (LFM) o |
|Lagertemperatur ||~ 40 °C bis + 65 °C |
[Lagerluftfeuchtigkeit 5 % bis 95 % (bei Kondensation) |
[Erschiitterungen ||IEC 68, FCC Part 68,302, NSTA, 1A

|

[Elektrostatische/Elektromagnetische Empfindlichkeit|[EN 61000-4-2, EN 55024

Tabelle 20. BCM957810A1006G Umgebungsbedingungen

|Parameter ”Bedingung |
|Betriebstemperatur ||0 °C bis 55 °C |
[Beliiftungsanforderungen (LFM) l100 |
|Lagertemperatur ||— 40 °C bis + 65 °C |
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[Lagerluftfeuchtigkeit 5 9% bis 95 % (bei Kondensation) |
|[Erschiitterungen ||[IEC 68, FCC Part 68,302, NSTA, 1A
[Elektrostatische/Elektromagnetische Empfindlichkeit||IEC 801-2, 3, 4, 5 |

Tabelle 21. BCM957810A1008G Umgebungsbedingungen

|Parameter ”Bedingung |
|Betriebstemperatur ||O °C bis 55 °C |
[Beluftungsanforderungen (LFM) 50 |
|Lagertemperatur ||— 40 °C bis + 65 °C |
[Lagerluftfeuchtigkeit |5 9% bis 95 % (bei Kondensation) |
[Erschiitterungen IEC 68, FCC Part 68,302, NSTA, 1A

|

[Elektrostatische/Elektromagnetische Empfindlichkeit||IEC 801-2, 3, 4, 5

Tabelle 22. BCM957840A4006G Umgebungsbedingungen

|Parameter ”Bedingung |
|Betriebstemperatur ||O °C bis 60 °C |
[Beluftungsanforderungen (LFM) |00 |
|Lagertemperatur ||— 40 °C bis + 65 °C |
|Lager|uftfeuchtigkeit ||5 % bis 95 % (bei Kondensation) |
[Erschutterungen [IEC 68, FCC Part 68,302, NSTA, 1A|

|

[Elektrostatische/Elektromagnetische Empfindlichkeit||IEC 801-2, 3, 4, 5

Tabelle 23. BCM957840A4007G Umgebungsbedingungen

|Parameter ||Bedingung |
[Betriebstemperatur |lo °C bis 65 °C |
|BeIUftungsanforderungen (LFM) ||200 |
[Lagertemperatur |- 40 °C bis + 65 °C |
[Lagerluftfeuchtigkeit |5 % bis 95 % (bei Kondensation) |
[Erschutterungen [IEC 68, FCC Part 68,302, NSTA, 1A|

|

|EIektrostatische/EIektromagnetische Empfindlichkeit”IEC 801-2, 3,4,5

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zuriick zum Inhaltsverzeichnis
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Zurick zum Inhaltsverzeichnis

Konformitatserklarung: Broadcom NetXtreme-
| I®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

@ FCC-Hinweis

@ vCClI-Hinweis

@ CE-Hinweis

@ Konformitatserklarung fiur Kanada

@ Korea Communications Commission (KCC)-Hinweis (nur fiir die Republik Korea)
@ BsMI

@ Zertifikate fir BCM95709SA0908G, BCM957710A1023G, E02D001, and BCM957711A1123G (EO3DO001)
FCC-Hinweis
FCC, Klasse B

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller

e BCM95708A0804F
¢ BCM95709A0907G
¢ BCM95709A0906G
e BCM957810A1008G
Broadcom Corporation

190 Mathilda Place
Sunnyvale, California 94086 USA

Dieses Gerat entspricht Abschnitt 15 der FCC-Richtlinien. Der Betrieb unterliegt den beiden folgenden Bedingungen: 1) Dieses
Gerat darf keine gefdhrdenden Stérungen verursachen. 2) Dieses Gerét muss jede empfangene Stérung akzeptieren,
einschlielllich einer Stérung, die zu unerwiinschtem Betrieb fihren kénnte.

Dieses Gerat wurde getestet und erfullt die Anforderungen fir digitale Gerate der Klasse B gemal Teil 15 der Richtlinien der
Federal Communications Commission (FCC). Diese Anforderungen gewéhrleisten angemessenen Schutz gegen
Empfangsstérungen im Wohnbereich. Das Gerat erzeugt und verwendet Signale im Frequenzbereich von Rundfunk und
Fernsehen und kann diese abstrahlen. Wenn das Gerét nicht gemaR den Anweisungen installiert und betrieben wird, kann es
Stérungen beim Empfang verursachen. Es kann jedoch nicht in jedem Fall garantiert werden, dass bei ordnungsgemager
Installation keine Empfangsstérungen auftreten. Wenn das Gerét Stérungen im Rundfunk- oder Fernsehempfang verursacht,
was durch voribergehendes Ausschalten des Gerates Uberprift werden kann, versuchen Sie, die Stérung durch eine der
folgenden MaRnahmen zu beheben:

¢ Verandern Sie die Ausrichtung oder den Standort der Empfangsantenne.

e Erhdhen Sie den Abstand zwischen dem Geréat und lhrem Rundfunk- oder Fernsehempféanger.

e SchlieRen Sie das Gerat an einen anderen Hausstromkreis an als den Rundfunk- oder Fernsehempfénger.

e« Wenden Sie sich an lhren Handler oder an einen ausgebildeten Rundfunk- und Fernsehtechniker.

Anderungen mechanischer oder elektrischer Art an dem Gerat sind untersagt.

ﬁ HINWEIS: Veranderungen oder Modifikationen des Gerats ohne Genehmigung von Broadcom kdénnen zum Erléschen der
Betriebserlaubnis fuhren.

FCC, Klasse A

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
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¢ BCM95709A0916G
Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller

e BCM957710A1022G
¢ BCM957710A1021G
¢ BCM957711A1113G
¢ BCM957711A1102G
¢ BCM957810A1006G
e« BCM957840A4006G
e BCM957840A4007G
Broadcom Corporation

190 Mathilda Place
Sunnyvale, California 94086 USA

Dieses Gerat entspricht Abschnitt 15 der FCC-Richtlinien. Der Betrieb unterliegt den beiden folgenden Bedingungen: 1) Dieses
Gerat darf keine gefdhrdenden Stoérungen verursachen. 2) Dieses Gerdt muss jede empfangene Stérung akzeptieren,
einschliel3lich einer Stérung, die zu unerwiinschtem Betrieb fihren kénnte.

Dieses Produkt wurde getestet und gemafR Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen als den Grenzwerten fur ein digitales Gerét
der Klasse A entsprechend befunden. Diese Anforderungen gewéhrleisten einen angemessenen Schutz gegen schédliche
Funkstoérungen, wenn das Produkt in einem gewerblichen Umfeld betrieben wird. Das Produkt erzeugt und verwendet Signale
im Frequenzbereich von Rundfunk und Fernsehen und kann diese abstrahlen. Wenn das Gerat nicht gemafl den Anweisungen
des Herstellers installiert und betrieben wird, kann es Stdrungen beim Empfang verursachen. Der Betrieb des Gerats in einem
Wohngebiet fuhrt héchstwahrscheinlich zu schadlichen Funkstérungen, was es erforderlich machen wirde, die Stérungen auf
eigene Rechnung zu vermeiden.

Diese Grenzwerte dienen in Bereichen auf3erhalb von Wohngebieten dem Schutz gegen schadliche Funkstérungen. Es kann
jedoch nicht in jedem Fall garantiert werden, dass bei ordnungsgemaRer Installation keine Empfangsstdrungen auftreten.
Wenn dieses Geréat Stérungen im Rundfunk- oder Fernsehempfang verursacht, was durch voriibergehendes Ausschalten des
Gerats Uberprift werden kann, versuchen Sie, die Stérung durch eine der folgenden MaRhahmen zu beheben:

e Verandern Sie die Ausrichtung der Empfangsantenne.

e Verdndern Sie den Standort des Systems hinsichtlich des Empfangers.

e Erhohen Sie die Entfernung zwischen Geréat und Empféanger.

e Verbinden Sie das System mit einem anderen Anschluss, sodass System und Empfanger mit unterschiedlichen

Kreislaufen verbunden sind.

Anderungen mechanischer oder elektrischer Art an dem Gerat sind untersagt.

ﬁ HINWEIS: Veranderungen oder Modifikationen des Gerats ohne Genehmigung von Broadcom kénnen zum Erléschen der
Betriebserlaubnis fuhren.

VCCI-Hinweis
Klasse B

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM95708A0804F
¢ BCM95709A0907G
¢ BCM95709A0906G
¢ BCM957810A1008G
Broadcom Corporation

190 Mathilda Place
Sunnyvale, California 94086 USA

Dies ist ein Produkt der Klasse B nach der vom Voluntary Control Council for Interference (VCCI) fir
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Datenverarbeitungsgerate festgelegten Norm. Wird dieses Gerat in der Ndhe eines Radio- oder Fernsehempfangsgerates in
einem Wohnbereich eingesetzt, kann es zu Funkstérungen kommen. Beachten Sie bei der Aufstellung und dem Einsatz des
Geréats die Anweisungen der Bedienungsanleitung.

& VORSICHT! Bei Vorhandensein einer leitungsgefuhrten Hochfrequenzstrahlung im Frequenzbereich zwischen
59 und 66 MHz kann der Betrieb des Gerats gestort werden. Der Normalbetrieb stellt sich nach Entfernen der
Hochfrequenzstrahlung wieder ein.

VCCI Class B Statement (Japan)

COREX, BHRILEEESFTHEFEHTIRABES (VCC) OEEZEI(IZTA B
[EEFMEETY . COXEE., FERBETHERAT LA EFAMELTWLWETA., ZOEEN
SUFARTLEVaVEEHIGEELTERAchD E, ERETFSIZEC T EAHYET
o BEERBABIZH > TELVLVERYEWLE LTT LY,

Klasse A

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
¢ BCM95709A0916G
Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM957710A1022G
¢ BCM957710A1021G
¢ BCMO957711A1113G
¢ BCM957711A1102G
« BCM957840A4006G
¢ BCM957840A4007G

Broadcom Corporation
190 Mathilda Place
Sunnyvale, California 94086 USA

Dies ist ein Produkt der Klasse A nach der vom Voluntary Control Council for Interference (VCCI) fir
Datenverarbeitungsgerate festgelegten Norm. Wenn das Produkt in Wohnbereichen eingesetzt wird, kann dies Funkstérungen
verursachen. Beachten Sie bei der Aufstellung und dem Einsatz des Gerats die Anweisungen der Bedienungsanleitung.

VCCI Class A Statement (Japan)

CHOEEZ., FRILEZEFETREFEERNGES (VCCD OEEIZEI(IVFA A
EHREMEETY, COREFZRERETHERT L LERETZ5IsRECTAREELNH Y
F9., CcOBSICIXERE B HEERFR T AL 2BREW L EAHYET.,
CE-Hinweis

Klasse C

¢ BCM957810A1008G

Klasse B

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
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¢ BCM95708A0804F
¢ BCM95709A0907G
¢ BCM95709A0906G

Klasse A

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
¢ BCM95709A0916G
Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller

e BCM957710A1022G
¢ BCM957710A1021G
¢ BCM957711A1113G
¢ BCM957711A1102G
« BCM957840A4006G
¢ BCM957840A4007G
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EBITAPCEM | Tows npoxysr crrozaps ma 200695/ EC (HecxozoaTora gepestaza), 2004/ 108EC (Tupextsa
Bulgarian 33 ENEXTPOMATENTHA CEEMECTHMOCT) H HIMSEEHHATA K EEponeficins crmoa.
Haroteesa & “Jesnapams 3a cuoTRLTCTER: COODED FOPeNOCOUeHNTS THPEETHEN H CTIHIADTH,
EORTO o8 cexpanasa B Broadeom Corporation, 190 MMathilda Flace, Summyvale, Califormnia 94086,
USA,
Eeponenckn cbios, Kaac B
Tosa verpoficTzo Ha Broadcom e smschdsnepasc 32 HImoTSEaHs B THNHTHATE 3a koaac B
ERTHINEA CPema.
Eeponeiickn cbiod, Kaac A
BHIMAHIE: Tosa & mpoayer of Knac A B swmerma cpena TosH npofysT mome Ia cpigale
PAINOTECTOTHE CMYOIEHHE, E EOHTO COy9ai OOTPeOHTSIST [Ie TPE0EA Ja BI8Me CEOTEETHHTS
MEPHH.
CESKY Byvlo ustamoveno, ze tenfo produkt spliwje smermoer 2006/95EC (nizkonapetova smérmca),
Czech smémnici 2004 108 EC (smémice EMC) a dodatky Evropské unie.
Prohlateni o shodé™ v souladn s vvie uvadenymu smémicem a normami bylo zpracovane a je
uloZeno v archivu spolaénost: Broadeom Corporation, 190 Mathilda Place, Sunmvale, California
04086, USA,
Evropska unie, trida B
Toto zafizent spoleénestt Broadeom je klasifikevano pro pouiit v obvvklem prostiedi domacnostt
{trida B).
Evropska unie, tFida A
VAROVANI: Toto je produkt tidy A. V domicim prostiedi miZe tento produkt zptsobovat
rudent radiovyeh frekvenet a v takovem piipadé se od usvatels vyEadwe, abv wémil edpovidagic:
opatient.
Danish Dette produkt er fundst : overensstemmelse med 2006595 EC (Lavvoltsdirekinrat), 2004/ 108FEC
(EMC-direktivet) og den Europ=iske Unions =ndrnger.
En "Creerensstenmmelseserklz=ning”, som er i henhold 4] foregdende divektiver oz standarder, er
udfort og arkiverst hos Broadeom Corporation, 190 Mathelda Place, Sunmyvale, Cahiformua 94086,
USA,
Den Europmeizle Union, Klasze B
Demns Broadeome-enhed er klassificerst til anvendelzs 1 et typisk Elasze B-hjemlizt mulja.
Europmizke Union, Klasse A
ADVARSEL: Dette er at Klasse A-produkt I et hjemligt miljs kan datte produkt medfere
forstvirelse af radiofrekvens, o i det tilfelde md biugeren fortaze passende foranstalminger.
MEDERLANDS | Dit product 1= m oversenstemmimz bevondsn met 2006/95EC (Laagspannmzsrichtlin),
Dutch 2004/ 108 EC (EMC-richfliin) en amendementen van de Furopese Unie.
Een “Verklaring van conformutert” In overesnstemmung met de voorgencemde nchilynen an
standzarden 1z beschikbaar by Broadeom Corporation, 1920 Mathilda Place, Swnmyrvale, Califormia
040865, USA.
Europese UnieElazze B
Dt Broadeom-apparaat 15 geclassificesrd voor gebruk in sen fypische klasse B woonomzeving.
Europese UnieElazze 4
VOOBRZICHTIG: Dt 15 een Klasse A-product. Binmen een woonomgeving kan dit product
radiofraquante stormzen veroorzaken, m welk geval de gebruiker pazsends maatregslen dient fe
nenan
English This product has bean detenmined to be in compliance with 200695 EC (Low Veltage Dmactive],
2004108/ EC (EMC Doracfive), and amendments of the Buropean Unien.
A “Declaration of Confommuty” m accordance wath the precedmgz divectives and standards has
been made and 15 on file at Broadeom Corperation, 190 Mathilda Place, Sunnyvale, Califormia
24086, USA.
European Union, Clazz B
This Broadeom device 15 elassifisd for use in a typical Clas: B domestic environment.
European Union, Clazs A
WAFRNING: This 1= a Class A product. In 3 domestic environment thes product may canse radio
frequency interference in which case the user mav be requured fo take adequate measures.
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EESTLAME Antud toods vastab direktiividele 200895EU (Madalpmnge direktiv), 2004108 FEU (EMC

Estonian direkniv) ja EL1 parandustels.

Vastavalt dlaltoodud dirsktiridele ja standarditele on koostamd | Vastavusdeklaratsioon™, nus on
arvel ettevdttes Broadeom Corporation, 190 MatuldaPlace, Sunmvvale, Califormia 94086, USA.
Euroopa Liit, Klasz B

Anted Broadeom toode on klazsifitsesrited kasutamizaks taipihises B-klas=z koduszes keskkonnas.
Union européenne, classe A

AVERTISSEMENT : Ce produzt est un produit de classe A& Dans un envirommement rasidentiel,
ce produtt peut provegquer des pertrbations radicelscmiques, anguel cas [atlizateur peut se voir
oblige de prendra les mesures apprepnses.

Finnigh Tam3 mote tiyttid Buroopan wwenm direkiivm 200695 EY (pewdnmtedirektin) ja dusktovin
2004/ 108/EY (sihkémagnesttizesta vhieensoprinmdesta ammetiu disktine:), sellaisma kuin ne ovat
nymtettama, vaatimksat,

Y& mamittnjen direktivien ja standardien nmkamen vaatmustennmkaizmsvakmtas on tehty, ja
sitd sahyttid Breadeom Corporation, 190 Mathulda Place, Sumnyvale, Califormua 94086, USA.
Eurcopan unioni, luokka B

Timi Broadeom-laite on lnokiteltn kaytattiviksi tyypillizessi luckan B kefiympinstdssi.
Eurcopan unioni, Lucklka A

VAROITUS: Téma on Luckan A tuote Asmmyupinsidssi tami lamte saattaz atheutiaa
radiotaamushimifetd, ks saattaa edsllvitas torma lastteen kaveraala

FRANCAIS Ce produt a éte declare conforme aux duectrves 200695 EC (Directive sur la faible tenzion),

Franch 2004/ 108/EC (Durectrve EMC) ot aux amendsments da 'Union emropéenne.

Une « Déclaration de Conformite » 1elative aux normes et directives pracedantes a afe radizée st
est swregistée auprés de Breadeom Corperation, 190 Mathilda Place, Swmyvals, Califormiz
04086, USA.

Union eurcpéenne, classe B

Cet appare:l Broadcom est classe pour une utthsation dans un environnement résidentiel classique
{classe B).

Union européenne, clasze A

AVERTISSEMENT : Ce produit est un produit de clazse & Dans un enviromnement razidentisl,
ce produtt peut provequer des perhwrbations radicélectiques, augquel cas I'ntilisatenn peut se veoir
oblize de prendrs les mesures appropriess.

DEUTSCH Es 15t befunden worden, dass dieses FProdukt m Uberemstmmung mit 2006535 EC

German (Misderspanmmgs-Fichtlme), 2004/ 108EC  (EMV-Richthme) wmd Erginmumgen der
Europédischen Umon staht.

Eine Konformititserklinmg in Ubereinstmmung mit den oben angefihrten Normen ist
abgegeben worden und kamn ber Broadeom Cerporatiom, 190 Mathilda Place, Summyvale,
Califomia 94085, USA.

Europaizche Union, Klasze B

Dheses Gerdt von Broadeom izt fin die Verwenduns m einer typisch hiuslichen Umgebung der
Klasze B vorgesehen.

Europiizche Union, Klasze A

WABNUNG: Dies i3t ein Produkt der Klasse A In emer hinshchen Umgebung kann dieses
Produkt Hochfrequensstonmeen wvermmsachen In diesem Fall muss der Bemumizer die
entsprechenden Mafnahmen treffen.

EAAHNIKOE To mpoiov owto coppoppovsto: pe g obnyisg 200695 EE (Obnpie nepi youning toomg),

Gresk 2004/ 108/EE (Qonyie mepd niskpopeynvnTins cupfaromnrac), Kol Tpomomot o Toug and TV
Evpamaikn Evaan.

Ilie whAnioon Tuppoppomonor CULDMVE LE TIC TPONYOUMEVES ODITFIES KM TPOTONN UmEpyEt Kot
etvae eppsioBemnuavn oo Broadeom Corporation, 190 Mathilda Place, Sunnyvale, California
04086, USA.

Evparaixy Evoon, Kemyyopia B

Awt 1 cvossen Broadeom stves wesallinin poe ypron of &vo otvnBeg onooss mepBaliow
waTvopio: B

Evpamoixt Eveaon, Kemyyopia A

[MPOEIAQIIOIHTYH: Avwro stves sva mpoiow womypopias A Te oncwows mepafedlov, outd to
mpoioy pmopsl va mpoxoisser nopswfoles pedwooupeotirey (BE), oty onole mepintooy pmopst
v e BEL i ey kel oy LETDEY aIo TOV FDTHTTY.

file:///IC)/Userg/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel |/German/regs.htm[9/5/2014 3:49:22 PM]




Konformitétserkl&rung: Broadcom NetXtreme-1l®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

MAGYAR A termek megfelel a 200695 EGE (alacsony fesziiltsegnn eszkozokre vonatkozo wamyelv), a
Hungarian 2004/ 108/ EGE (EMC mwanyely) és az Eurdopal Umio zjanlasainak.
Az elobbiskben 1zmertetatt amyelvek ez szabvanvok szellemeben  Megfelelozem myilatkozat”
kaszilt, amely 2z morszagz Broadeom Corporation, 190 Mathilda Place, Sunmyvale, California
04086, USA,
Europai Unio, .B" ozztaly
Ez 2 Broadcom eszkdz B osztalya besorolast kapot tiptkus lakoszaz kémmyvezetben valo
hasznzlatra alkalmas.
Europai Unia, A" osztaly
FIGYELER! A" osztalvba sorolt termek. Lakohely: kémyezetben ez a termek radicfrekvencias
(EF) mterferenciat ckozhat, ebben az asetben a felhasznalonak zondoskodma kell a2 sziikzazes
ellenintézkedszakol.
PORTUGUES Este produte esta em conformudade com 200695EC (Duectiva de baxa tensdc), com
lberan 2004/ 108/ EC (Dhrectrva de compatibilidade elsctoomagnética) & com az alterapdes da Umdo
Porluguese Europeia.
Fol elaborada wma “declaragio de conformudade™ de acordo com as nommas e directivas
anteriores, sncontando-se arquivads na Broadeom Corporation, 190 Mathlda Place, Summyvale,
Califomia 94086, USA.
Uniic Europeia, Clazse B
Este dispositive Broadeem esta classificado para utilizagio num ambiente domastico tipies Classe
B.
Uniio Europeia, Classe A
ADVEETENCIA: Este é um produto Classe A, Wum ambiente domeéstico, este produto pode
provocar interferdncias de frequéncia da radio, podendo ser necessano que o utihzador adopts as
medidas adsoquadas.
ITALIANG Il presente prodotto & stato determmato essers conforme alla 200693/CE (Direttrva Bassa
Italian Tansione), alla 2004/108/'CE (Direttrva CEM) e a rethfiche da parte dell Umone Eurcpea.
Una "Dichearazions di conformita” secondo gl standard e le doettive precedenti & sfatz emessa e
registrata presso Broadeom Corperation, 190 Mathilda Place, Smmyvale, Califamuz 94036, USA .
Unione Europea, Clazze B
11 presents dispositivo Broadeom & classificato per I'use nel tipico ambients domestico di Classe
B.
TUnione Europea, Clasze A
AVVERTENZA: Chesto prodette & classificato come Classe A In mn ambrente domestico 1l
presents prodotto potrebbe provocars mterferenze di radiofrequenza nel qual caso potrebbe
eszare richiesto all'utents di adottare muswre adeguate.
LATVISKS Sis mstidijumes  athilst divekffrim 200695 EE  (Dmektiva par zemsprieguma  iskdridm),
Latvian 2004/ 108 EE (Dhirektiva par elektromagnétiske saderibu) un to labojumiem Firopas Savienibas
1etvaros.
“Athilstibas deklardeija”, kas ir saskanZ ar lepriekimindtajim direktivim un standartiem, or
sastadita wn tiek glab3ta firmd Broadeom Corporation, 190 Mathildz Place, Sunmyvale, Califormiz
04086, USA.
Eiropasz Savieniba, klase B
51 firmas Broadeom rafotd lerfce i atzfta par derfza darbam B klazei athilstoios mijas apstiklos.
Eiropas Savieniba, A klaze
BRIDINATUMS. Sis A Klases izstridSums. Irmantojot S0 izstidSumm m3jas apstaklos, tas var
radit radiotravc@umus; 333 zadijumi lstotijam var biit neplscieiams velkt atbilstodus
pasikunms.
Lithuanian Buve mustatytz, kad 21z produktas atitinka direknyvg T3I23EEB (Zemes ttampos doektyy),
89/336/EEE (elekttomagnetmio suderinanmume dwsktvva) or Emopos Sajungos patatsas.
Attikhes deklaraciyja pagal visas gahiojancias direkiyvas i standartus yra sudarvia o saugoma
wasvta faile Broadcom Corporation, 190 Mathilda Place, Summyvale, Califorma 94036, USA.
Europos Sajunga, B ldasé
51z, Broadeom™ prietaisas viz klasifikuotas naudot: tprastose B klasés gyvenamosiose aplinkosa.
Europo: Sajunga, A klasé
ISPENMAS. Tai vra A klasés produktas. Gyvenamoszioze aplmkose f1s produktzs zali kalti radijo
dazum tmkdzus. Tokin atveu nandotoym zah retkét mats atttinkanm prismonin
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Maltege Gie stabbalit i dan 1l-prodott b konforow ma’ 200695 KE (Direttiva dwar il-Vultagg Baxx),
2004/ 108/EE (Drettrva EMC), v emend: ta” I-Unjom Ewropea.
Sarat “Dikjarazzjom t2’ Konformuta” b'kenformitd mad-direttin n ma’ l-4standards msemmijin
gabel, u dm tmnsab fzjljata ghand Broadeom Corporation, 190 Mathilda Place, Sumnyvale,
Califomia 94085, USA.
Unjoni Ewropea, Klazzi B
Dran t-taghoor Broadeom b kklassifikat ghall-ugu £ ambjent residenzyali tipiku ta’ Klasz B.
Unjoni Ewropea, Klazsi A
TWISSITA: Dan uwa prodott t2° Elazst A, Frambjent domestiku dan il-prodott jistz” jikkawza
mtarferenza fal-frekwenza tar-radm (BF), flema kaz lautent jista” jhun mehtieg 1 jisfm muzum
adegwati.
POLSKI MNmiejszy produkt zostal ckreslony jako zgodoy z dyektyws niskonapieciowa 2006/957WE 1
Palish dyrektvws zgodnosel elekiromagnatyemmey 2004/108WE oraz poprawkanm do mch
Zgodnie ze stosownymi dyrektywam 1 nommarnu zostala sporzadzona | Deklaracja zgodnosed”,
ktora jest dostepna w aktach fimoy Broadeom Corporation, 190 Matholda Place, Sumnyvale,
Califomia 94086, USA.
Unia Europejska, klaza B
Nmiejsze wrzadzemie fimry Broadcom zostalo zakwalifikowane do klasy B, do uivikn w
tvpowych srodowizkach domowych.
Unia Eurepejska, klaza A
OSTRZEZENIE: Urzadzenie to jest weadzeniem klasy 4. W wanmkach domowych urzadzenie
to moze wywolywac zaklocenia o czestothwosc: radiows), wymagajaee od uzytkowmika podjecia
odpowiedmeh drizlan zaradezych
ROMAN S-a stabilit e3 acest produs 1espectd cenntsle Directiver 200695/ CE privind echipamentele de
Romanian joasi temsime, ale Directivei 2004/108/CE (Directiva EMC) privind ecompatibilitates
electromagneticd 1 ale amendamentelor Uniunn Europens.
Conform directrveler 5: standardelor de man sus, a fost enusa o ,Declarane de Confornumtate™,
arhivatd 1z sediul Broadeom Corporation, 190 Mathilda Flace, Sunmyvale, California 94086, USA.
Uniunea Europeani, Clasa B
Acest echipament Broadeom este clasificat pentra utilizare mntr-un mediv casmie tipic de Claza B.
Uniunea Europeani, Clasa A .
AVERTISMENT: Acesta este un produs din Clasa A In medml] casmic, acest produs poate cauza
mitsrferents radio, caz in care utthzatorn] webme =3 12 masuils necesare.
SLOVENSKY Tento vyrobok +vhowvme poziadavkam smermice 2006/95EC (smemica o nizkom napdtr),
Slovakian 2004/108/EC (smemica o elekiromagneticke] kompatibilite) a neskoriim zmenim a deplnkem
Europske;.
Wyhlazeme o zhode™ vwdané v salade s predehadzajiemmi smemicami a Standardmi sa nachadza
w spolofénest: Broadeom Corporation, 190 Mathilda Place, Swmnyvale, Cahforma 54086, USA
Europska unia, Trieda B
Tote zariadenie Broadeom triedy B je wéens pre domace prosoedie.
Europska unia, Trieda A
VAROWVANIE: Toto je zanadsme tedy A, V domacom prostredi moZe tento produkt sposobovat’
miems radiove) fekvencie. V tzkom pripade must poufivatel prjat’ prishiiné opatrenta.
Slovenian Ta izdelek je v skladu = 2006/95ES (Direktiva o nizki napetosti), 2004/ 108ES (Direktiva o
elektromagnetu zdmizliivost) in dopoluli Evropske unije.
wlzjava o skladnostes je hla sprejeta v skladu s predhodmom direktivann m standardi m je
shranjena nz naslenu Broadeom Corporation, 190 Mathilda Place, Summyvale, Californiz 94086,
USA.
Evropska unija, razred B
Ta Breadeomova naprava je razvricena za upoizbo v madilnem bivalnem okoljn razreda B.
Evropska unija, razred A
OPOZORILO: To je 1zdelek razredzs A V domadem ckolju labke 2 1zdelek povzreda meotuge
radyskih frekvenc, v tem primerma mora uporabmnik usrezne ukrepat:.
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ESPANOL Este producto =2 ha fabricado de conformidad con la Directiva para bajo veltaje 200695 EC
Spanish (Low Veltage Directrve), la Directiva para compatibilidad electromaznstica 2004/ 108EC (EMC
Diractive) v las enmuendas de la Umon Ewropea.
Se ha reahzade wna “Declaracion de conformidad” de acuerdo con las dmectivas v estandares
anteriores ¥ esta archivada en Broadeom Corporation, 190 Matlulda Place, Sunnyvale, Califormuz
040856, USA.
Unidn Europea, Claze B
Este dispositive Broadeom esta clasificade para ser utibzado en un emtormo domsstico
convencional de Clase B.
Union Europea, Claze A

WERTEWCIA: éste es un producto de Clase A, En un entomo domestico, este producto pusde
causar interferencia de radic flecuencia, en cuyo caso el usuano debe fomar las medidas

Oporfunas.
SWVENSE Denna produkt cversmsstimmer med EU-direktivet 2006/95EC (lizspimmingsdirektivet),
Swedigh 2004/ 108/ EC (EMC diraktivet), cch andra dndringar enligt den Burepeizka vmionen.

En “Forsakran om éverensstimmelse™ § enlighet med de firegdende direktiven och standardema
har framstillts och finns registrerad hos Broadeom Corporation, 190 Mathilda Place, Sunnyvale,
Califomia 94086, USA.

Europeizka unionen, kas: B

Den hir Broadeom-snheten ir klassificerad for anvandming 1 vanlig klass B-bostadsmmlja.
Europeizka unionen, kdas: A

VARNING: Detta ar en klass A-produkt. I en bostadzmmlys kan denna produkt orsaka stomingar 1
radiofrekvenser, 53 att anvindaren fir vidtaza limpliza dtzrder.

TURK Bu iwimim 200695EC (Digik Voltay Doektfi), 2004/ 108EC (EMC Direktifi), ve Asmapa
Turkish Birligi 'min tlavelerine uygun oldugu belirenmastir.

YWukanda belirtilen dirsktifler ve standarlara uygmm elarak, bir “Uyzunluk Beyam™ haznlanmestir,
ve Broadeom Corporation, 190 Mathilda Place, Summyvale, Califormiz 94086, USA

Avrupa Birligi, B Smufi

Bu Broadeom cihaz iipik bir B siefi, ev 191 ortamda kallamlmak dizere simflandminushr.
Avrupa Birligi, A Simf

UYART: Bu bir A =siwfi inimidic. Bu Gmin, mahalli bir gevtede (vada ev ipinde) radve frekans
kansmasma sebap olzbilir, bu dumimda 1se kullansemmin gerskls onlemleri almas: zomumln olabalir.

Konformitatserklarung fur Kanada
Industry Canada, Class B

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller

« BCM95708A0804F
¢ BCM95709A0907G
¢ BCM95709A0906G

Broadcom Corporation
190 Mathilda Place
Sunnyvale, California 94086 USA

This Class B digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

Notice: The Industry Canada regulations provide that changes or modifications not expressly approved by Broadcom could
void your authority to operate this equipment.

Industry Canada, Class A

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
e BCM95709A0916G
Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM957710A1022G
¢ BCM957710A1021G
¢ BCMO957711A1113G
¢ BCM957711A1102G
« BCM957810A1008G
« BCM957840A4006G
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« BCM957840A4007G

Broadcom Corporation
190 Mathilda Place
Sunnyvale, California 94086 USA

This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

Notice: The Industry Canada regulations provide that changes or modifications not expressly approved by Broadcom could
void your authority to operate this equipment.

Industry Canada, classe B

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM95708A0804F
¢ BCM95709A0907G
¢ BCM95709A0906G

Broadcom Corporation
190 Mathilda Place
Sunnyvale, California 94086 USA

Cet appareil numérique de la classe B est conforme a la norme canadienne ICES-003.

Avis : Dans le cadre des réglementations d'Industry Canada, vos droits d'utilisation de cet équipement peuvent étre annulés
si des changements ou modifications non expressément approuvés par Broadcom y sont apportés.

Industry Canada, classe A

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
¢ BCM95709A0916G
Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM957710A1022G
¢ BCM957710A1021G
¢ BCM957711A1113G
¢ BCM957711A1102G
¢ BCM957810A1008G
e« BCM957840A4006G
e BCM957840A4007G
Broadcom Corporation

190 Mathilda Place
Sunnyvale, California 94086 USA

Cet appareil numérique de classe A est conforme a la norme canadienne ICES-003.

Avis : Dans le cadre des réglementations d'Industry Canada, vos droits d'utilisation de cet équipement peuvent étre annulés
si des changements ou modifications non expressément approuvés par Broadcom y sont apportés.

Korea Communications Commission (KCC)-Hinweis (nur fur die
Republik Korea)

Gerat der Klasse B
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Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM95708A0804F

¢ BCM95709A0907G

¢ BCM95709A0906G
Broadcom Corporation

190 Mathilda Place
Sunnyvale, California 94086 USA

1. 717|2| H&(2EY) :BCMI5708A0804F
’ ’ 2. ®IEME : E-G021-05-2568(B)

K

q L2l 05/31/2005

5 X 2} : Foxconn/China

‘ MiC A W 19| 48 :BROADCOM

F OO

0| H&/(m@3) : BCM95T09A0907C

% | BCM-BCM95T09A0907G(B)

2 X9 A& : BROADCOM
: 2008/01/15

7} : LiteOn/CHINA

el e ke
BCM-BCMO5709A0906G (B)

Dieses Gerat wurde fir die Verwendung zu privaten Zwecken geprift und zugelassen und kann in jeder Umgebung,
einschliellich Wohngebieten, verwendet werden.

Gerat der Klasse A

0l 21Dl BFEWs)22 ANERSSSE 3 202U
JOHAY E= MEALRE 0 3E FelotAD] HiehlH, 21 219
AGolM MEoh= AS |XHoz BLCL

A= I

(78 YEILIDI)

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
¢ BCM95709A0916G
Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM957710A1022G
¢ BCM957710A1021G
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¢ BCM957711A1113G
e BCM957711A1102G
e BCM957810A1008G
¢ BCM957840A4006G
e BCM957840A4007G
Broadcom Corporation

190 Mathilda Place
Sunnyvale, California 94086 USA

1. 7)7|9| & (2@Y) :BCM95709A0916G
’ ’ 2. Hiﬂa_ : BCM-BCM95709A0916G(A)
MIC & 3 91282 19| 43 :BROADCOM
4. HZE
5. HE

L192l: 2008/08/25
I 7} :LiteOn/CHINA

1. 71712 HE(2EY) : BCMo57710A1022G
’ , 2, CIZHE : BCM-957710A1022G (A)

3 izue I}._IQ:H; BROADCOM

q LY 2008/03/14

5.

prd 7} : LiteOn/CHINA

mmm?m

: 2008/09/02
7} :LiteOn/CHINA

1. 7)7|2| HE(2EEH) :BCM9I57710A1021G
’ , 2 EEI;_ 1 BCM-957710A1021G (A)
o 3. PIZHE 719 &4 :BROADCOM
4. =4
5. HEZR

HiS-S LU
BCM957711A1113G (A)

@

Y55 UAHY

BCM-95771141102G (A)

BSMI
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Zertifikate fur BCM95709SA0908G, BCM957710A1023G, EO2D001, and
BCM957711A1123G (EO3D001)
Dieser Abschnitt wurde im Auftrag von Dell beigefiigt. Broadcom tbernimmt keine Haftung fir die Richtigkeit oder Genauigkeit

dieser Informationen.

Der BCM95709SA0908G Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller, die Ethernet Controller BCM957710A1023G und
E02DO001 sowie der BCM957711A1123G (EO3D001) Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller haben folgende
gesetzliche Zertifikate erhalten:

e FCC, Klasse A (USA)

¢ VCCI Class A Statement (Japan)

e CE, Klasse A (Européische Union)

o« Konformitatserklarung fur Kanada, Klasse A (Kanada)

e Korea Communications Commission (KCC)-Hinweis (Republik Korea)

FCC-Hinweis
FCC, Klasse A

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
¢ BCM95709SA0908G
Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM957710A1023G
e BCM957711A1123G (EO3DO001)
e E02D001

Dell Inc.
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Einhaltung weltweiter gesetzlicher Bestimmungen sowie technischer und umweltbezogener Vorgaben
One Dell Way PS4-30

Round Rock, Texas 78682, USA

512-338-4400

Dieses Gerat entspricht Abschnitt 15 der FCC-Richtlinien. Der Betrieb unterliegt den beiden folgenden Bedingungen: 1) Dieses
Gerat darf keine gefdhrdenden Stdérungen verursachen. 2) Dieses Gerét muss jede empfangene Stérung akzeptieren,
einschlielllich einer Stérung, die zu unerwiinschtem Betrieb fihren kénnte.

Dieses Produkt wurde getestet und gemaf Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen als den Grenzwerten fur ein digitales Geréat
der Klasse A entsprechend befunden. Diese Anforderungen gewéhrleisten einen angemessenen Schutz gegen schédliche
Funkstérungen, wenn das Produkt in einem gewerblichen Umfeld betrieben wird. Das Produkt erzeugt und verwendet Signale
im Frequenzbereich von Rundfunk und Fernsehen und kann diese abstrahlen. Wenn das Gerat nicht gemafl den Anweisungen
des Herstellers installiert und betrieben wird, kann es Stérungen beim Empfang verursachen. Der Betrieb des Geréts in einem
Wohngebiet fuhrt héchstwahrscheinlich zu schadlichen Funkstérungen, was es erforderlich machen wiirde, die Stérungen auf
eigene Rechnung zu vermeiden.

Diese Grenzwerte dienen in Bereichen auf3erhalb von Wohngebieten dem Schutz gegen schadliche Funkstérungen. Es kann
jedoch nicht in jedem Fall garantiert werden, dass bei ordnungsgemaRer Installation keine Empfangsstdrungen auftreten.
Wenn das Gerat den Rundfunk- oder Fernsehempfang stort, was durch voribergehendes Ausschalten des Gerates Uberprift
werden kann, versuchen Sie, die Stérung durch eine der folgenden Mal3hahmen zu beheben:

¢ Verandern Sie die Ausrichtung der Empfangsantenne.

e Veradndern Sie den Standort des Systems hinsichtlich des Empfangers.

e Erhodhen Sie die Entfernung zwischen Geréat und Empféanger.

¢ Verbinden Sie das System mit einem anderen Anschluss, sodass System und Empfanger mit unterschiedlichen

Kreislaufen verbunden sind.

Anderungen mechanischer oder elektrischer Art an dem Gerat sind untersagt.

ﬁ HINWEIS: Veranderungen oder Modifikationen des Gerats ohne Genehmigung von Dell kébnnen zum Erléschen der
Betriebserlaubnis fuhren.

VCCI-Hinweis
Klasse A

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
¢ BCM95709SA0908G
Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM957710A1023G

¢ BCM957711A1123G (EO03D001)

e EO2DO001
Dell Inc.
Einhaltung weltweiter gesetzlicher Bestimmungen sowie technischer und umweltbezogener Vorgaben
One Dell Way PS4-30

Round Rock, Texas 78682, USA
512-338-4400

Dies ist ein Produkt der Klasse A nach der vom Voluntary Control Council for Interference (VCCI) fur
Datenverarbeitungsgerate festgelegten Norm. Wenn das Produkt in Wohnbereichen eingesetzt wird, kann dies Funkstérungen
verursachen. Beachten Sie bei der Aufstellung und dem Einsatz des Gerats die Anweisungen der Bedienungsanleitung.

VCCI Class A Statement (Japan)
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COFEEF, HHRLEZEFTRREFEERNRESE (VOCD OEFIZEDS(ITRA A
BHEMEETY, COFEZRERATERT A LEBEEFZSISEC AL H Y
FT, COBESICHEREMEYLEHNRERT LL2BERSW L ELNHYET,

CE-Hinweis
Klasse A

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
e BCM95709SA0908G
Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM957710A1023G

¢ BCM957711A1123G (EO3D001)

e EO2DO001
Dell Inc.
Einhaltung weltweiter gesetzlicher Bestimmungen sowie technischer und umweltbezogener Vorgaben
One Dell Way PS4-30

Round Rock, Texas 78682, USA
512-338-4400
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Bulgarian

Town npoayer orrosapa ma 2006/95/EC (Huekonoumona anpestiaal, 2004/ 108EC (JlupekTiea
B CHCKTPOMATHHTHA CRBEMECTHMOCT ) W H3MeHSHUATA A Enponciicens cnios,

Haroraena ¢ "JlckiapauHa 38 ChOTRETCTRAS" CIIOPEL MOPenocoicHITS THPEETHRIE 0 CTAHIAPRTH,
koato ce cexpandana & Dell Ine, Worldwide Regulatory Compliance, Engincering and
Environmental Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas TE82, USA,

Enpaaeiicicn cumi, Kaae A

BHHMAHHE: Toga ¢ npoayver o1 Knae A, B suimna cpeia moa NpoiayeT Mose 18 chiiame
PRIHGHECTOTHH CMYIICHHA, B KORTO cayuall noTpedHTenaT me Tpalag 13 RIEME ChROTRETHHTE
ME[EI,

Czech

Bylo ustanoveno, #e tento produkt spliuje smémici 2006095 EC (nizkonapétovd smémice),
smiérnici 2004/ 10E'EC (smémice EMC) a dodatky Evropské unie.

LProhligeni o shod® v souladu s viie uvedenimi smémicemi a normami bylo zpracovano a je
uloFeno v archiva spolednosti Dell Inc., Worldwide Regulatory Compliance, Engineering and
Environmenial Aftairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas TRA82, [ISA.

Evropskd unie, tfida A

VAROVANI: Toto je produkt thidy A. V domécim prosthedi midte tento produkt zplisobovat
ruseni radiovych frekvenci, a v takovém plipadé se od uXivatele vwFaduje, aby utinil odpovidajici
opatfeni.

Danish

Drette produkt er fundet | overensstemmielse med 200695/EC {Lavvolsdircktivet), 2004/ 108/EC
{EMC-direktivet) og den Europaziske Unions andringer.

En "Overensstemmelseserklaring”, som er i henhold il foregdende dircktiver og stundarder, er
udfort op arkiveret hos [ell Inc., Worldwide Regulatory Compliance, Engineering and
Environmental Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas TE682, USA.

Evropaiske Union, Klasse A

ADVARSEL: Dette er of Klasse A-produkt. | et hjemligt miljo kan dette produkt medfore
forstyrrelse af radiofrekvens, o i det ilfalde mi brugenen fortage passende foranstalininger.

Dutch

Dit product is in overeenstemming  bevonden met 200695EC  (Laagspanningsrichtlijng.
2004/ 108 EC (EMCorichilijn) en amendememen van de Europese Unie.

Een “Verklaring van conformiteit” in overcenstemming met de voorgenoemde richilijnen en
standaarden is beschikbaar bij Dell Ine., Worldwide Regulatory Compliance, Engineering and
Environmental Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas TE6S2, USA,

Eunropese Unie/Klasse A

YOORZICHTIG: Dit iz een Klosse A-product. Binnen een woonomgeving kan dit product
radiofrequente storingen veroorzaken, in welk geval de gebruiker passende mantregelen dient te
NEMEn.

English

This product has been determined to be in compliance with 2006/95/EC (Low Voliage
Directive), 2004/ 10REC (EMC Directive), and amendments of the European Uinion.

A “Declaration of Conformity™ in accordance with the preceding directives and standards has
been made and is on file at Dell Inc, Worldwide Regulatory Compliance. Engineering and
Environmental Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas TE682, LISA,

Ewrapean Union, Class A

WARNING: This is a Class A product, In a domestic environment this produet may cause radio
frequency interference in which case the user may be required o take adequate measures.

Estonian

Antud toode vastab dircktiividele 200695ED (Madalpinge direktiiv), 2004/ 108EU (EMC
direktiiv) ja ELi parandustele.

Vastavalt flaltoodud dircktiividele ja standarditele on koostatud .V astavusdeklaratsioon™, mis on
arvel ettevittes Dell Inc., Worldwide Regulatory Compliance, Engineering and Environmental
Affairs, One Dell Way P54-30, Round Rock, Texas 78682, USA,

Euraapa Liit, Klass A

HOMATUS Sec on A-klassi topde. Koduses keskkonnas vOib antud  toode  pbhjustada
ragdiosageduslikke hdircid, mille korral kasutaja peab vitma vastavad meetmed.

Finnish

Tamd teote @yt Euroopan unionin dircktiivin 200695 EY (pienjinnitedirektinvi) ja direktiivin
2004108/ EY (sBhkimagneettisesta vhteensopivuudesta annettu direktiivi), sellaising kuin ne
oval muuletuing, yaatimukset.

Y113 mainittujen direktiivien ja standardien mukainen vaatimustenmukaisuusvakuutus on tehiy, ja
sit sfiilvudi Dell Inc., Worldwide Regulatory Compliance, Engineering and Environmental
Affairs, One Dell Way PS4-20, Round Rock, Texas 78682, USA,

Ewroopan unioni, Luokka A

YAROITUS: Timi on Luokan A twote. Asuinvmplristbssi @imd laite saattaa aibeutiaa
radiotaajuushiirititi, mikl saamas edelly i wimia latteen kEvitijilt.
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French

Ce produit a é1¢ déclaré conforme aux directives 200695 EC (Directive sur la faible tension),
2004/ 108EC ( Directive EMC) o1 aux amendements de MUnion curopdenne,

Une « Déclaration de Conformité » relative aux normes et directives précédentes a éé rédipée @
est enregistrée auprés de Dell Ing., Worldwide Regulatory Complianee, Engineering and
Environmental Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas TEAE2, USA,

Union curopéenne, classe A

AVERTISSEMENT : Ce produit ex1 un produit de elasse A, Dans un environnement résidentiel,
e produit peut provoguer des perturbations radioélectriques, auquel cos Putilisateur peut se voir
obligé de prendre les mesures approprides.

Cigrman

Es ist befunden worden, dass dieses Produkt in Ubereinstimmung mit 200695 EC
(Miederspannungs-Richtlinie), 2004/ 108/EC  (EMV-Richilinie) wnd Erglineungen  der
Europdischen Uinion steht,

Eine Konformititserklamng in Ubereinstimmung mit den oben angefihnen Normen ist
abgegeben worden und kann bei Dell Ine,, Worldwide Regulatory Compliance, Engineering and
Environmental Affairs, One Dell Way PS4-30, Rousd Rock, Texas TRAE2, USA,

Ewropiische Union, Klasse A

WARNUNG: Dies ist ¢in Produkt der Blasse A, In einer hiuslichen Umgebung kann dieses
Produkt  Hochirequenestirungen  verursachen, In diesem Fall muss der  Benuteer  die
entsprechenden MaBaalimen treffen.

Gireck

To apoidv autd ovppoppiverm pe ng odnyieg Z9SEE (Odnyio mepl yapnids whong),
20040108 EE (O6myin aepd niextpopoyvnos aupfordmyreg), Kul Iporomonos; 1ong and iy
Evpomuticn Eveoen).

Mo wAfjhoman Enppopgednge chpgavi i 1 Tpomypolpaves eonyieg o apoTume wrdpye kil
eivin apgoofempdévn ato Dell Ine, Worldwide Regulatory Compliance, Engincering and
Environmenial Affairs, One Diell Way PS4-30, Round Rock, Texas TB682, USA,

Evpamaixn Evoon, Katppepio A

MPOEIAGIMOIHEH: Avtd chven v mpoloy kupoping A, Zo omaokd acpifdiiov, evtd 1o
apoidy propel v apokahion gupeufoidss pudoaupvorioy (RF), oy omole sepintwen propel
v amener el 1) Ay seedddnhoy ptpey amd tov ypijat.

Hungarian

A termék megfelel a 2006095/ EGK. (alacsony fesziiltséel esqkbzdkre vonakorsd irinvelv), a
2000 T0REGE (EMC irinyelv) és az Eurdpai Unid ajinlisainak.

Az elabbickben ismertetett irnyelvek & szabvinyok szellemében Megfeleloségi nyilatkorat”™
késailly, amely az irorszdgi Dell Inc., Worldwide Regulatory Compliance, Engineering and
Environmental Affairs, One Dell Way P54-30, Round Rock, Texas TE6EZ, USA,

Eurdpai Unid, ,,A™ osridly

FIGYELEM! A" osrtdlyba sorolt termék., Lakdhelvi  kdemyerctben ez a  termék
radicdfrekvencidas (RF) interferenciat okozhat, ebben az esetben a felhaszndlinak gondoskodnia
kell a seikséges elleniniéekedéscknil,

Iberian
Portuguese

Este produte deve estar em conformidade com 2006/95EC (Directiva de baixa tensdo), com
2004108 EC (Directiva de compatibilidade electromagnética) ¢ com as alteragdes da Unido
Europeia.

Foi elaborada uma "Declaragio de Conformidade” de acordo com as directivas ¢ padries
precedentes ¢ encontra-se arquivada na Dell Inc, Worldwide Regulatory Compliance,
Engineering and Environmental Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas 78682,
LisA.

Unido Eurapeia, Classe A

ADVERTENCIA: Este ¢ um produto Classe A. Mum ambiente doméstico, este produto pode
provocar interferéncias de frequéncia de ridio, podendo ser necessirio que o utilizador adopte as
medidas adequadas.

[talian

Il presente prodotto ¢ state determinmo essere conforme alla 200695/ CE (Direttiva Bassa
Tenstonz), alla 2004/ 108/CE { Direttiva CEM) & a rettifiche da parte dell'Unione Ewropea.

Una "Dichiarazions di conformitd” secondo gli standard ¢ le direttive precedenti & stata emessa ¢
registrata presso Dell ., Worldwide Begulatory Compliance, Engineening and Environmental
Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas 78682, USA,

Unione Europea, Classe A

AVVERTENZA: Questo prodotto ¢ classificnto come Classe AL In un ambiente domestico il
presente prodotto potrebbe provocare interferenze di radiofrequenza, nel qual caso potrebbe
essere richiesto all'utente di adottare misure adeguate.
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Latvian

Sis izstridijums abilst direktivim 200695 EK (Direkiiva par zemsprieguma  iekirtim),
2004/ 108 ER (Dirckiiva par elekiromagn@tisko saderibu) un to labojumiem Eiropas Savienihas
ielvarss,

“Atbilstibas deklardicija”, kas ir saskand ar teprickimingtajdm dirckiivim un standartiem, i
sastiidiia un tiek glab@ta firmd Dell Ine.. Worldwide Regulmtory Complionee, Engineening and
Environmental Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas TE682, USA,

Eiropas SavienTha, A klase

BRIDINAJUMS. Sis A Klases izstriiddjums, lemantojot So festrid@jumu miijas apstak]os, ws var
radit radiotraucEjumus; Sajd padijumd lictotijam var bt nepieciedams veikt athilstodus
pasikumus.

Lithuanian

Buve nustatyta, kad 3is prodiukias atitinka direkivvg T3I23EER (Remos jlampoes direkivva),
B9EIGEER (elektromagnetinio suderinamumo direkivyva) ir Buropos Sajungos palaisas,
Atitikties deklasacija pagal visas galiojandias dirckivvas ir standarus vea sudanvia if Sugoim
jradvta faile Dell Ing., Worldwide Regulmory Compliance, Engineering and Environmental
Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas 78682, USA,

Euwropos Syjunga, A klasé

[SPENMAS, Tai vea A klasés produkias. Gyvenamosiose aplinkose &is produkias gali kel
radijo dadniy trikdzius, Tokiv atveju navdotojui gali reikéti imtis atitinkamy priemoniy.

Maltese

Gie stabbilit Ii dan il-prodott hu konformi ma" 2006/95/KE (Diretiiva dwar il-Vuliags Baxx),
2004/ 108K E { Direttiva EMC), u emendi ta” I-Unjoni Ewropea,

Sarci “Dikjarazzjoni ta” Konformitd™ b'konformitd mad-diretiivi v ma’ l-istandards imsemmijin
gabel, u din tinsab iffajljata ghand Dell Inc., Worldwide Regulatory Compliance, Engineering
and Environmental AfTairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas 78682, USA.

Unjoni Ewropes, Klassi A

TWISSEIA: Dan huwa prodoii ta’ Klassi A, Frambjent domestiku dan il-prodoit jista® jikkawia
interferenza tal-frekwenza tar-radju (RF), Cliema kae Lutent jista® jkun mehtieg li jichu mizuri
adegwati.

Polish

Minigjszy produkt zostal okreslony jako zgodny # dyrekiyws niskonapicciowsy 2006M5'WE i
dvrekitywy zgodnosci elektromagnetycenej 2004/ T08'WE oraz poprawkami do nich.

FLoodnie ze stosowmymi dyrekiywami | normami zostata sporzadzona | Deklaracja zeodnosci™,
kidra jest dostgpna w aktach firmy Dell Inc., Worldwide Regulatory Compliance, Engincering
and Environmental Affairs, One Dell Way P54-30, Round Rock, Texas THGEZ, USA.

Unia Europejska, klasa A

OSTREEZENIE: Ureadzenic 1o jest uregdzenicm klasy A, W warnunkach domowych urzadzenic
o mose wywolywad zaklécenia o czgsiotliwosci radiowej, wymagajace od wryikownika podjecia
odpowiednich dzialan zaradceych.

Romanian

S-a stabilit i acest produs respecti cerinjele Directivel 2006093/CE privind echipamentele de
Jousfi tensiume, ale  Directivei 2004/ 108/CE  (Directiva  EMC)  privind  compatibilitates
electromagneticd si ale amendamentelor Uniunii Europene.

Conform directivelor si standardelor de mai sus, a fost emisd o Declarafie de Conformitate™,
arhivatii la sediul Dell Ine., Worldwide Regulatory Compliance, Engineering and Environmental
Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas 78682, USA,

Uniunca Europeand, Clasa A X

AVERTISMENT: Acesta este un produs din Clasa A. [n mediul casnic, acest produs poate
cauza interferenfe radio, caz in care utilizatorul trebuie si ia masurile necesare.

Slowvakian

Tento vyrobok vwhovaje podisdavkim smemice 2006/95EC (smermica o nizkom  napdti),
2004108 EC (smemica o elekiromagneticke] kompatibilite) a neskordim zmendm a doplnkom
Eurdpske).

WNvhldsenie o zhode™ vydand v salade s prechdidzgocimi smemicami a Standardmi sa nachadea
v spolofnosti Dell Ine., Waorldwide Regulstory Compliance, Engineering and Environmental
Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas 78682, USA,

Ewrdpska tnia, Trieda A

VYAROVANIE: Toto je zaradenie triedy A, YV domidcom prostredi mide tento produkt
sposoboval’ rudenie radiove] frekvencie. V' takom pripade musi poudivatel prijat’ prisluiné
opatreni,
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Slovenian Ta izdelek je v skladu 2 2006/95ES (Direktiva o nizki napetosti), 2004/ 108/ES (Direktiva o
elektromagnetni sdruzljivest) in dopolnili Eveopske unije.

alzjova o skladnostis je bila sprejeta v skladu s predhodnimi direktivami in standardi in je
shramjena na naslove Dell Ine, Worldwide Regulatory Compliance, Engineering  and
Environmental Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas TEAE2, USA,

Evropska unija, razred A

OPOZORILO: To je edelek rareda ALV domadem okolju lahko ta iedelek poveroda motnje
radijskih frekvene, v tem primeru mora wporabnik ustreeno ukrepati.

Spanish Este producto s¢ ha fabricado de conformidad con la Directiva para bajo vollaje 200695 EC
{Low Yoltage Directive), la Directiva para compatibilidad electromagnética 2004/ 108/EC (EMC
Directive) v las enmiendas de la Unidn Europea.

Se ha realizade una “Declaracion de conformidad™ de acuerdo con las directivas ¥ estindares
anteriones v estd archivads en Dell Inc., Worldwide Regulatory Compliance, Engineering and
Environmental Affairs, One Dell Way PS4-30, Round Rock, Texas TE6E2, USA,

Unidém Evropen, Clase A

ADVERTENCIA: ¢3¢ @5 un producto de Clase A, En un entorno doméstico, esie producto
puede causar imerferencia de radio frecuencia, en cuvo caso ¢l usuario debe tomar las medidas
OPOTiunas.

Swedish Denna  produkt  dverensstiimmer med  EU-dircktiver 200695 EC  (lgspinningsdirektivet),
2004/ 108EC (EMC dircktivet), ech andra findringar enligl den Europeiska unionen,

En "Firsikran om dverenssiSmmelse” i enlighet med de fregiende dircktiven och standarderna
har framstillis och finns segistrerad hos Dell Ing, Worldwide Regulatory Compliance,
Engincering and Environmental Affairs, One Dell Way P54-30, Round Rock, Texas 78682,
LISA,

Eunropeiska unionen, klass A

VARNING: Dena fir en klass A-produkt. | en bostadsmilji kan denna produkt orsaka sidmingar
i radiofrekvenser, sh atl anviindaren fir vidiaga ldmpliga digiirder,

Turkish Bu driindin 200695 EC (D050 Voltaj Dircktifiy, 20048 T08EC (EMC Dircktifi), ve Avrupa
Birligi"min ilavelerine uygun oldufy belirlenmigtir.

Yukanda belirtilen dircktifler ve standarlara wygun olarak, bir *Uygunluk Beyam™ hazirlanmigir
ve Dell Inc., Worldwide Regulatory Compliance, Engincering and Environmental A ffairs, One
Diell Way PS4-30, Round Rock, Texas TEGE2, LISA.

Avrupa Birligi, A Simifi

UYARI: Bu bir A simfi riinbidélr. Bu iriin, mahalli bir ¢evrede (yvada ev iginde) radvo frekans
kansmasimna sehep olabilir, bu durumda ise kullanicimm gerekli Snlemler almasi zorunlu olabilir.

Konformitatserklarung fur Kanada
Industry Canada, Class A

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
¢ BCM95709SA0908G
Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM957710A1023G
e BCM957711A1123G (EO3DO001)
e EO02D001

Dell Inc.

Einhaltung weltweiter gesetzlicher Bestimmungen sowie technischer und umweltbezogener Vorgaben
One Dell Way PS4-30

Round Rock, Texas 78682, USA

512-338-4400

This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

Notice: The Industry Canada regulations provide that changes or modifications not expressly approved by Dell Inc. could void
your authority to operate this equipment.

Industry Canada, classe A

Broadcom NetXtreme Il Gigabit Ethernet Controller
¢ BCM95709SA0908G
Broadcom NetXtreme Il 10 Gigabit Ethernet Controller

¢ BCM957710A1023G

file:///IC)/Userg/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel |/German/regs.htm[9/5/2014 3:49:22 PM]



Konformitétserkl&rung: Broadcom NetXtreme-1l®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch
e BCM957711A1123G (EO3D001)
e E02D001

Dell Inc.

Einhaltung weltweiter gesetzlicher Bestimmungen sowie technischer und umweltbezogener Vorgaben
One Dell Way PS4-30

Round Rock, Texas 78682, USA

512-338-4400

Cet appareil numérique de classe A est conforme a la norme canadienne ICES-003.

Avis : Dans le cadre des réglementations d'Industry Canada, vos droits d'utilisation de cet équipement peuvent étre annulés
si des changements ou modifications non expressément approuvés par Dell Inc. y sont apportés.

Korea Communications Commission (KCC)-Hinweis (nur fur die Republik Korea)

Gerat der Klasse A

ol 221 AFEASIZE -‘*Uﬂﬂ’“ﬂ%i% gt 21210l =04
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Ende der von Dell gelieferten Informationen zu Zertifikaten. Der restliche Teil dieses Dokuments entspricht den allgemeinen
Einschrankungen und Haftungsausschluss , die auf den ersten Seiten dieses Benutzerhandbuchs aufgelistet sind.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zuriick zum Inhaltsverzeichnis
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@ Hardware-Diagnose

@ Uberprufen der Port-LEDs

@ Problembehebung — Checkliste

@ Uberprifen der geladenen Treiber

@ Durchfiihren eines Kabellangentests

@ Testen der Netzwerkanbindung

@ Microsoft Virtualization mit Hyper-V

@ Entfernen der Broadcom NetXtreme Il Gerétetreiber
@ Aktualisieren von Windows-Betriebssystemen
@ Broadcom Boot Agent

@ Broadcom Advanced Server Program (BASP)
@ Linux

@ NPAR

@ Kernel-Debugging tiber Ethernet

@ Sonstiges

Hardware-Diagnose

Zur Uberprifung der Adapterhardware stehen Prifschleifen-Diagnosetests zur Verfiigung. Diese Tests erméglichen den Zugriff
auf die interne bzw. externe Diagnose des Adapters, wobei Paketinformationen uber die physische Verbindung tbertragen
werden (Anweisungen und Informationen zum Durchfihren eines Tests in einer MS-DOS-Umgebung finden Sie unter
Diagnoseprogramm. Fur Windows-Umgebungen finden Sie diese Anweisungen und Informationen unter Ausfuhren von
Diagnosetests unter Windows).

Fehler bei BACS-Diagnosetests

Wenn einer der folgenden Tests fehlschlagt, wéahrend die Diagnosetests in BACS ausgefuhrt werden, liegt méglicherweise bei
der im System installierten Netzwerkkarte bzw. beim LOM ein Hardwareproblem vor.

e Kontrollregister

o MIl-Register

¢ EEPROM

e Interner Speicher

e Chip-CPU

e Interrupt

e Prufschleife: MAC

e Prifschleife: PHY

e LED-Test

Im Folgenden werden Schritte zur Problembehebung aufgelistet.

1. Entfernen Sie das fehlerhafte Gerat, und setzen Sie es wieder in den Steckplatz ein. Achten Sie darauf, dass die Karte
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fest im Steckplatz installiert ist.
2. FiUhren Sie den Test erneut aus.

3. Wenn die Karte weiterhin fehlerhaft ist, ersetzen Sie sie durch eine andere Karte desselben Modells und fihren Sie den
Test erneut aus. Wenn der Test mit der neuen Karte fehlerfrei ausgefuihrt werden kann, wenden Sie sich an den
Hardwarehersteller, um Hilfe zum fehlerhaften Gerat zu erhalten.

4. Fahren Sie den Computer herunter, schalten Sie ihn aus, und starten Sie das System neu.
5. Deinstallieren Sie die Diagnosesoftware, und installieren Sie sie neu.

6. Wenden Sie sich an den Hardwarehersteller.

Fehler bei BACS-Netzwerktests

Normalerweise sind Fehler beim BACS-Testen des Netzwerks auf ein Konfigurationsproblem im Netzwerk oder der IP-
Adressen zuruckzufuhren. Im Folgenden werden allgemeine Schritte aufgelistet, die Sie zur Behebung von Netzwerkproblemen
ausfuhren kénnen.

Stellen Sie sicher, dass das Kabel angeschlossen ist und die Verbindung hergestellt wurde.

Uberpriifen Sie, ob die Treiber geladen und aktiviert wurden.

Ziehen Sie das Kabel ab, das an die Netzwerkkarte bzw. am LOM angeschlossen ist, und schlieRen Sie es wieder an.

PN PE

Uberpriifen Sie, ob die IP-Adresse korrekt zugewiesen wurde. Verwenden Sie hierzu den Befehl "ipconfig" oder das
Betriebssystemtool zum Zuweisen von IP-Adressen.

5. Stellen Sie sicher, dass die IP-Adresse fiur das Netzwerk, mit dem die Adapter verbunden sind, korrekt eingegeben
wurde.

Uberprufen der Port-LEDs

Informationen zum Uberpriifen des Netzwerkverbindungsstatus und des Betriebsstatus finden Sie unter Netzwerkverbindung
und Betriebsanzeige.

Problembehebung — Checkliste

.& VORSICHT! Lesen Sie den Abschnitt Sicherheitsvorkehrungen, bevor Sie das Geh&use des Servers zum
Hinzufigen oder Entfernen des Adapters 6ffnen.

Die folgende Checkliste empfiehlt MaRnahmen zur Behebung von Problemen, die bei der Installation des Broadcom NetXtreme
Il Adapter beziehungsweise dessen Betrieb in Ihrem System auftreten kénnen.

« Uberprifen Sie alle Kabel und Anschlisse. Uberpriifen Sie, ob alle Kabel ordnungsgemalR am Netzwerkadapter und am
Switch angeschlossen sind. Uberpriifen Sie, ob die Kabellange und die Kabelauslegung den unter AnschlieBen der
Netzwerkkabel aufgefihrten Anforderungen entsprechen.

« Uberpriifen Sie die Adapterinstallation anhand der Angaben unter Installation der zusatzlichen Netzwerkkarte.
Uberpriifen Sie, ob der Adapter fest im Steckplatz sitzt. Suchen Sie nach spezifischen Hardwareproblemen,
beispielsweise nach einer offensichtlichen Beschadigung einer Platinenkomponente oder des PCI-Stiftsockels.

« Uberpriifen Sie die Eigenschaftseinstellungen und &ndern Sie diese, falls sie den Einstellungen anderer Komponenten
widersprechen.

« Uberpriifen Sie, ob der Server das neueste BIOS verwendet.

¢ Versuchen Sie, den Adapter in einem anderen Steckplatz zu installieren. Wenn die neue Installationsposition
funktioniert, ist unter Umstanden der urspriingliche Systemsteckplatz defekt.

e Tauschen Sie den nicht funktionierenden Adapter gegen einen Adapter aus, von dem Sie wissen, dass er korrekt
funktioniert. Wenn der zweite Adapter in dem Steckplatz funktioniert, in dem der erste Adapter nicht betrieben werden
konnte, ist der erste Adapter vermutlich defekt.

e Installieren Sie den Adapter in einem anderen funktionierenden System, und fuhren Sie die Tests erneut durch. Wenn
der Adaptertest im neuen System erfolgreich ausgefuihrt werden kann, ist méglicherweise das urspringliche System
defekt.

¢ Entfernen Sie alle anderen Adapter aus dem System, und fihren Sie die Tests erneut durch. Wenn der Adaptertest
erfolgreich verlauft, liegt unter Umstanden ein Konflikt mit den anderen Adaptern vor.
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Uberprufen der geladenen Treiber
Windows

Unter Anzeigen von Statusinformationen finden Sie alle wichtigen Informationen Uber den Adapter, den Verbindungsstatus und
die Netzwerkanbindung.

Linux

Uberprifen Sie, ob der Treiber bnx2.0 korrekt geladen ist. Filhren Sie dazu folgenden Befehl aus:

Ismod | grep -i <Mdul name>

Wenn der Treiber geladen wurde, zeigt die Ausgabe dieses Befehls die Treibergrof3e in Byte und die Anzahl der konfigurierten
Adapter sowie deren Namen an.Das folgende Beispiel zeigt die geladenen Treiber fir das bnx2-Modul:

root @est 1] # | snod rep -i bnx2
@ ] | 1%92%8

nx2 0
bnx2f c 133775 0
| i bf coe 39764 2 bnx2fc,fc
I'ibfc 108727 3 bnx2fc,fc oe Ilbfcoe
scsi_transport _fc 55235 3 bnx2fc,fc i bfc
bnx2i 53488 11
cnic 86401 6 bnx2fc, bnx2i ) o ]
|'i bi scsi ) ) 47617 8 be?2i scsi, bnx2i , cxgb4i, cxgh3i, |ibcxgbi,ib_i s ,iscsi_tcp,libiscsi_tcp
scsi_transport _iscsi 53047 8 be2iscsi, bnx2i, |1bcxgbi,ib_iser,iscsi_tep, | bISC&
bnx2x 1417947 O
l'i bcrc32c 1246 1 bnx2x
mdi o 4732 2 cxgh3, bnx2x

Wenn Sie nach dem Laden eines neuen Treibers einen Neustart durchfiihren, kdnnen Sie den folgenden Befehl verwenden, um
zu Uberprifen, ob der derzeit geladene Treiber die korrekte Version besitzt.

nodi nfo bnx2
[root@testl]# Ismod | grep -i bnx2
bnx2 199238 0

Sie kénnen auch den folgenden Befehl verwenden:

[root@estl # ethtool -i eth2
drive bnx2x

versi on 1.78.07
firmvare-version: bc 7.8.6
bus-info: 0000: 04:00. 2

Wenn Sie einen neuen Treiber geladen, aber noch nicht gebootet haben, zeigt Ihnen der Befehl nodi nf o nicht die

aktualisierten Treiberinformationen an. Stattdessen kdnnen Sie die Protokolle anzeigen, um zu Uberprifen, ob der richtige
Treiber geladen wurde, und ob dieser nach dem Neustart aktiv sein wird:

dnesg | grep -i "Broadcom' | grep -i "bnx2"
Durchfuhren eines Kabellangentests

Informationen zum Durchfiihren eines Kabellangentests bei Windows-Betriebssystemen finden Sie unter Analysieren von
Kabeln unter Windows. Die Kabelanalyse steht fur NetXtreme Il 10 GbE-Netzwerkadapter nicht zur Verfigung.

Testen der Netzwerkanbindung

ﬁ HINWEIS: Stellen Sie bei der Verwendung erzwungener Ubertragungsraten sicher, dass sowohl fir den Adapter als auch
fiir den Switch dieselbe Ubertragungsrate erzwungen wird.

Windows

Sie kénnen die Netzwerkanbindung auch mit der Funktion Testen des Netzwerks der Broadcom Advanced Control Suite testen.
Alternativ kbnnen Sie mit dem Ping-Befehl prifen, ob die Netzwerkverbindung funktioniert.

1. Klicken Sie auf Start und anschlieRend Ausfihren.
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2. Geben Sie in das Feld Offnen cmd ein, und klicken Sie dann auf OK.
3. Geben Sieipconfig /all ein, um die zu testende Netzwerkverbindung anzuzeigen.

4. Geben Sie ping | P address ein, und dricken Sie dann die Eingabetaste.
Die angezeigte Ping-Statistik gibt an, ob eine Netzwerkverbindung besteht.

Linux

Vergewissern Sie sich, dass die Ethernet-Schnittstelle aktiviert ist und korrekt funktioniert. Fihren Sie dazu ifconfig aus, und
Uberprifen Sie den Status der Ethernet-Schnittstelle. Mit netstat -i kénnen Sie die Statistiken der Ethernet-Schnittstelle
Uberprufen. Weitere Informationen zu ifconfig und netstat finden Sie unter Linux-Treibersoftware.

Senden Sie einen Ping-Befehl an einen IP-Host im Netzwerk, um zu Uberprifen, ob die Verbindung hergestellt wurde.

Geben Sie in der Befehlszeile pi ng | P addr ess ein, und dricken Sie dann die Eingabetaste.

Die angezeigte Ping-Statistik gibt an, ob eine Netzwerkverbindung besteht.

Microsoft Virtualization mit Hyper-V

Microsoft Virtualization ist ein Hypervisor-basiertes Virtualisierungssystem fir Windows Server 2008 und Windows

Server 2008 R2. Dieser Abschnitt richtet sich an Benutzer, die mit Hyper-V vertraut sind. Es werden Probleme behandelt, die
die Konfiguration von Netzwerkadaptern vom Typ NetXtreme Il und von Team-Netzwerkadaptern bei Verwendung von Hyper-
V betreffen. Weitere Informationen zu Hyper-V finden Sie unter
http://www.microsoft.com/windowsserver2008/en/us/hyperv.aspx.

In Tabelle 1 sind die von Hyper-V unterstitzten Funktionen aufgefiihrt, die bei Netzwerkadaptern vom Typ NetXtreme |1
konfiguriert werden kdnnen. Diese Tabelle enthalt keine vollstédndige Liste aller Funktionen von Hyper-V.

Tabelle 1. Bei Netzwerkadaptern konfigurierbare Hyper-V-Funktionen

Unterstutzt in
Windows Server
Leistungsmerkmal Kommentare/Einschrankungen
2008
2008 R2 2012
[1Pv4 ba |jva ba |- |
[IPv6 ba  |pa ba |- |
IPv4 Large Send Offload (LSO, Large-Send- Ja Ja Ja B
Verschiebung, fur Parent- und Child-Partition)
IPv4 Checksum Offload (CO,
Prifsummenverschiebung, fir Parent- und Child- Ja Ja Ja —
Partition)
IPv4 TCP Offload Engine (TOE) [Nein*|[Nein* |[Nein*|[*Einschrankung hinsichtlich des Betriebssystems.
N . - . *bei Bindung an ein virtuelles Netzwerk
- - * ]
IPv6 LSO (fur Parent- und Child-Partition) Nein*|Ja Ja Einschrédnkung hinsichtlich des Betriebssystems.
. . - . *bei Bindung an ein virtuelles Netzwerk
- - * ’
IPv6 CO (fur Parent- und Child-Partition) Nein™|Ja Ja Einschrédnkung hinsichtlich des Betriebssystems.
|IPv6 TOE ||Nein ||Nein ||Nein ||Einschrénkung hinsichtlich des Betriebssystems. |
|Jumbo—Frames ||Nein*||Ja ||Ja ||*Einschrankung hinsichtlich des Betriebssystems. |
|RSS ||Nein*||Nein* ||Ja ||*Einschrénkung hinsichtlich des Betriebssystems. |
[RSC INein*|[Nein* |[Ja  |[*Einschrankung hinsichtlich des Betriebssystems. |
|SRIOV ||Nein*||Nein* ||Ja ||*Einschrénkung hinsichtlich des Betriebssystems. |

ﬁ HINWEIS: Um eine vollstandige Funktionalitdt zu gewéahrleisten, stellen Sie bitte sicher, dass Integrated Services, das eine
Komponente von Hyper-V ist, im Gast-Betriebssystem (Child-Partition) installiert ist.

Einzelner Netzwerkadapter
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Windows Server 2008

Bei der Konfiguration eines NetXtreme Il-Netzwerkadapters fur ein Hyper-V-System ist Folgendes zu beachten:

e Ein Adapter, der an ein virtuelles Netzwerk gebunden ist, sollte fur VLAN-Markierung nicht Uber die erweiterten
Eigenschaften des Treibers konfiguriert werden. Stattdessen sollte ausschlie3lich Hyper-V die VLAN-Markierung
verwalten.

e Da Hyper-V keine Jumbo-Rahmen unterstitzt, wird empfohlen, diese Funktion nicht zu verwenden, ansonsten kann es
zu Problemen bei der Konnektivitat mit der Child-Partition kommen.

e Die von Hyper-V festgelegte lokal verwaltete Adresse (LAA) hat Vorrang vor der Adresse, die in den erweiterten
Adaptereigenschaften festgelegt ist.

e Einen TOE-fahigen Netzwerkadapter, der an ein virtuelles Hyper-V-Netzwerk gebunden ist, wird TOE als Offload-
Funktion in BACS anzeigen. TOE wird jedoch nicht funktionieren. Hier handelt es sich um eine Einschrankung des
Hyper-V. Hyper-V bietet keine TOE-Unterstitzung.

¢ In einem IPv6-Netzwerk wird ein Team, das CO und/oder LSO unterstitzt und an ein virtuelles Hyper-V-Netzwerk
gebunden ist, CO und LSO als Offload-Funktion in BACS anzeigen. CO und LSO werden jedoch nicht funktionieren. Hier
handelt es sich um eine Einschrankung des Hyper-V. Hyper-V bietet keine CO- und LSO-Unterstitzung in einem IPv6-
Netzwerk.

Windows Server 2008 R2 und 2012

Bei der Konfiguration eines NetXtreme Il-Netzwerkadapters fir ein Hyper-V-System ist Folgendes zu beachten:

e Ein Adapter, der an ein virtuelles Netzwerk gebunden ist, sollte fur VLAN-Markierung nicht tber die erweiterten
Eigenschaften des Treibers konfiguriert werden. Stattdessen sollte ausschlie3lich Hyper-V die VLAN-Markierung
verwalten.

« Die von Hyper-V festgelegte lokal verwaltete Adresse (LAA) hat Vorrang vor der Adresse, die in den erweiterten
Adaptereigenschaften festgelegt ist.

e Die LSO- und die CO-Funktion im Gastbetriebssystem sind unabhéangig von den Eigenschaften des Netzwerkadapters.

¢ Um eine Jumbo-Frame-Funktion vom Gastbetriebssystem zu ermdglichen, missen sowohl auf dem Netzwerkadapter
als auch auf dem virtuellen Adapter Jumbo-Frames aktiviert sein. Die Eigenschaft "Jumbo MTU" fur den
Netzwerkadapter muss so festgelegt sein, dass Datenverkehr von groRen MTU aus dem Gastbetriebssystem mdoglich ist.
Das Jumbo-Paket des virtuellen Adapters muss festgelegt werden, damit die Sende- und Empfangspakete entsprechend
segmentiert werden kénnen.

Teaming-Netzwerkadapter

In Tabelle 2 sind die von Hyper-V unterstitzten Funktionen aufgefiihrt, die bei Team-Netzwerkadaptern vom Typ NetXtreme Il
konfiguriert werden kdnnen. Diese Tabelle enthélt keine vollstadndige Liste aller Funktionen von Hyper-V.

Tabelle 2. Bei Team-Netzwerkadaptern konfigurierbare Hyper-V-Funktionen

Unterstitzt in Windows Server
Leistungsmerkmal version Kommentare/Einschrankungen
2008 H2008 R2 H2012
SLB-Teams mit mehreren Mitgliedern sind
Teamart Smart Load Balancing und bei der aktuellen BASP6-Version erlaubt.
Failover (SLB) Ja Ja Ja Hinweis: VM MAC wird externen Switches
nicht bereitgestellt.
Teamart Link Aggregation (IEEE
802.3ad LACP) Ja Ja Ja -
Teamart Allgemeines Trunking Ja Ja Ja B
(FEC/GEC) 802.3ad Draft Static
|Fai|0ver ||Ja ||Ja ||Ja ||— |
[LiveLink oa |9a 9a - |
Large Send Offload (LSO) (Large Send- Beschrankt*|lJa Ja *Entspricht den Miniport-Einschrankungen
Verschiebung) in Tabelle 1.
”~ - — — "
Chgicksum Offload (C_ZO) Beschrankt* lJa Ja " Entspricht den Miniport-Einschrankungen
(Prufsummenverschiebung) in Tabelle 1.
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|TOE (TCP Offload Engine) |Nein |Nein |Nein I

[Hyper-V-VLAN (ber einen Adapter oa |oa Va =

Hyper-V-VLAN Uber einen Team- Ja Ja Ja B

Adapter

IHyper-V—VLAN Uber ein VLAN ||Beschrankt*||Beschrénkt*|IBeschr'ankt*”Nur ein unmarkiertes VLAN.

Virtueller Hyper-V-Switch tber einen

Adapter Ja Ja Ja B

Virtueller Hyper-V-Switch tber einen

Team-Adapter Ja Ja Ja B

|Virtue|ler Hyper-V-Switch dber ein VLAN||Ja ||Ja HJa ||—

iscsi Boot INein [Nein* [Nein* [*Remote-Boot von SAN wird unterstiitzt.

Virtual Machine Queue (VMQ) Nein Ja Ja _Sriehe_Konfigurieren von VMQ mit SLB-
eaming.

|RSC ||Nein ||Nein ||Ja ||

Windows Server 2008

Folgendes ist zu beachten, wenn ein Team von NetXtreme Il-Netzwerkadaptern auf einem Hyper-V-System konfiguriert wird:

Erstellen Sie das Team, bevor Sie es an das virtuelle Hyper-V-Netzwerk anbinden.
Ein Team sollte nur mit einem Adapter erstellt werden, der noch keinem virtuellen Hyper-V-Netzwerk zugeteilt ist.

Ein TOE-fahiges Team, das an ein virtuelles Hyper-V-Netzwerk gebunden ist, wird TOE als Offload-Funktion in BACS
anzeigen. TOE wird jedoch nicht funktionieren. Hier handelt es sich um eine Einschrankung des Hyper-V. Hyper-V
bietet keine TOE-Unterstitzung.

In einem IPv6-Netzwerk wird ein Team, das CO und/oder LSO unterstiutzt und an ein virtuelles Hyper-V-Netzwerk
gebunden ist, CO und LSO als Offload-Funktion in BACS anzeigen. CO und LSO werden jedoch nicht funktionieren. Hier
handelt es sich um eine Einschrankung des Hyper-V. Hyper-V bietet keine CO- und LSO-Unterstutzung in einem IPv6-
Netzwerk.

Um eine erfolgreiche VLAN-Markierung mit der BASP-Teaming-Software fiir den Host (Parent-Partition) und den Gast
(Child-Partition) auszufuhren, missen Sie das Team fir Markierung konfigurieren. Im Gegensatz zur VLAN-Markierung
mit einem einzelnen Adapter, kann eine Markierung von Hyper-V nicht verwaltet werden, wenn BASP-Software
verwendet wird.

Wenn Sie ein Team andern oder entfernen, l6schen Sie die Bindungen des Teams aus allen Gastbetriebssystemen, die
die Team-VNICs nutzen, andern Sie die Einstellungen und binden Sie die Team-VNICs erneut an das
Gastbetriebssystem an. Dazu kénnen Sie den Hyper-V Manager nutzen.

Windows Server 2008 R2

Folgendes ist zu beachten, wenn ein Team von NetXtreme Il-Netzwerkadaptern auf einem Hyper-V-System konfiguriert wird:

Erstellen Sie das Team, bevor Sie es an das virtuelle Hyper-V-Netzwerk anbinden.
Ein Team sollte nur mit einem Adapter erstellt werden, der noch keinem virtuellen Hyper-V-Netzwerk zugeteilt ist.

Ein fur VLAN-Markierung konfigurierter, virtueller BASP-Adapter kann an ein virtuelles Hyper-V-Netzwerk gebunden
werden und ist eine unterstitzte Konfiguration. Die VLAN-Markierung von BASP kann jedoch nicht mit der VLAN-
Funktion von Hyper-V kombiniert werden. Um VLAN von Hyper-V nutzen zu kdnnen, darf das BASP-Team nicht
markiert sein.

Wenn Sie ein Team andern oder entfernen, l6schen Sie die Bindungen des Teams aus allen Gastbetriebssystemen, die
die Team-VNICs nutzen, andern Sie die Einstellungen und binden Sie die Team-VNICs erneut an das
Gastbetriebssystem an. Dazu kénnen Sie den Hyper-V Manager nutzen.

Konfigurieren von VMQ mit SLB-Teaming

Wenn Hyper-V Server auf einem System installiert ist, das fur die Verwendung der Teamart Smart Load Balance und Failover
(SLB) konfiguriert ist, kdnnen Sie Virtual Machine Queueing (VMQ) aktivieren, um die Leistung des gesamten Netzwerks zu
verbessern. VMQ ermoglicht die Ubertragung von Paketen von einem externen virtuellen Netzwerk direkt an im SLB-Team
definierte virtuelle Maschinen, sodass diese Pakete nicht mehr weitergeleitet werden mussen, wodurch eine Reduzierung des
Verwaltungsaufwands entsteht.
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So erstellen Sie ein VMQ-fahiges SLB-Team:

1. Erstellen Sie ein SLB-Team. Wenn Sie den Teaming-Assistenten verwenden, wahlen Sie neben der SLB-Teamart auch
HyperV-Modus aktivieren aus. Aktivieren Sie im Expertenmodus die Eigenschaft auf den Registerkarten "Team
erstellen” oder "Team bearbeiten”. Weitere Anweisungen zum Erstellen eines Teams finden Sie unter Konfigurieren der
Teaming-Funktion.

2. Befolgen Sie diese Anweisungen zum Hinzufiigen der erforderlichen Registrierungseintrage in Windows:
http://technet.microsoft.com/en-us/library/gg162696%28v=ws.10%29.aspx

3. Andern Sie fur jedes Teammitglied, bei dem Sie VMQ aktivieren méchten, die folgenden Registrierungseintrage, und
konfigurieren Sie eine eindeutige Instanznummer (im folgenden Beispiel 0026):

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\Class\
{4D36E972-E325-11CE-BFC1-08002BE10318}\0026]

"*RssOrVmgPreference"="1"

Entfernen der Broadcom NetXtreme 11 Geratetreiber

Nehmen Sie die Deinstallation der Broadcom NetXtreme Il Geratetreiber nur Gber den InstallShield-Assistenten vor. Beim
Deinstallieren der Geratetreiber mit dem Gerate-Manager oder auf andere Weise wird maoglicherweise keine volle
Deinstallation ausgefihrt. Das System kann dadurch instabil werden. Informationen zum Deinstallieren von Broadcom
NetXtreme Il Geratetreibern finden Sie unter Entfernen der Geratetreiber. Beim Entfernen der Geratetreiber werden auch die
Broadcom Advanced Control Suite und alle anderen Management-Anwendungen entfernt.

Wenn Sie die Geratetreiber mit dem Gerate-Manager manuell deinstalliert und dann erfolglos versucht haben, die
Geratetreiber wieder zu installieren, fihren Sie die Reparaturoption des InstallShield-Assistenten aus. Informationen zum
Reparieren von Broadcom NetXtreme Il Geratetreibern finden Sie unter Reparieren oder Neuinstallieren der Treibersoftware.

Aktualisieren von Windows-Betriebssystemen

In diesem Abschnitt werden die folgenden Windows-Aktualisierungen behandelt:

¢ Von Windows Server 2003 auf Windows Server 2008
e Von Windows Server 2008 auf Windows Server 2008 R2
¢ Von Windows Server 2008 R2 auf Windows Server 2012
Wenn Sie das Betriebssystem aktualisieren méchten und ein Broadcom-Adapter vom Typ NetXtreme Il im System installiert
ist, empfiehlt Broadcom die folgende Vorgehensweise:
Speichern Sie alle IP-Informationen fiir das Team und den Adapter.
Deinstallieren Sie alle Broadcom-Treiber mithilfe des Installationsprogramms.

Fuhren Sie die Windows-Aktualisierung durch.

PN

Installieren Sie die aktuellen Broadcom-Adapter-Treiber und die BACS-Anwendung neu.

Broadcom Boot Agent

Problem: Es kénnen mit PXE keine Netzwerkeinstellungen tiber DHCP abgefragt werden.

Losung: Vergewissern Sie sich, dass an dem Port, mit dem der PXE-Client verbunden ist, Spanning Tree Protocol (STP)
deaktiviert oder der Portfast-Modus (fur Cisco) aktiviert ist, um einen ordnungsgemafen Betrieb zu gewahrleisten. Stellen Sie
beispielsweise spantree portfast 4/12 enable ein.

Broadcom Advanced Server Program (BASP)

Problem: Nachdem eine NIC, die Teil eines Teams war, physisch getrennt und ein Neustart durchgefiihrt wurde, zeigte das
Team nicht die erwarteten Leistungen.

Losung: Um eine Team-NIC von einem System zu trennen, mussen Sie die NIC zun&chst im Team I8schen. Wird dies vor
dem Abschalten nicht durchgefuhrt, kbnnte das Team beim anschlieBenden Neustart beschédigt werden, sodass sich das Team
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in der Folge méglicherweise nicht wie erwartet verhalt.

Problem: Wenn ein Team, das IPv6-Adressen verwendet, geléscht und anschlieBend neu erstellt wird, werden die IPv6-
Adressen vom alten Team fur das neu erstellte Team verwendet.

Losung: Dies ist ein durch ein Drittanbieterprodukt verursachtes Problem. Um die IPv6-Adressen des alten Teams zu l6schen,
offnen Sie unter "Netzwerkverbindungen" die TCP/IP-Eigenschaften des Teams und wéhlen die Registerkarte "Allgemein" aus.
Sie kdnnen jetzt entweder die alten Adressen l6schen und neue IPv6-Adressen eingeben oder die IP-Adressen automatisch
beziehen.

Problem: Das Hinzufiigen eines NLB-fahigen Adapters vom Typ NetXtreme Il zu einem Team kann zu nicht vorhersehbaren
Ergebnissen fuhren.

Losung: Bevor Sie das Team erstellen, heben Sie die Bindung von NLB an den Adapter vom Typ NetXtreme Il auf, erstellen
dann das Team, und binden anschlielend NLB an das Team an.

Problem: Ein System mit einem 802.3ad-Team verursacht einen Fehler des Netlogon Service im Systemereignisprotokoll und
verhindert hierdurch wahrend des Starts die Kommunikation mit dem Domanencontroller.

Losung: Im Microsoft Knowledge Base-Artikel 326152 (http://support.microsoft.com/kb/326152/en-us) wird erlautert,
dass bei Gigabit-Ethernet-Adaptern aufgrund instabiler Verbindungen méglicherweise Probleme bei der Verbindung mit einem
Doménencontroller auftreten, wahrend der Treiber die Verbindung mit der Netzwerkinfrastruktur initialisiert und aushandelt.
Die Verbindungsaushandlung wird dartber hinaus beeintrachtigt, wenn die Gigabit-Adapter aufgrund zuséatzlicher
Aushandlungen mit einem Switch, der fur diese Teamart erforderlich ist, in einem 802.3ad-Team integriert sind. Wie im oben
angegebenen Artikel der Knowledge Base vorgeschlagen, kann durch die Deaktivierung der Medienabfrage, wie in der
Knowledge Base im Artikel 938449 (http://support.microsoft.com/kb/938449) beschrieben, dieses Problem umgangen
werden.

Problem: Zum 802.3ad-Team gehdrende Verbindungen werden standig beendet und erneut wiederhergestellt (gilt fur alle
Betriebssysteme).

Losung: Dies ist ein durch ein Drittanbieterprodukt verursachtes Problem. Es tritt nur dann auf, wenn ein 802.3ad-Team mit
mehr als zwei zugehoérigen Verbindungen auf dem Server konfiguriert und ein HP2524-Switch mit aktiviertem, auf passiv oder
aktiv gesetztem LACP verbunden wird. Bei nur zwei zugehoérigen Verbindungen zeigt der HP-Switch erfolgreich einen LACP-
Kanal an. Alle anderen zugehérigen Teamverbindungen werden beendet und wiederhergestellt. Dieses Problem tritt bei Cisco
Catalyst 6500 nicht auf.

Problem: Ein Team der Teamart "Allgemeines Trunking (GEC/FEC)/802.3ad-Draft Static" verliert moglicherweise einen Teil
der Netzwerkanbindung, wenn der Treiber fur ein Teammitglied deaktiviert wird.

Losung: Wenn ein Teammitglied die zugrunde liegende Verwaltungssoftware (ASF/IPMI/UMP) oder Wake-On-LAN
unterstutzt, bleibt die Verbindung auf dem Switch fur den Adapter méglicherweise erhalten, obwohl der dazugehérige Treiber
deaktiviert wurde. Das kann dazu fiihren, dass der Switch den Datenverkehr weiterhin zu dem verbundenen Anschluss und
nicht zum Anschluss eines aktiven Teammitglieds weiterleitet. Wenn Sie die Verbindung zwischen dem deaktivierten Adapter
und dem Switch trennen, wird der Datenverkehr wieder an die anderen aktiven Teammitglieder weitergeleitet.

Problem: LSO (Large-Send-Verschiebung) und CO (Prufsummenverschiebung) funktionieren nicht in meinem Team.

LOsung: Wenn einer der Adapter eines Teams LSO nicht unterstutzt, funktioniert LSO fur dieses Team nicht. Entfernen Sie
den Adapter aus dem Team, der LSO nicht unterstutzt, und ersetzen Sie ihn durch einen Adapter, der LSO unterstutzt.
Dasselbe gilt fur Checksum Offload.

Problem: Die erweiterten Eigenschaften eines Teams &ndern sich nicht, wenn die erweiterten Eigenschaften eines Adapters
gedndert werden, der Mitglied des Teams ist.

Losung: Wenn ein Adapter Mitglied eines Teams ist und Sie eine erweiterte Eigenschaft &ndern, miussen Sie das Team neu
erstellen, um dafiir zu sorgen, dass die erweiterten Eigenschaften des Teams korrekt eingestellt sind.

Problem: Die TOE-Offload-Funktionen eines Teams andern sich nicht, wenn ein TOE-Schlissel eines Adapters entfernt wird,
der Mitglied des Teams ist.

LOsung: Wenn ein Adapter mit einem TOE-Schlussel Mitglied eines Teams ist und Sie den TOE-Schlussel entfernen, missen
Sie das Team neu erstellen, um sicherzustellen, dass es nicht als TOE-fahig angezeigt wird.

Linux

Problem: BCM5771x-Gerate mit SFP+ Flow Control werden standardmaRig auf Off und nicht auf Rx/Tx Enable eingestellt.

file:///IC)/Userg/Nalina_N_S/Documents/NetXtremel |/German/trouble.htm[9/5/2014 3:49:24 PM]


http://support.microsoft.com/kb/326152/en-us
http://support.microsoft.com/kb/938449

Problembehebung: Broadcom NetXtreme-II®Netzwerkadapter Benutzerhandbuch

Losung: Die Flow Control-Standardeinstellung fur Version 1.6.x und héher wurde in Rx Off und Tx Off gedndert, weil SFP+-
Geréte die automatische Aushandlung fur die Flusskontrolle nicht unterstutzen.

Problem: Wenn bei Kerneln, die alter als 2.6.16 sind, auf einem Server mit zwei BCM57711-Netzwerkadaptern 16 Partitionen
erstellt werden, werden nicht alle Partitionen aktiviert, und es wird ein Fehler angezeigt, dass nicht mehr gentigend
Speicherplatz verfugbar ist.

LO8sung: Auf Architekturen, bei denen die StandardgrofRe fur vmalloc relativ klein und fur das Laden vieler Schnittstellen nicht
ausreichend ist, verwenden Sie wahrend des Startvorgangs vimal | oc=<G 63e>, um den Speicher zu vergrofern.

Problem: Routing funktioniert nicht fir Netzwerkadapter vom Typ NetXtreme Il 10 GbE, die in einem Linux-System installiert
sind.

Losung: Bei Netzwerkadaptern vom Typ NetXtreme Il 10 GbE, die in Systemen mit Linux-Kerneln &lter als 2.6.26 installiert
sind, kénnen Sie die TPA-Funktion mit ethtool (falls verfigbar) oder mit dem Treiberparameter deaktivieren (siehe
disable_tpa). Verwenden Sie ethtool, um TPA (LRO) fur einen bestimmten NetXtreme Il 10 GbE-Netzwerkadapter zu
deaktivieren.

Problem: Wenn ein Netzwerkadapter des Typs NetXtreme Il 1 GbE in einer CNIC-Umgebung verwendet wird, funktioniert die
Flow Control nicht.

LOsung: Obwohl die Flow Control funktioniert, entsteht in einer CNIC-Umgebung der Eindruck, als ob dies nicht der Fall wére.
Der Netzwerkadapter kann PAUSE Frames versenden, wenn die Puffer auf dem Chip erschopft sind, verhindert jedoch, die
Head-of-Line-Blockierung anderer empfangener Warteschlangen. Da die Head-of-Line-Blockierung dazu fuhrt, dass die
Firmware auf dem Chip Pakete im Empfangspuffer auf dem Chip l6scht, falls eine bestimmte Host-Warteschlange leer ist, ist
der Empfangspuffer auf dem Chip selten leer. Dies erweckt den Anschein, als wirde die Flow Control nicht funktionieren.

Problem: Bei der Installation von SLES 10 SP3 SBUU Build 36 wird eine bnx2id-Fehlermeldung ausgegeben.

Losung: bnx2id ist eine Benutzerraumkomponente, die zu dem Zeitpunkt kompiliert werden muss, zu dem das Paket
installiert wird. Nahere Informationen zur ordnungsgeméafRen Compiler-Installation finden Sie in der Dokumentation zu lThrem
Betriebssystem.

Problem: Wie kann ich den bnx2id-Dienst auf einem System deaktivieren, bei dem iSCSI nicht aktiviert ist?

Losung: Geben Sie servi ce bnx2id stop ein. Andern Sie die bnx2id-Runlevels mit chkconfi g oder tiber die GUI zu off.
Problem: Wie kann ich den bnx2id-Daemon nach dem Installieren eines Compilers neu erstellen?

Losung: Andern Sie das Verzeichnis in "/usr/src/netxtreme2-version/current/driver”, und geben Sie make instal |l _usr ein.
Problem: Beim Kompilieren von Treiberquellcode werden Fehlermeldungen ausgegeben.

Losung: Bei einigen Installationen von Linux-Distributionen werden die Entwicklungs-Tools nicht standardmafRig mit
installiert. Sorgen Sie dafur, dass die Entwicklungs-Tools fur die von Ihnen verwendete Linux-Distribution installiert werden,
bevor Sie mit dem Kompilieren des Treiberquellcodes beginnen.

NPAR

Problem: Die folgende Fehlermeldung wird angezeigt, wenn die Speicherkonfigurationen nicht fur alle vier Ports des Gerats
im NPAR-Modus einheitlich sind:

PXE-m1234: NPAR-Block enthélt eine ungultige Konfiguration beim Startvorgang.

Ein Softwarefehler kann verursachen, dass das System keinen BFS-Boot in ein iSCSI- oder FCoE-Ziel durchfihren kann, wenn
eine iSCSI-Personality in der ersten Partition eines Ports aktiviert ist, wahrend eine FCoE-Personality in der ersten Partition
eines anderen Ports aktiviert wurde. Der MBA-Treiber fuhrt eine Uberprifung auf diese Konfiguration durch und fordert den
Benutzer zu einer Eingabe auf, wenn sie gefunden wurde.

Losung: Konfigurieren Sie bei Verwendung der 7.6.x-Firmware und -Treiber zur Umgehung dieses Fehlers den NPAR-Block
so, dass wenn iSCSI oder FCoOE in der ersten Partition aktiviert ist, das gleiche auf allen Partitionen aller vier Ports aktiviert
sein muss.

Kernel-Debugging uber Ethernet
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Problem: Beim Kernel-Debugging tUber ein Ethernet-Netzwerk unter Windows 8.0 oder Windows Server 2012 kann das
System nicht neu gestartet werden. Dieses Problem kann mit einigen Adaptern auftreten, wenn Windows 8.0 oder
Windows Server 2012 fur den UEFI-Modus konfiguriert ist. Modglicherweise wird eine Firmware-Fehlermeldung auf dem
Bildschirm angezeigt, die Sie darauf hinweist, dass im UEFI-Preboot-Environment eine "Non Maskable Interrupt”-Ausnahme
auftrat.

Losung: Weitere Informationen finden Sie auch im Microsoft Knowledge Base-Artikel KB974072, *"Non Maskable Interrupt-
Fehler beim Start eines Systems, das fur Kernel-Debugging Uber Ethernet konfiguriert wurde™.

Sonstiges

Problem: Die WOL-Link-Ubertragungsrate von 10 GBit/s oder 1 GBit/s wird von der BCM57810 10 GbE-NIC nicht unterstitzt.

Losung: Die BCM57810 10 GbE-NIC kann aufgrund von Beschrankungen des Stromverbrauchs nur eine WOL-Link-
Ubertragungsrate von 100 MBit/s unterstiitzen.

Problem: Wenn Sie die Eigenschaft Jumbo MTU auf 5000 Byte oder mehr festlegen und Flusskontrolle auf
Netzwerkadaptern erzwingen, die eine Verbindungsgeschwindigkeit von 10 GBit/s unterstutzen, liegt die Systemleistung unter
ihrem optimalen Wert.

Losung: Wenn Jumbo MTU auf 5000 Byte oder mehr festgelegt ist, miissen Sie Flusskontrolle auf Auto festgelegen.
Problem: Das iSCSI-Absturzspeicherabbild funktioniert unter Windows nicht.

Losung: Nachdem die Geratetreiber mithilfe des Installationsprogramms aktualisiert wurden, wird auch der iSCSI-
Absturzspeicherabbild-Treiber aktualisiert. AnschlieRend muss auf der BACS-Registerkarte Konfiguration im Abschnitt
Erweitert die Option iSCSI-Absturzspeicherabbild wieder aktiviert werden.

Problem: Wenn das Betriebssystem Windows Server 2008 R2 auf einem iSCSI Boot-Betriebssystem lauft, erscheint der
VolMgr-Fehler "Das System konnte das Absturzspeicherabbild nicht laden" im Ereignisprotokoll.

Losung: Aktivieren Sie iISCSI-Absturzspeicherabbild unter Erweitert auf der Registerkarte BACS-Konfiguration.

Problem: Der Adapter vom Typ Broadcom NetXtreme Il funktioniert auf einigen Systemen nicht optimal, wenn er nach dem
Systemstart hinzugefugt wurde.

Losung: Bei manchen Systemen legt das System-BIOS nach dem Hinzufugen des Adapters nach dem Systemstart nicht die
Cache-Gro6l3e und den Latenz-Timer fest. Starten Sie das System erneut, nachdem der Adapter hinzugefiigt wurde.

Problem: Nach der Deinstallation von SNP kénnen die Ressourcenzuweisungen in BACS nicht konfiguriert werden.

Losung: Installieren Sie SNP neu. Stellen Sie vor der Deinstallation von SNP aus dem System sicher, dass NDIS im
Kontrollkastchen im Dialogfeld "Ressourcenkonfiguration™ aktiviert ist, das Sie Uber die Registerkarte "Konfigurationen" unter
"Ressourcenreservierungen" aufrufen kdnnen (siehe Anzeigen und Konfigurieren von Ressourcenreservierungen). Wenn NDIS
deaktiviert ist und SNP entfernt wurde, ist kein Zugriff fur die erneute Aktivierung des Gerats vorhanden.

Problem: Nachdem der TOE-Schlussel physisch entfernt wurde, entspricht der TOE-Status im Bereich "Statusinformationen™
auf der Registerkarte "Informationen” in BACS nicht dem TOE-Status auf der Registerkarte "Ressourcenreservierungen".

Losung: Installieren Sie den TOE-Schlussel neu, und 6ffnen Sie Uber die Registerkarte "Ressourcenreservierungen" das
Dialogfeld "Ressourcenkonfiguration™. Deaktivieren Sie TOE im Dialogfeld Ressourcenkonfiguration, bevor Sie den TOE-
Schlissel entfernen. Der TOE-Status sollte mit dem Status auf den Registerkarten "Statusinformationen™ und
"Ressourcenreservierungen" identisch sein.

Problem: Die TOE-Leistung ist anfélliger fur Paketverluste, wenn Flusskontrolle deaktiviert ist.
LOsung: Aktivieren Sie die Flusskontrolle, um die Anzahl der verloren gegangenen Pakete zu verringern.

Problem: Eine DCOM-Fehlermeldung (Ereignis-1D 10016) wird wéhrend der Installation der Broadcom-Treiberdateien im
Ereignisprotokoll angezeigt.

Losung: Dies ist ein Microsoft-Problem. Weitere Informationen finden Sie in der Microsoft Knowledge Base KB913119 unter
http://support.microsoft.com/kb/913119.

Problem: Die Leistung verschlechtert sich, wenn im System mehrere BCM57710-Netzwerkadapter zum Einsatz kommen.

Losung: Stellen Sie sicher, dass das System mindestens Uber 2 GB Arbeitsspeicher verfigt, wenn Sie bis zu vier
Netzwerkadapter verwenden und 4 GB Arbeitsspeicher, wenn Sie vier oder mehr Netzwerkadapter verwenden.
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Problem: Die Remote-Installation von Windows Server 2008 auf einem iSCSI-Ziel tGber iSCSI-Offload kann nicht
abgeschlossen werden, und der Computer startet wiederholt neu.

Losung: Dies ist ein Microsoft-Problem. Weitere Informationen zur Anwendung des Microsoft-Hotfixes finden Sie im Microsoft
Knowledge Base-Artikel KB952942 unter http://support.microsoft.com/kb/952942.

Problem: Die Leistung sinkt, wenn ein BCM5709C Netzwerkadapter und ein Switch gegeneinander geschaltet sind, MTU =
9000, und die Tx/Rx Flusskontrolle aktiviert ist.

Losung: Wenn enable_cu_rate_limiter aktiviert ist, fuhrt das Gerét eine Flusskontrolle im Catchup-Pfad durch, um einen
Verlust von Catchup-Frames zu verhindern. Der Catchup-Pfad wird zur Bearbeitung von iSCSI-Out-of-Order-PDUs verwendet.
Wenn enable_cu_rate_limiter deaktiviert ist, besteht ein gewisses Verlustrisiko fur die iSCSI-Out-of-Order-PDUs, was zu einer
Verringerung der Leistung fiihrt. Diese Funktion kann nicht optimal verwendet werden, wenn Jumbo-Frame auf einem der
Client-Gerate aktiviert ist. Enable_cu_rate_limiter sollte deaktiviert werden, wenn Jumbo-Frame aktiviert ist.

Problem: Der Netzwerkadapter wurde heruntergefahren, und eine Fehlermeldung wird angezeigt, die angibt, dass der Lufter
des Netzwerkadapters ausgefallen ist.

Losung: Der Netzwerkadapter wurde heruntergefahren, um dauerhafte Schaden zu vermeiden. Wenden Sie sich an den Dell-
Support.

Problem: Bei der Verwendung eines BCM57840 4-Port-Adapters in einem Blade-Server zeigen die Ports 3 und 4 keine
Verbindung an.

L8sung: Das I/0 (Switch)-Modul muss 32 interne Ports unterstitzen. Wenn dies nicht der Fall ist, kdbnnen die Ports 3 und 4
keine Verbindung herstellen.

Problem: Bei der Verwendung eines BCM57840 4-Port-Adapters in einem Blade-Server zeigen die Ports 3 und 4 keine
Verbindung an.

Losung: Das 1/0 (Switch)-Modul muss 32 interne Ports unterstiitzen. Wenn dies nicht der Fall ist, kdnnen die Ports 3 und 4
keine Verbindung herstellen.

Bitte beachten Sie alle Hinweise zu Einschrdnkungen und Haftungsausschluss.

Zuriuck zum Inhaltsverzeichnis
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